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Bild 1: Geratefrontseite ill. 1: Lato anteriore apparecchio

Fig. 1: Front tester panel Fig. 1: Voorzijde van het apparaat

Fig. 1: Panneau avant de I'appareil Rys.1: Panel przedni przyrzadu

Fig. 1: Parte frontal del equipo Imaginea 1: Partea frontald a aparatului
ur. 1: Tues naken Ha ypeaa Puc. 1. ®poHTanbHas CTopoHa npubopa
Obr. 1: Predni strana pfistroje Fig. 1: Framsida

oxApa 1: MmpoaTivi) dyn Resim 1:  Cihaz 6n yiizii
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Bild 2: Gleichspannungsmessung

Fig. 2: Direct voltage measurement

Fig. 2: Mesure de tension continue

Fig. 2: Medicion de tension continua

ur. 2: 113MepBaHe Ha NOCTOSHOH HanpexeHue
Obr. 2: Méfeni stejnosmérného napéti

oxApa 2 pérpnon DC-tdong

ill. 2: Misura tensione continua

Fig. 2: Meten van gelijkspanning
Rys.2: Pomiar napigcia stafego
Imaginea 2: Mésurarea tensiunii continue

Puc. 2. VamepeHyte HanpseHus NOCTOSHHOTO Toka

Fig. 2: Likspanningsmatning
Resim2:  Dogru Gerilm Olgimii

Bild 4: Gleichstrommessung

Fig. 4: DC current measurement

Fig. 4: Mesure de courant continu
Fig. 4: Medicion de corriente continua
ur. 4: /A3MepBaHe Ha NOCTOSHEH ToK
Obr. 4: Mefeni stejnosmémého proudu
oxApa 4 pérpnon ouvexols pedpatog
ill. 4: Misura corrente continua

Fig. 4: Meten van gelijkstroom

Rys.4: Pomiar pradu stalego
Imaginea 4: Masurarea curentului continuu
Puc. 4. V13MepeHue NoCToSHHOrO Toka
Fig. 4: Likstrdmsmétning

Resim4:  Dogru Akim Olglimii

Bild 3:
Fig. 3:
Fig. 3:
Fig. 3:
our. 3:
Obr. 3:
oxfpa 3:
ill. 3:
Fig. 3:
Rys.3:

Imaginea 3

Puc. 3.
Fig. 3:
Resim 3:

Bild 5:
Fig. 5:
Fig. 5:
Fig. 5:
bur. 5:
Obr. 5:
oxfpa 5:
ill. 5:
Fig. 5:
Rys.5:

Wechselspannungsmessung

Alternating voltage measurement
Mesure de tension altemative

Medicion de tension alterna

/1aMepBaHe Ha NPOMEHNMB HaNpexeHHe
Méfeni stfidavého napéti

uérpnon AC-1éong

Misura tensione alternata

Meten van wisselspanning

Pomiar napigcia przemiennego
Mésurarea tensiunii alternative
11aMepeHite HanpsikeHvst nepemMeHHoro Toka
Véxelspanningsmétning

Alternatif Gerilim Olgiimii

Wechselstrommessung

AC current measurement
Mesure de courant alternatif
Medicion de corriente alterna
/1aMepBaHe Ha NPOMEHNMB Tok
Méfeni stfidavého proudu

AC- pétpnon

Misura corrente alternata
Meten van wisselstroom
Pomiar pradu przemiennego

Imaginea 5: Mésurarea curentului alternative

Puc. 5.
Fig. 5:
Resim 5:

/1aMepeHite nepemMeHHoro Toka
Véxelstrémsmatning
Alternatif Akim Olgiimii
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Bild 6: Widerstandsmessung
Resistance measurement
Mesure de résistance

ig. 6: Medicion de resistencia
ur. 6: V3mepsaHe Ha cbnpoTueneHe
Obr. 6: Meéfeni odporu

oxApa 6:  Mérpnon avriotaong
ill. 6: Misura di resistenza
Fig. 6: Weerstandsmeting
Rys.6: Pomiar rezystancji

Imaginea 6: Mésurarea rezistentei

Puc. 6. amepeHue conpotusnexnsa
Fig. 6: Resistansmatning
Resim 6:  Direng Olglimii

Bild 7: Diodenpriifung

Fig. 7: Diode Testing

Fig. 7: Controle de diodes
Fig. 7: Verificacion de diodos
our. 7: [posepka Ha avogm
Obr. 7: Zkouska diod
oxipa7:  Eheyxog d16dou
ill.7: Prova diodi

Fig. 7: Diodecontrole
Rys.7: Pomiar diody
Imaginea 7: Testarea diodelor
Puc. 7. Mposepka AnoAos
Fig. 7: Diod-test

Resim 7:  Diyot Kontroli

Durchgangspriifung mit Summer Bild 9: Kapazitétsmessung
Continuity Testing with buzzer Fig. 9: Capacity Testing
Controle de continuité avec ronfleur Fig. 9: Mesure de capacité
Control de continuidad con vibrador Fig. 9: Medicion de capacidad
TecT 3a HeNpeKLCHATOCT ChC 3yMep ur. 9 VamepsaHe Ha kanauvTet
Zkouska prichodu proudu se bzucakem  Obr. 9: Mefeni kapacity

oxApa 8:  EAeyyog ouvéxelag pe nxnTIkG ofjua oxipa 9:  Mérpnon xwenrikdmrag

ill. 8: Prova di continuita con cicalino ill. 9: Misura di capacita

Fig. 8: Doorgangstest met akoestisch signaal Fig. 9: Capaciteitsmeting

Rys.8: Sprawdzenie ciggtosci obwodu Rys.9: Pomiar pojemnosci

Imaginea 8: Testarea continuitatii cu buzzer Imaginea 9: Masurarea capacitéfii

Puc. 8. KoHTponb npoxoxzeHus Toka ¢ 3ymmepom  Puc. 9. 3mepeHne emkocTit

Fig. 8: Genomgangstest med summer Fig. 9: Kapacitansmétning

Resim 8:  Sesli Uyarici ile Streklilik kontrolii Resim9:  Kapasite Olgiimii
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Bild 10: Frequenzmessung Bild 11: Temperaturmessung

Fig. 10: Frequency measurement Fig. 11: Temperature measurement
Fig. 10: Mesure de fréquence Fig. 11: Mesure de température
Fig. 10: Medicion de frecuencia Fig. 11: Medicion de temperatura
ur.10: 3mepeaHe Ha yectoTa Our.11: V3mepeaHe Ha Temnepatypa
Obr. 10:  Meéfeni kmitoctu Obr. 11: Meéfeni teploty

oxAa 10:  Mérpnon ouyvérnrag oxfua 11 Mérpnon Beppokpaaiag

ill. 10: Misura di frequenza ill. 11: Misura di temperatura

Fig. 10: Frequentiemeting Fig. 11: Meten van temperatuur
Rys.10: Pomiar czgstotiwosci Rys.11: Pomiar temperatury
Imaginea 10: Masurarea frecventei Imaginea 11: Masurarea temperaturii
Puc. 0. WamepeHue yacToTel Puc. 1. WamepeHue Temnepatypbl
Fig. 10: Frekvensmétning Fig. 11: Temperaturmétning

Resim 10:  Frekans Olglimii Resim 11:  Isi Olgiimii

Bild 12: Spannungsindikator mit Summer

Fig. 12: Voltage indicator with buzzer

Fig. 12: Indicateur de tension avec ronfleur

Fig 12: indicador de tension con vibrador
our.12: WHaukaTop Ha Hanpexetue Cbe 3ymMep
Obr.12:  Indikator napéti s bzucakem

elkova 12: ‘Evdeién Taong pe Boppnr

ill. 12: Indicatore di tensione con cicalino

Fig. 12: Spanningsindicator met zoemer

Rys. 12:  Wskaznik napigcia z sygnalizacja dzwigkowa
Imaginea 12: Indicatorul tensiunii cu buzzer

puc. 121 VHOWKaTop HanpsKeHUs C 3yMMepoM
Fig. 12: Spanningsindikator med summer
Resim 12:  Akustik gerilim indikatorii
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Bild 13: Batteriewechsel Bild 14: Sicherungswechsel

Fig. 13: Battery replacement Fig. 14: Fuse replacement

Fig. 13: Remplacement de la pile Fig. 14: Remplacement des fusibles
Fig. 13: Cambio de pila Fig. 14: Cambio de fusible

our.13: CmsiHa Ha baTepusita our.14: CMsiHa Ha npeanasuTenute
Obr. 13:  Vyména baterii Obr. 14: Vyména pojistek

oxfua 13:  AvrikataoTaon pmarapiiv oxfua 14:  avrikataoTaon pmarapiog
ill. 13: Sostituzione batterie ill. 14: Sostituzione fusibile

Fig. 13: Vervanging van de batterijen Fig. 14: Vervanging van de smeltzekeringen
Rys.13: Wymiana baterii Rys.14: Wymiana bezpiecznika
Imaginea 13: Schimbarea bateriilor Imaginea 14: Schimbarea sigurantei
Puc. 3. 3amena Gatapeiiki Puc. 14, 3amewa npenoxpaHuTens
Fig. 13: Batteribyte Fig. 14: Sakringsbyte

Resim 13:  Batarya Degisimi Resim 14:  Sigorta Degisimi

c

Bild 15: Aufwicklung der Sicherheitsmessleitung

Fig. 15: Winding up the safety measuring leads

Fig. 15: Enroulement du cble de mesure de sécurité

Fig. 15: Arrollamiento de la conduccion protegida de medicion
ur.15: HamorasaHe Ha 3MepBaTenHuTe CoHa

Obr. 15: Navijeni bezpecnostniho kabelu méficiho obvodu
oxfpa 15:  TuhiGre Ta koAwdia pérpnong

ill. 15: Awvolgimento dei cavetti di sicurezza

Fig. 15: Wikkeling van veiligheidsmeetsnoeren

Rys.15: Zwijanie przewodéw pomiarowych

Imaginea 15: Infasurarea firelor de masurare pe rama din cauciuc
Puc. 15.  HamoTka Ge3onacHoro u3MepuTensHoro nposoaa
Fig. 15: Placering av sékerhetsmétsladdar

Res.15: Emniyet Olgiim Tesisatinin Sarimasi

02/ 2020 BENNING MM 7-1



@OEEO®®EE@E@®OWEEE@ T

Bild 16: Aufstellung des BENNING MM 7-1 ™
Fig. 16:  Standing up the BENNING MM 7-1

Fig. 16:  Installation du BENNING MM 7-1

Fig. 16: Colocacion del BENNING MM 7-1

our.16: MocragsiHe Ha ypena BENNING MM 7-1

Obr. 16:  Postaveni pfistroje BENNING MM 7-1

axApa 16:  Kpardvrag 6péio 1o BENNING MM 7-1

ill. 16: Posizionamento del BENNING MM 7-1

Fig. 16: Opstelling van de multimeter BENNING MM 7-1
Rys.16: Przyrzad BENNING MM 7-1 w pozycji stojacej
Imaginea 16:Pozitionarea pe verticala a aparatului BENNING MM 7-1
Puc. 16.  Ycranoska npuGopa BENNING MM 7-1

Fig. 16: Instrumentstdd BENNING MM 7-1

Res.16:  BENNING MM 7-t'nin kurulumu
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Bedienungsanleitung
BENNING MM 7-1

Digital-Multimeter zur
- Gleichspannungsmessung
- Wechselspannungsmessung
- Gleichstrommessung
- Wechselstrommessung
- Widerstandsmessung
- Diodenprifung
- Durchgangspriifung
- Kapazitatsmessung
- Frequenzmessung
- Temperaturmessung

Inhaltsverzeichnis

Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise

Lieferumfang

Geratebeschreibung

Alligemeine Angaben
Umgebungsbedingungen

Elektrische Angaben

Messen mit dem BENNING MM 7-1

9. Instandhaltung

10. Anwendung des Gummi-Schutzrahmens
11. Technische Daten des Messzubehors
12. Umweltschutz

ONoaRONS

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING MM 7-1 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen. Es
darf nicht in Stromkreisen mit einer hdheren Nennspannung als 1000 V DC/ AC
eingesetzt werden (Naheres hierzu im Abschnitt 6. “Umgebungsbedingungen”).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING MM 7-1 werden folgende
Symbole verwendet:

Achtung! Magnete kénnen die Funktion von Herzschrittmachern
und implantierten Defibrillatoren beeinflussen. Halten Sie als Trager
solcher Gerate einen gentigenden Abstand zu dem Magneten ein.

Warnung vor elektrischer Gefahr!

Steht vor Hinweisen, die beachtet werden miissen, um Gefahren fiir
Menschen zu vermeiden.

Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung
zu beachten sind, um Gefahren zu vermeiden.

Dieses Symbol auf dem BENNING MM 7-1 bedeutet, dass das
BENNING MM 7-1 schutzisoliert (Schutzklasse 1) ausgefiihrt ist.
Dieses Symbol auf dem BENNING MM 7-1 weist auf die eingebauten
Sicherungen hin.

c € Dieses Symbol auf dem BENNING MM 7-1 bedeutet, dass das
BENNING MM 7-1 konform zu den EU-Richtlinien ist.

A Achtung Dokumentation beachten!
[=]
—

-
| | Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene Batterie.

))) Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich “Durchgangspriifung”.Der
Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

-H- Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Diodenprifung”.
—& Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich “Kapazitatspriifung’.
=== (DC) Gleich- Spannung oder Strom.

"~ (AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

02/ 2020 BENNING MM 7-1 1



=L Erde (Spannung gegen Erde).

2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist gemanl

DIN VDE 0411 Teil 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 Teil 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Teil 031/EN 61010-031

gebaut und geprift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwand-
freien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten die in dieser
Anleitung enthalten sind. Fehlverhalten und Nichtbeachtung der Warnungen
kénnen zu schwerwiegenden Verletzungen oder zum Tode fiihren.

Extreme Vorsicht bei Arbeiten um blanke Leiter oder
A Hauptleitungstrdager. Ein Kontakt mit Leitern kann einen
Elektroschock verursachen.

Achtung! Magnete konnen die Funktion von Herzschrittmachern

A und implantierten Defibrillatoren beeinflussen. Halten Sie als
Trager solcher Gerate einen geniigenden Abstand zu dem
Magneten ein.

Das BENNING MM 7-1 darf nur in Stromkreisen der Uberspan-
nungskategorie Ill mit max. 1000 V oder Uberspannungskatego-
rie IV mit max. 600 V Leiter gegen Erde benutzt werden.

Hierzu sind geeignete Messleitungen zu verwenden. Bei
Messungen innerhalb der Messkategorie Ill oder der Mess-
kategorie IV darf das hervorstehende leitfahige Teil einer
Kontaktspitze der Messleitung nicht langer als 4 mm sein.

A Vor Messungen innerhalb der Messkategorie Il und der Mess-

kategorie IV miissen, die dem Set beigestellten, mit CAT Ill und
CAT IV gekennzeichneten, Aufsteckkappen auf die Kontakt-
spitzen aufgesteckt werden. Diese MaBnahme dient dem
Benutzerschutz.
Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen
und Anlagen grundsatzlich gefahrlich sind. Bereits Span-
nungen ab 30 V AC und 60 V DC konnen fiir den Menschen
lebensgefahrlich sein.

Q Vor jeder Inbetriebnahme uberpriifen Sie das Gerat und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist, ist das
Gerat auler Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,

- wenn das Gerét oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen aufweisen,
- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter ungiinstigen Verhaltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen,

- wenn das Gerat oder die Messleitungen feucht sind.

Um eine Gefahrdung auszuschlieRen
A - beriihren Sie die Leitungen nicht an den blanken Messspitzen,
- stecken Sie die Leitungenin die entsprechend gekennzeichneten
Buchsen am Multimeter

Reinigung:

A Das Gehéuse regelmaBig mit einem Tuch und Reinigungsmittel
trocken abwischen. Kein Poliermittel oder Losungsmittel
verwenden.

3. Lieferumfang

Zum Lieferumfang des BENNING MM 7-1 gehéren:
3.1 ein Stlick BENNING MM 7-1,
3.2 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m),
3.3 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m),

02/ 2020 BENNING MM 7-1 2
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3.4 ein Stiick Drahttemperatursensor Typ K,

3.5 ein Stiick Gummi-Schutzrahmen,

3.6 ein Stiick Magnetaufhanger mit Adapter und Riemen

3.7 ein Stiick Kompakt-Schutztasche,

3.8 eine 9-V-Blockbatterie und zwei unterschiedliche Sicherungen (zur
Erstbestiickung im Geréat eingebaut),

3.9 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf optionales Zubehor:

Temperaturfuhler (K-Typ) aus V4A-Rohr

Anwendung: Einstichfiihler fir weichplastische Medien, Flissigkeiten, Gas
und Luft

Messbereich: - 196 °C bis + 800 °C

Abmessungen: Léange = 210 mm, Rohrlange = 120 mm, Rohrdurchmesser
=3 mm, V4A (T.Nr. 044121)

Hinweis auf VerschleiRteile:

4

Das BENNING MM 7-1 enthélt Sicherungen zum Uberlastschutz:

Ein Stiick Sicherung Nennstrom 11 A flink (1000 V) 30 kA, D = 10 mm,
L =38 mm (T.Nr. 10218772) und ein Stiick Sicherung Nennstrom 440 mA flink
(1000 V), D = 10 mm, L = 34,9 mm (T.Nr. 10016655).

Das BENNING MM 7-1 wird durch eine eingebaute 9-V-Blockbatterie
(IEC 6 LR 61) gespeist.

Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen (gepriiftes Zubehor) ent-
sprechen CAT IIl 1000 V/ CAT IV 600 V und sind firr einen Strom von 10 A
zugelassen.

Geréatebeschreibung

siehe Bild 1: Geratefrontseite

Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt
bezeichnet:

0060 6066

5.

5.

000 000600

Digitalanzeige, fiir den Messwert, die Bargraphanzeige und die Anzeige
der Bereichsiiberschreitung,

Polaritatsanzeige,

Batterieanzeige,

RANGE-Taste, Umschaltung automatischer/ manueller Messbereich,
VoltSensor-Taste, zur Ermittlung von AC-Spannung gegen Erde,
MIN/MAX-Taste, Speicherung des hdchsten und niedrigsten Messwertes
bzw. Spitzenwertes,

Smart HOLD-Taste,

Taste (gelb), Displaybeleuchtung,

Funktions-Taste (blau), fir Gleichspannung/-Strom (DC) bzw. Wechsel-
spannung/ -Strom (AC), Widerstand- bzw. Kapazitdtsmessung, Durchgangs-
bzw. Diodenpriifung, Frequenzmessung, Temperaturmessung in °C bzw. °F,
Drehschalter, fiir Wahl der Messéunktion,

Buchse (positive'), fir V, Q, Hz,

COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Strom-, Spannungs-, Widerstands-,
Frequenz-, Temperatur-, Kapazitdtsmessungen, Durchgangs- und Diodenpriifung,
Buchse (positive), fir mA-Bereich, fiir Stréme bis 600 mA,

Buchse (positive), fiir 10 A-Bereich, fiir Stréme bis 10 A,
Gummi-Schutzrahmen

") Hierauf bezieht sich die automatische Polaritétsanzeige fiir Gleichstrom- und Spannung

Allgemeine Angaben

.1 Alilgemeine Angaben zum Multimeter
.1.1  Die Digitalanzeige ist als 4-stellige Flissigkristallanzeige mit 14 mm Schrift-

héhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der grofte Anzeigewert ist 6000.

1.2  Die Bargraphanzeige besteht aus 62 Segmenten

1.3 Die Polaritatsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung
entgegen der Buchsendefinition mit “-” angezeigt.

.1.4  Die Bereisuberschreitung wird mit "OL" oder "- OL" und teilweise einer

akustischen Warnung angezeigt. B
Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

1.5  Die Bereichstaste ,RANGE" @ dient zur Weiterschaltung der manu-

ellen Messbereiche bei gleichzeitiger Ausblendung von ,AUTO" im
Display. Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) wird die automati-
sche Bereichswahl gewahlt (Anzeige ,AUTO").

1.6 Voltsensor-Taste @: Die Spannungsindikatorfunktion dient der Lokali-
sierung von AC Spannungen gegen Erde. (siehe 8.9)

1.7 Die MIN/MAX-Tastenfunktion @ erfasst und speichert automatisch den
héchsten und niedrigsten Messwert. Durch Weiterschaltung werden
folgende Werte angezeigt: Anzeige ,MAX/MIN® zeigt den aktuel-

02/ 2020 BENNING MM 7-1 3
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5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11
5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18

5.1.19

5.1.20

len Messwert, ,MAX"“ zeigt den gespeicherten héchsten und ,MIN“
den niedrigsten Wert an. Die Taste ,HOLD* unterbricht die ,MIN/
MAX*-Funktion. Durch léangeren Tastendruck (2 Sekunden) wird in
den Normalmodus zuriickgeschaltet. Wird die ,MIN/MAX‘-Taste @
fir 2 Sekunden gedrickt, schaltet das Geréat in die PEAK-Funktion
(Spitzenwertspeicherung). Die PEAK-Funktion erfasst und speichert
den positiven und negativen Spitzen-/ Scheitelwert (> 1 ms) in der
Funktion mV, V AC/ DC und mA, A AC/ DC. In der MIN/ MAX- und
PEAK-Funktion ist die automatische Bereichswahl deaktiviert.
Messwertspeicherung ,Smart HOLD*: Durch Betétigen der Taste ,Smart
HOLD" @ lasst sich das Messergebnis speichern. Im Display wird gleichzei-
tig das Symbol ,HOLD" eingeblendet. Steigt der Messwert um 50 Digit tiber
dem gespeicherten Wert, wird die Messwertanderung durch ein blinkendes
Display und durch einen Signalton angezeigt. (Messwertdnderungen
zwischen AC und DC Spannung/ Strom werden nicht erkannt). Erneutes
Betétigen der Taste schaltet in den Messmodus zurtick.

Taste (gelb) @ schaltet die Beleuchtung des Displays an. Ausschaltung
durch erneute Tastenbetatigung.

Die Funktions-Taste (blau) @ wahlt die Zweit- oder Drittfunktion der
Drehschalterstellung.
Schalterstellung Funktion
Hz o~ V - Hz
ac+dcv V — actde
ac+ch ~ =
mV mV — mV — actdc
o Q - 4t
™ " -
=== -d ==
m’Kla-Ic; ° mA — Hz — mA — actdc
=== ac+dc =
AHz A > Hz —» & — acte
g °¢ — °F

Die Messrate des BENNING MM 7-1 betragt nominal 3 Messungen pro
Sekunde fir die Digitalanzeige.

Das BENNING MM 7-1 wird durch den Drehschalter @® ein- oder
ausgeschaltet. Ausschaltstellung “OFF”.

Das BENNING MM 7-1 schaltet sich nach ca. 20 min selbsttatig ab
(APO, Auto-Power-Off). Es schaltet sich wieder ein, wenn die HOLD-
Taste oder eine andere Taste betatigt wird.

Die automatische Abschaltung lasst sich deaktivieren indem
sie die Funktions-Taste (blau) @ betitigen und gleichzeitig das
BENNING MM 7-1 aus der Schalterstellung "OFF" einschalten.

Die Segmente der Digitalanzeige lassen sich (berpriifen indem
sie die "Smart HOLD"-Taste @ betédtigen und gleichzeitig das
BENNING MM 7-1 aus der Schalterstellung "OFF" einschalten
Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,15 x (angegebene Messge-
nauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der
Referenztemperatur von 23 °C.

Das BENNING MM 7-1 wird durch eine 9-V-Blockbatterie gespeist (IEC
6 LR 61).

Die Batterieanzeige @ zeigt permanent die verbleibende Batteriekapazitét
iber maximal 3 Segmente an.

Sobald alle Segmente in dem Batteriesymbol erloschen sind und das
Batteriesymbol blinkt, tauschen Sie umgehend die Batterie gegen
eine neue Batterie aus, um eine Gefahrdung durch Fehlmessungen
fiir den Menschen zu vermeiden.

Die Lebensdauer einer Batterie betrdgt etwa 180 Stunden (Alkali-
batterie).

Gerateabmessungen:

(Lx B x H) =180 x 88 x 33,5 mm ohne Gummi-Schutzrahmen

(Lx B x H) =190 x 94 x 48 mm mit Gummi-Schutzrahmen
Gerategewicht:

320 g ohne Gummi-Schutzrahmen

460 g mit Gummi-Schutzrahmen

Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen sind ausdriicklich fir die
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Nennspannung und dem Nennstrom des BENNING MM 7-1 geeignet.

5.1.21 Das BENNING MM 7-1 wird durch einen Gummi-Schutzrahmen ® vor
mechanischer Beschadigung geschlitzt. Der Gummi-Schutzrahmen @
erméglicht es, das BENNING MM 7-1 wahrend der Messungen aufzu-
stellen oder aufzuhéngen.

6. Umgebungsbedingungen

- Das BENNING MM 7-1 ist fir Messungen in trockener Umgebung vorge-
sehen,

- Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

- Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664/ IEC 61010-1
— 600 V Kategorie IV; 1000 V Kategorie I,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und
Schutz gegen feste Fremdkérper, > 2,5 mm Durchmesser
0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 30 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 40 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,

- Lagerungstemperatur: Das BENNING MM 7-1 kann bei Temperaturen von
- 20 °C bis + 60 °C (Luftfeuchte 0 bis 80 %) gelagert werden. Dabei ist die
Batterie aus dem Geréat herauszunehmen.

7. Elektrische Angaben
Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus
- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).
Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

7.1 Gleichspannungsbereiche DC
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
60 mV 10 pv + (0,08 % des Messwertes + 15 Digit) 1000 Ve
600 mV 100 pV + (0,08 % des Messwertes + 5 Digit) 1000 Ve
6V 1mv + (0,08 % des Messwertes + 5 Digit) 1000 V.
60V 10 mv + (0,08 % des Messwertes + 5 Digit) 1000 Vo
600 V 100 mV + (0,08 % des Messwertes + 5 Digit) 1000 Ve
1000 V 1V + (0,08 % des Messwertes + 5 Digit) 1000 Ve

7.2 Wechselspannungsbereiche AC/ AC+DC

Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ parallel < 100 pF. Der Messwert wird
als echter Effektivwert (TRUE RMS) gewonnen und angezeigt. Bei nicht sinus-
formigen Kurvenformen wird der Anzeigenwert ungenauer. So ergibt sich fir
folgende Crest-Faktoren ein zusatzlicher Fehler:

Crest-Factor von 1,4 bis 2,0 zusatzlicher Fehler + 1,0 %

Crest-Factor von 2,0 bis 2,5 zusatzlicher Fehler + 2,5 %

Crest-Factor von 2,5 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 4,0 %

Mess‘l\)(e:reich Rlicetng im Frequ’:ﬁizg::iz:lgze:z -1 kHz Uberlastschutz
60 mV 10 pv + (1,2 % des Messwertes + 10 Digit) 1000 V,
600 mV 100 pVv + (1,2 % des Messwertes + 10 Digit) 1000 V.,

6V 1mv + (0,8 % des Messwertes + 5 Digit) 1000 V.,
60V 10 mV + (0,8 % des Messwertes + 5 Digit) 1000 V.,
600 V 100 mV + (0,8 % des Messwertes + 5 Digit) 1000 V.,
1000 V 1V + (0,8 % des Messwertes + 5 Digit) 1000 V,
AC+DC Messbereich Messgenauigkeit im Frequenzbereich 50 Hz - 1 kHz

mV * (2 % des Messwertes + 15 Digit)
\ * (2 % des Messwertes + 10 Digit)
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7.3 AutoV, LoZ-Bereich
Der niederohmige Eingangswiderstand von ca. 3 kQ bewirkt eine Unterdriickung
von induktiven und kapazitiven Spannungen.

Messbereich  Auflésung Messgenauigkeit Uberlastschutz
600 V. 100 mvV + (0,8 % des Messwertes + 5 Digit) 1000V, e
1000 Vy, 1V + (0,8 % des Messwertes + 5 Digit) 1000V, e

im Frequenzbereich 50 Hz - 500 Hz
600V, 100 mV + (0,8 % des Messwertes + 5 Digit) 1000 Vi) o
1000V, 1V £ (0,8 % des Messwertes + 5 Digit) 1000V, o

7.4 Gleichstrombereiche DC
Uberlastungsschutz:
- 440 mA (1000 V AC/ DC)-Sicherung, 11 kA, flink am mA - Eingang,
- 11 A (1000 V AC/ DC)-Sicherung, 30 kA, flink am 10 A - Eingang,
Maximale Messzeit:
- 10 A-Bereich: 3 Minuten (Pause > 20 Minuten)
- 600 mA-Bereich: 10 Minuten (Pause > 20 Minuten)

Messbereict Auflésung Messgenauigkeit
60 mA 10 uA + (0,8 % des Messwertes + 5 Digit)
600 mA 100 pA + (0,8 % des Messwertes + 5 Digit)
6A 1mA + (0,8 % des Messwertes + 5 Digit)
10A 10 mA * (0,8 % des Messwertes + 5 Digit)

7.5 Wechselstrombereiche AC/ AC+DC
Der Messwert wird als echter Effektivwert (TRUE RMS) gewonnen und ange-
zeigt. Bei nicht sinusférmigen Kurvenformen wird der Anzeigenwert ungenauer.
So ergibt sich fiir folgende Crest-Faktoren ein zusatzlicher Fehler:
Crest-Factor von 1,4 bis 2,0 zusétzlicher Fehler + 1,0 %
Crest-Factor von 2,0 bis 2,5 zusatzlicher Fehler + 2,5 %
Crest-Factor von 2,5 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 4,0 %
Uberlastungsschutz:

- 440 mA (1000 V AC/ DC)-Sicherung, 11kA, flink am mA - Eingang,

- 11 A (1000 V AC/ DC)-Sicherung,30 KA, flink am 10 A - Eingang,
Maximale Messzeit:

- 10 A-Bereich: 3 Minuten (Pause > 20 Minuten)

- 600 mA-Bereich: 10 Minuten (Pause > 20 Minuten)

AC Auflésun Messgenauigkeit
Messbereich 9 im Frequenzbereich 50 Hz - 1 kHz

60 mA 10 pA + (1,2 % des Messwertes + 5 Digit)
600 mA 100 pA * (1,2 % des Messwertes + 5 Digit)
6A 1mA + (1,2 % des Messwertes + 5 Digit)
10A 10 mA + (1,2 % des Messwertes + 5 Digit)
AC+DC Messbereich Messgenauigkeit im Frequenzbereich 50 Hz - 1 kHz
mA * (2 % des Messwertes + 10 Digit)
A * (2 % des Messwertes + 10 Digit)

7.6 Widerstandsbereiche
Uberlastschutz: 1000 V

AC/DC
Mess- Auf- (i e Max. Max. Leerlauf-
bereich  Idsung p
600 Q 0,1Q + (0,8 % des Messwertes + 5 Digit) 100 pA 25V
6 kQ 10 + (0,8 % des Messwertes + 5 Digit) 100 pA 25V
60 kQ 10Q + (0,8 % des Messwertes + 5 Digit) 60 pA 06V
600 kQ 100 Q + (0,8 % des Messwertes + 5 Digit) 6 pA 06V
6 MQ 1kQ + (0,8 % des Messwertes + 5 Digit) 600 nA 06V
40 MQ* 10kQ + (1,0 % des Messwertes + 5 Digit) 60 nA 06V
*  Messwerte > 10 MQ kénnen ein Laufen der Anzeige (max. + 50 Digit) ver-

ursachen
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7.7 Diodenpriifung
Uberlastschutz: 1000 V

AC/ DC
Mess- Auf- Mess- max. Max. Leerlauf-
bereich  |6sung genauigkeit Messstrom spannung
2V 1mv £ (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 0,1 mA 25V

7.8 Durchgangspriifung
Uberlastschutz: 1000 V,, .o
Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand Q kleiner als 30 Q bis

100 Q. Der Signalton verstummt bei einem Widerstand Q gréRer als 100 Q.

Mess- Auf- Mess- max. Max. Leerlauf-
bereich  losung genauigkeit Messstrom spannung
600 Q 01Q + (0,8 % des Messwertes + 5 Digit) 0,1 mA 25V

7.9 Kapazitatsbereiche

Bedingungen:  Kondensatoren entladen und entsprechend der angegebenen
Polaritat anlegen.

Uberlastschutz: 1000 V,

AC/DC
Messbereich Auflosung Messgenauigkeit
1 pF 1nF + (1,2 % des Messwertes + 5 Digit)
10 uF 10 nF + (1,2 % des Messwertes + 5 Digit)
100 pF 100 nF + (1,2 % des Messwertes + 5 Digit)
1mF 1pF + (1,2 % des Messwertes + 5 Digit)
10 mF 10 uF + (1,2 % des Messwertes + 5 Digit)

Maximale Messzeit: 0,7 Sekunden fir 1 nF - 1 mF
3 Sekunden fiir 1 mF - 10 mF

7.10 Frequenzbereiche
Uberlastschutz: 1000 V

AC/DC
Messbereict Auflosung Messgenauigkeit
100 Hz 0,01 Hz + (0,1 % des Messwertes + 2 Digit)
1kHz 0,1Hz + (0,1 % des Messwertes + 2 Digit)
10 kHz 1Hz + (0,1 % des Messwertes + 2 Digit)
100 kHz 10 Hz + (0,1 % des Messwertes + 2 Digit)
Minimale Frequenz: 1Hz

Minimale Empfindlichkeit:> 5 Vg fir V, . 1 Hz - 10 kHz
> 10 V fir V, . 10 kHz - 100 kHz
> 2 mAg fur mA,
>0,2A firA,.

7.11 Temperaturbereiche °C/ °F
Uberlastschutz: 1000 V

AC/ DC
Messbereich Auflésung Messgenauigkeit*
- 40 °C bis 400 °C 0,1°C + (1 % des Messwertes + 30 Digit)
- 40 °F bis 752 °F 0,1°F + (1 % des Messwertes + 54 Digit)

Zur angegebenen Messgenauigkeit ist die Messgenauigkeit des K-Typ

Temperatursenor zu addieren.

Drahttemperatursensor K-Typ: ~ Messbereich: - 60 °C bis 200 °C
Messgenauigkeit: + 2 °C

Die Messgenauigkeit ist giltig fiir stabile Umgebungstemperaturen < + 1 °C.

Nach einer Anderung der Umgebungstemperatur von + 2 °C sind die

Messgenauigkeitsangaben nach 1 Stunde giiltig.

7.12 PEAK HOLD

DC/ AC V Messbereich Messgenauigkeit
60 mV + (0,08 % des Messwertes + 155 Digit
600 mV E(

)
0,08 % des Messwertes + 152 Digit)
6V + (0,08 % des Messwertes + 152 Digit)
60V + (0,08 % des Messwertes + 152 Digit)
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600 V + (0,08 % des Messwertes + 152 Digit)
1000 V + (0,08 % des Messwertes + 152 Digit)
DC/ AC A Messbereich Messgenauigkeit
60 mA + (1,2 % des Messwertes + 153 Digit)
600 mA + (1,2 % des Messwertes + 153 Digit)
6A + (1,2 % des Messwertes + 153 Digit)
10A + (1,2 % des Messwertes + 153 Digit)

8. Messen mit dem BENNING MM 7-1

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING MM 7-1 nur bei den angegebenen

Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonnen-

einstrahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmesslei-
tungen Uberprifen. Die zum Lieferumfang gehoérenden Sicherheitsmess-
leitungen entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem
BENNING MM 7-1.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen Uberpriifen. Wenn die Isolation
beschadigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

- Bevor am Drehschalter ) eine andere Funktion gewahlt wird, missen die
Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

- Starke Storquellen in der Nahe des BENNING MM 7-1 kénnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungs- und Strommessung

Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen,
- COM-Buchse @
- Buchse firrV, Q, Hz, [, 4+ @
- Buchse fir mA-Bereich ® und der
Buchse fiir 10 A-Bereich @
des BENNING MM 7-1 gegeniiber Erde liegen darf, betragt 600 V CAT IV/
1000 V CAT Il

8.2.1  Spannungsmessung
Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (V V mV AutoV/LoZ)
am BENNING MM 7-1 wahlen.

- Mit der Taste (blau) @ am BENNING MM 7-1 die zu messende
Spannungsart Gleich- (DC), Wechselspannung (AC) oder (AC+DC) wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse ® am
BENNING MM 7-1 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, E —HE®am
BENNING MM 7-1 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Mess-
wert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 7-1 ablesen.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung
siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung
Hinweis:

Die AutoV/LoZ-Funktion wird in der Digitalanzeige @ mit dem Symbol
LAutoSense/ LoZ“ angezeigt. Sie ermittelt selbststandig die notwendige
Messfunktion (AC/ DC Spannung) und den optimalen Messbereich. Des
Weiteren reduziert sich der Eingangswiderstand auf ca. 3 kQ, um induktive und
kapazitive Spannungen (Blindspannungen) zu unterdriicken.

8.2.2  Strommessung

- Mit dem Drehschalter () den gewtinschten Bereich und Funktion (mA oder A)
am BENNING MM 7-1 wahlen.

- Mit der Taste (blau) @ am BENNING MM 7-1 die zu messende Stromart
Gleich- (DC), Wechselstrom (AC) oder (AC+DC) wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 7-1 kontaktieren.
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- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fur mA-Bereich @ fir
Stréme bis 600 mA bzw. mit der Buchse fiir 10 A-Bereich @ fir Strome von
grofer 600 mA bis 10 A am BENNING MM 7-1 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Mess-
wert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 7-1 ablesen.

siehe Bild 4: Gleichstrommessung

siehe Bild 5: Wechselstrommessung

8.3 Widerstandsmessung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (Q, —H—) am
BENNING MM 7-1 wéhlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 7-1 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, &, 4 @ am
BENNING MM 7-1 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 7-1 ablesen.

siehe Bild 6: Widerstandsmessung

8.4 Diodenpriifung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (), ) am
BENNING MM 7-1 wahlen.

- Mit der Taste (blau) @ am BENNING MM 7-1 die Umschaltung auf
Diodenpriifung vornehmen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 7-1 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, E —HE@®am
BENNING MM 7-1 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Diodenanschliissen kontaktieren,
den Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 7-1 ablesen.

- Fir eine normale in Flussrichtung angelegte Si-Diode wird die Flussspan-
nung zwischen 0,4 V und 0,8 V angezeigt. Die Anzeige “000“ deutet auf
einen Kurzschluss in der Diode hin.

- Wird keine Flussspannung ermittelt, zunachst Polung der Diode prifen.
Wird weiterhin keine Flussspannung angezeigt, liegt die Flussspannung der
Diode auRerhalb der Messgrenzen.

siehe Bild 7: Diodenpriifung

8.5 Durchgangspriifung mit Summer

- Mit dem Drehschalter @ die gewinschte Funktion (1), ) am
BENNING MM 7-1 wéhlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 7-1 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse firr V, Q, Hz, &, 4 @ am
BENNING MM 7-1 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren. Unter-
schreitet der Leitungswiderstand zwischen der COM-Buchse @ und der
Buchse fiir V, Q, Hz, &, & @ 30 Q bis 100 Q, ertént im BENNING MM 7-1
der eingebaute Summer.

siehe Bild 8: Durchgangspriifung mit Summer

8.6 Kapazitatsmessung

Kondensatoren vor Kapazitatsmessungen vollstandig entladen!
Niemals Spannung an die Buchsen fiir Kapazititsmessung

A anlegen! Das Gerat kann beschadigt oder zerstort werden! Von
einem beschadigten Gerat kann eine elektrische Gefdahrdung
ausgehen!

- Mit dem Drehschalter @® die gewiinschte Funktion (Q, —¢) am
BENNING MM 7-1 wahlen.

- Mit der Taste (blau) @ die Umschaltung auf Kapazitdtsmessung vor-
nehmen.

- Polaritat des Kondensators ermitteln und Kondensator vollstandig entladen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 7-1 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, E HEe®am
BENNING MM 7-1 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit dem entladenen Kondensator entspre-
chend seiner Polaritat kontaktieren, Messwert an der Digitalanzeige @ am
BENNING MM 7-1 ablesen.

siehe Bild 9: Kapazitatsmessung
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8.7 Frequenzmessung

- Mit dem Drehschalter ® die gewiinschte Funktion (\7 Hz, A Hz, mA Hz) am
BENNING MM 7-1 wahlen.

- Mitder Taste (blau) @ die Umschaltung auf Frequenzmessung vornehmen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 7-1 kontaktieren. ~

- Fur Frequenzmessung im Spannungsbereich V die rote Sicherheitsmesslei-
tung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, &, - & @ am BENNING MM 7-1 kontaktie-
ren.

- Fur Frequenzmessung im Strombereich ’/K m’K die rote Sicherheitsmess-
leitung mit der Buchse A @ bzw. Buchse mA ® am BENNING MM 7-1
kontaktieren.

- Beachten Sie die minimale Empfindlichkeit fir Frequenzmessungen am
BENNING MM 7-1!

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 7-1 ablesen.

siehe Bild 10: Frequenzmessung

8.8 Temperaturmessung

- Mitdem Drehschalter (® die gewiinschte Funktion (E) am BENNING MM 7-1
wahlen.

- Mit der Taste (blau) @ die Umschaltung auf °F bzw. °C vornehmen.

- en Adapter flr den Temperatursensor in die Buchse COM @ und V, Q, Hz,

, = & @ polrichtig kontaktieren.

- Den Temperatursensor (Typ K) in den Adapter kontaktieren.

- Die Kontaktstelle (Ende der Sensorleitung) an zu messender Stelle platzie-
ren. Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 7-1 ablesen.

siehe Bild 11: Temperaturmessung

8.9 Spannungsindikator

Die Spannungsindikatorfunktion dient nicht dem Feststellen
der Spannungsfreiheit. Auch ohne akustischer oder optischer
Signalanzeige kann eine gefahrliche Beriihrungsspannung
anliegen. Elektrische Gefahr!

Die Spannungsindikatorfunktion ist aus jeder Stellung des Drehschalters
mdoglich (aufer Schalterstellung "OFF"). Als Spannungsindikator werden keine
Messleitungen benétigt (berlihrungslose Erfassung eines Wechselfeldes). Im
Kopfbereich des BENNING MM 7-1 befindet sich der Aufnahmesensor. Bei
Betatigung der "VoltSensor"-Taste @ erlischt die Messwertanzeige. Wird eine
Phasen-Spannung lokalisiert, ertdnt ein akustisches Signal und die Signalstarke
des Wechselfelds wird in der Digitalanzeige Uber max. 4 Balken angezeigt. Eine
Anzeige erfolgt nur in geerdeten Wechselstromnetzen! Mit einer einpoligen
Messleitung kann auch die Phase ermittelt werden.

Praxistipp:

Unterbrechungen (Kabelbriiche) in offenliegenden Kabeln, z. B. Kabeltrommel,
Lichterkette usw., lassen sich von der Einspeisestelle (Phase) bis zur
Unterbrechungsstelle verfolgen.

Funktionsbereich: 2 230 V

siehe Bild 12: Spannungsindikator mit Summer

8.9.1  Phasenprifung

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, E 4D am
BENNING MM 7-1 kontaktieren.

- Die Taste ,VoltSensor” @ betatigen und die Sicherheitsmessleitung mit dem
Messpunkt (Anlagenteil) kontaktieren.

- Wenn ein akustisches Signal ertont und in der Digitalanzeige die
Balkenanzeige ausschlagt, liegt an diesem Messpunkt (Anlagenteil) die
Phase einer geerdeten Wechselspannung vor.

9. Instandhaltung

Q Vor dem Offnen das BENNING MM 7-1 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am gedffneten BENNING MM 7-1 unter Spannung ist ausschlieB-
lich Elektrofachkriften vorbehalten, die dabei besondere MaRnahmen zur
Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING MM 7-1 spannungsfrei, bevor Sie das Gerét
offnen:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 7-1.
- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung “OFF”.
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9.1 Sicherstellen des Gerites

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING MM 7-1 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von léngerer Lagerung unter unzuldssigen
Bedingungen und

- Erkennbaren Folgen von auferordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING MM 7-1 sofort abzuschalten, von den Mess-

stellen zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause duBerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das Gerét zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weile Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese
mit einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

Q Vor dem Offnen das BENNING MM 7-1 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 7-1 wird von einer 9-V-Blockbatterie gespeist. Ein Batterie-
wechsel (siehe Bild 13) ist erforderlich, wenn in der Anzeige @ das Batterie-
symbol @ erscheint.

So wechseln Sie die Batterie:

- Entfernen Sie die Sicherheitsn ingen vom M eis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 7-1.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung “OFF”.

- Entfernen Sie den Gummi-Schutzrahmen ® vom BENNING MM 7-1.

- Legen Sie das BENNING MM 7-1 auf die Frontseite und l6sen Sie die
Schlitz-Schraube vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel (im Bereich der Gehausevertiefungen) vom
Unterteil ab.

- Heben Sie die entladene Batterie aus dem Batteriefach, und nehmen Sie
die Batteriezuleitungen vorsichtig von der Batterie ab.

- Die neue Batterie ist mit den Batteriezuleitungen zu verbinden, und ord-
nen Sie diese so, dass sie nicht zwischen den Gehauseteilen gequetscht
werden. Legen Sie dann die Batterie an die dafiir vorgesehene Stelle im
Batteriefach.

- Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil an, und ziehen Sie die
Schraube an.

- Setzen Sie das BENNING MM 7-1 in den Gummi-Schutzrahmen @ ein.

siehe Bild 13: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien dirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie konnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei Inrer Kommune.

9.4 Sicherungswechsel

Q Vor dem Offnen das BENNING MM 7-1 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 7-1 wird durch eine eingebaute Sicherung (G-Schmelzein-

satz) 440 mA flink und eine eingebaute Sicherung (G-Schmelzeinsatz) 11 A flink

vor Uberlastung geschiitzt (siehe Bild 14)

So wechseln Sie die Sicherungen:

- Entfernen Sie die Sicherheitsm leitungen vom M eis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 7-1.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung “OFF”.

- Entfernen Sie den Gummi-Schutzrahmen ® vom BENNING MM 7-1.

- Legen Sie das BENNING MM 7-1 auf die Frontseite und I6sen Sie die
Schlitz-Schraube vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel (im Bereich der Gehausevertiefungen) vom
Unterteil ab.
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Losen Sie keine Schrauben an der gedruckten Schaltung des
BENNING MM 7-1!

- Entfernen Sie die beiden &uReren Schrauben (schwarz) und die zwei
Schrauben neben der gedruckte Schaltung aus dem Unterteil (Gehduseboden).

- Heben Sie den Gehauseboden im unteren Bereich an und nehmen Sie ihn
im oberen Bereich vom Frontteil ab.

- Heben Sie ein Ende der defekten Sicherung aus dem Sicherungshalter.

- Schieben Sie die defekte Sicherung vollstandig aus dem Sicherungshalter.

- Setzen Sie die neue Sicherung mit gleichem Nennstrom, gleicher Ausldse-
charakteristik und gleicher Abmessungen ein.

- Ordnen Sie die neue Sicherung mittig in dem Halter an.

- Ordnen Sie die Batteriezuleitungen so, dass sie nicht zwischen den
Gehauseteilen gequetscht werden.

- Rasten Sie den Gehauseboden an das Frontteil an und montieren Sie die
vier Schrauben.

- Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil an, und ziehen Sie die
Schraube an.

- Setzen Sie das BENNING MM 7-1 in den Gummi-Schutzrahmen ® ein.

siehe Bild 14: Sicherungswechsel

9.5 Kalibrierung

BENNING garantiert die Einhaltung der in der Bedienungsanleitung auf-
gefiihrten technischen Spezifikationen und Genauigkeitsangaben fiir das
1. Jahr nach dem Auslieferungsdatum. Um die angegebenen Genauigkeiten
der Messergebnisse zu erhalten, muss das Gerat regelméRig durch unseren
Werksservice kalibriert werden. Wir empfehlen ein Kalibrierintervall von einem
Jahr. Senden Sie hierzu das Gerét an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Ersatzteile
Sicherung F 11 A, 1000 V, 30 kA, D = 10 mm, L = 38 mm, T.Nr. 10218772
Sicherung F 440 mA, 1000 V, 10 kA, D = 10 mm, L = 34,9 mm, T.Nr. 10016655

10. Anwendung des Gummi-Schutzrahmens

- Sie konnen die Sicherheitsmessleitungen verwahren, indem Sie die
Sicherheitsmessleitungen um den Gummi-Schutzrahmen ® wickeln und
die Spitzen der Sicherheitsmessleitungen geschiitzt an den Gummi-Schutz-
rahmen @ anrasten (siehe Bild 15).

- Sie konnen eine Sicherheitsmessleitung so an den Gummi-Schutzrahmen
® anrasten, dass die Messspitze freisteht, um die Messspitze gemeinsam
mit dem BENNING MM 7-1 an einen Messpunkt zu fiihren.

- Die riickwartige Stiitze am Gummi-Schutzrahmen @ ermédglicht, das
BENNING MM 7-1 schrag aufzustellen (erleichtert die Ablesung) oder
aufzuhéngen (siehe Bild 16).

- Der Gummi-Schutzrahmen @® besitzt eine Ose, die fiir eine Aufhangemédg-
lichkeit genutzt werden kann.

siehe Bild 15: Aufwicklung der Sicherheitsmessleitung

siehe Bild 16: Aufstellung des BENNING MM 7-1

11. Technische Daten des Messzubehors

- Norm: EN 61010-031,

- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (&) und Messkategorie:

Mit Aufsteckkappe: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,
Ohne Aufsteckkappe: 1000 V CAT I,

- Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

- Schutzklasse Il ([E]), durchgangige doppelte oder verstarkte Isolierung,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Lange: 1,4 m, AWG 18,

- Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Temperatur: 0°C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

- Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien und sauberen
Zustand sowie entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgese-
hene Schutz beeintrachtigt sein kann.

- Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

- Beriihren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
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Sie nur den Handbereich an!

Stecken Sie die abgewinkelten Anschliisse in das Prif- oder Messgerat.

12. Umweltschutz

E: Bitte fiihren Sie das Gerdt am Ende seiner Lebensdauer den zur
‘— Verfligung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.

02/ 2020

BENNING MM 7-1 13



Operating Manual
BENNING MM 7-1

Digital Multimeter for
- DC voltage measurement
- AC voltage measurement
- DC current measurement
- AC current measurement
- Resistance measurement
- Diode testing
- Continuity testing
- Capacity measurement
- Frequency measurement
- Temperature measurement

Contents:

Operating instructions

Safety notes

Scope of delivery

Description of unit

General data

Ambient conditions

Electrical data

Measuring with the BENNING MM 7-1

9. Maintenance

10. How to use the protective rubber holster
11. Technical data of the measuring accessories
12. Environmental note

ONoaRONS

1. Operating Instructions
This operating manual is intended for:

- electricians and
- qualified electrotechnical persons

The BENNING MM 7-1 is designed for measurements in dry surroundings. It
must not be used in electrical circuits with rated voltages higher than 1000 V
DC/ AC (for more details, see section 6 “Ambient conditions”).

The following symbols are used in the operating manual and on the
BENNING MM 7-1 itself:

Attention! Magnets might affect the correct functioning of cardiac
pacemakers and implanted defibrillators. As a user of such medical
devices, keep a sufficient distance to the magnet.

Warning of electrical danger!

Indicates instructions which must be followed to avoid danger to
persons.

Important, comply with the documentation!

The symbol indicates that the information provided in the operating
instructions must be followed with in order to avoid risks.

This symbol on the BENNING MM 7-1 indicates that the unit is
protection insulated (safety class II).

This symbol on the BENNING MM 7-1 indicates the fuses which
it contains.

This symbol on the BENNING MM 7-1 means that the
BENNING MM 7-1 complies with the EU directives.

e > b B

— M
— M

This symbol appears on the display for a discharged battery.

This symbol indicates the “continuity-testing” application. The
buzzer provides an audible signal.

~
~

This symbol indicates the “diode-testing” application.
This symbol marks the range “capacity testing”.

(DC) voltage or current.

S

(AC) voltage or current.
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Earth (voltage to earth).

2. Safety notes

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 part 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 part 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 part 031/EN 61010-031

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To maintain this condition and to ensure safe operation of the multimeter, the
user must observe the notes and warnings given in these instructions at all
times. Improper handling and non-observance of the warnings might involve
severe injuries or danger to life.

A
A

A

WARNING! Be extremely careful when working with bare con-
ductors or main line carrier! Contact with live conductors will
cause an electric shock!

Attention! Magnets might affect the correct functioning of
cardiac pacemakers and implanted defibrillators. As a user of
such medical devices, keep a sufficient distance to the magnet.

The BENNING MM 7-1 may be used only in electrical circuits of
over voltage category lll with a maximum voltage of 1000 V or
of over voltage category IV with a maximum voltage of 600 V
between the conductor and ground.

Only use suitable measuring leads for this. With measurements
within measurement category Ill or measurement category IV,
the projecting conductive part of a contact tip of the measuring
leads must not be longer than 4 mm.

Prior to carrying out measurements within measurement cat-
egory lll and measurement category IV, the push-on caps
provided with the set and marked with CAT Ill and CAT IV must
be pushed onto the contact tips. The purpose of this measure
is user protection.

Remember that work on electrical components of all kinds is
dangerous. Even low-voltages of 30 V AC and 60 V DC may be
dangerous to human life.

Before starting the multimeter, always check it as well as all
measuring leads and wires for signs of damage.

Should it appear that safe operation of the multimeter is no longer possible, it
should be shut down immediately and secured to prevent that it is switched on
accidentally.

It may be assumed that safe operation is no longer possible:

- if the instrument or the measuring leads show visible signs of damage, or
- if the multimeter no longer works, or

- after long periods of storage under unfavourable conditions, or

- after being subject to rough transportation, or

- if the device or the measuring leads are exposed to moisture.

A

A

In order to avoid danger,

- do not touch the bare probe tips of the measuring leads,

- insert the measurement leads in the appropriately
designated measuring sockets on the multimeter

Cleaning:
Regularly wipe the housing by means of a dry cloth and
cleaning agent. Do not use any polishing agents or solvents!

3. Scope of delivery
The following items make up the standard BENNING MM 7-1 package:

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

one BENNING MM 7-1,

one safety measuring lead, red (L = 1.4
one safety measuring lead, black (L =1
one wire temperature sensor, type K
one protective rubber holster,

one magnetic holder with adapter and strap

),

m
4 m),
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3.7 one compact protection carrying case,

3.8 one 9-V block battery and two different fuses (integrated in the new unit
when it is supplied),

3.9 one operating manual.

Note on optional accessory:

Temperature probe (K-type) made of V4A tube

application: insertion probe for soft-plastic materials, liquids, gas and air
measuring range: - 196 °C up to 800 °C

dimensions: length = 210 mm, tube length = 120 mm, tube diameter =
3 mm, V4A (P.no. 044121)

Note on replaceable parts:

4

The BENNING MM 7-1 contains fuses for overload protection:

One fuse rated 11 A rapid-acting (1000 V) 30 kA, D = 10 mm, L = 38 mm
(P.no. 10218772) and one fuse rated 440 mA rapid-acting (1000 V), D =
10 mm, L = 34.9 mm (P.no. 10016655).

The BENNING MM 7-1 is powered by one 9-V block battery (IEC 6 LR 61).

The above mentioned safety cable (tested spare part) are approved in
accordance with CAT Ill 1000 V/ CAT IV 600 V and for a current up 10 A.

Description of unit

See fig. 1: Front panel

The display and operating elements shown in fig. 1 are as follows:

o
23
3]
o
(5]
(6]
o
(2]
(]

09060 066

o

Digital display, for the measurement reading, bar graph and display for
overrange indication,

Polarity display,

Battery display,

RANGE key, switchover between automatic and manual measuring range,
VoltSensor key, for determining AC voltage to earth,

MIN/MAX key, storage of highest and lowest measurement value or peak
value,

Smart HOLD key,

Button (yellow), display illumination,

Function key (blue), for direct voltage/ current (DC) or alternating voltage/
current (AC), resistance or capacity measurement, continuity or diode test-
ing, frequency measurement, temperature measurement in °C or °F,
Rotating switch, for selecting measuring function.

Socket (positive') for V, Q, Hz, &, &

COM socket, joint socket for measurement of current, voltage, resistance,
frequency, temperature, capacity, continuity and diode testing,

Socket (positive), for mA range, for currents up to 600 mA,

Socket (positive), for 10-A range, for currents up to 10 A,

Protective rubber holster

1) The automatic polarity display for DC current and voltage refers to this.

General data

General data on multimeter

The digital display is designed as a 4 digit liquid-crystal indicator with 14 mm
digit height and decimal point. The highest value displayed is 6000.

The bar graph display consists of 62 segments.

The polarity indication @ functions automatically. Only a polarity con-
trary to the socket definition is indicated, as “-".

5.1.4  The range overload will be displayed with “OL” or “~-OL” and sometimes

with an acoustic signal.
Attention: no display or warning by complete overload.

51.5 The “RANGE” key @ can be used to change over to the manual meas-

uring ranges and to hide “AUTO” on the display at the same time. By
pressing the key for approx. 2 seconds, the automatic range selection is
activated (“AUTO” on the display).

5.1.6 Volt sensor key @: The voltage indicator function is intended for local-

izing AC voltages to earth (see 8.9).

5.1.7  The “MIN/MAX” key @ function records and stores the highest and low-

est measurements automatically. By pressing the button several times,
the following values are shown: Display “MAX/MIN” shows the current
measurement value, “MAX” shows the highest value stored and “MIN”
the lowest value stored. The “HOLD” key serves to interrupt the “MIN/
MAX” function. When the key is pressed for 2 sec. the unit switches
back to normal mode. Press the “MIN/MAX” key @ for 2 seconds to
switch over to the “PEAK” function (peak value storage). The “PEAK”
function detects and stores the positive and negative peak/ crest
value (> 1 ms) in the mV, V AC/ DC and mA, A AC/ DC function. The
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5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16
5.1.17

5.1.18
5.1.19

5.1.20

5.1.21

automatic range selection is deactivated in the MIN/ MAX and PEAK
function.

“Smart HOLD” - storage of measurement reading: When the “Smart
HOLD” key @ is pressed, the measurement reading is stored in the
memory. The symbol “HOLD” appears in the display at the same time.
If the measured value increases by 50 digit above the saved value the
change in measured value is shown by a blinking display and by a
signal tone. (changes of measured values between AC and DC voltage/
current will not be recognized).

The yellow button @ switches the display illumination on. To switch it off,
press the yellow key again.

The function key (blue) @ serves to select the secondary or third func-
tion of the rotary switch position.

Switch position Function
ik V — Hz
“‘“T V — actdc
ac+dcT ~ =
mV mV — mV — actdc
o Q -~ -t
)))* ") —
=== - ==
m’R’f-Ici ¢ mA — Hz — mA — actdc
=== actdc —
‘A Hz A > Hz - & — actde
il °C — °F

The nominal measurement rate of the BENNING MM 7-1 is 3 measure-
ments per sec. for the digital display.

The BENNING MM 7-1 is switched on and off by the rotating switch @®.
Switch-off position “OFF”.

The BENNING MM 7-1 switches off automatically after approx. 20
minutes (APO, Auto-Power-Off). It switches back on again when the
HOLD key (or another) is pressed. Deactivate the automatic switch-off
by pressing the function key (blue) @ and simultaneously switching the
BENNING MM 7-1 ON from the switch position “OFF”.

Check the segments of the digital display by pressing the “Smart
HOLD” key @ and simultaneously switching the BENNING MM 7-1 ON
from the switch position “OFF”.

Temperature coefficient of measurement value: 0.15 x (stated meas-
urement accuracy)/ °C < 18 °C or > 28 °C relative to the value at the
reference temperature of 23 °C.

The BENNING MM 7-1 is powered by one 9-V block battery (IEC 6 LR 61).
The battery display @ permanently shows the remaining battery capac-
ity over a maximum 3 segments.

As soon as all segments in the battery symbol have gone off
and the battery symbol blinks please exchange the battery for
a new battery immediately in order to avoid a risk through false
measurements for people.

The life span of a battery is approx. 180 hours (alkali battery).
Appliance dimensions:

(Lx W x H) =180 x 88 x 33.5 mm without protective rubber holster
(Lx W x H) =190 x 94 x 48 mm with protective rubber holster

Weight:

320 g without protective rubber holster

460 g with protective rubber holster

The safety measuring leads are expressly suitable for the rated voltage
and power of the BENNING MM 7-1.

The BENNING MM 7-1 is protected against mechanical damage by a
protective rubber holster ®. The protective rubber holster ® makes
it possible to suspend the BENNING MM 7-1 during the measuring
process or to stand it upright.

6. Ambient conditions

- The BENNING MM 7-1 is designed only for measuring in dry surroundings,
- Maximum barometric height during measurement: 2000 m.

- Overvoltage category / setting category: IEC 60664/ IEC 61010-1 — 600 V
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category 1V; 1000 V category Il
- Degree of contamination: 2.
- Protection class: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 - first index). No protec-
tion against water, (0 - second index).
- Operating temperature and relative humidity:
At operating temperatures of 0 °C to 30 °C: relative humidity under 80 %.
At operating temperatures of 30 °C to 40 °C: relative humidity under 75 %.
- At operating temperatures of 40 °C to 50 °C: relative humidity under 45 %.
- Storage temperature: The BENNING MM 7-1 can be stored at tempera-
tures from - 20 °C to + 60 °C (humidity O up to 80 %). The batteries must
be removed from the unit.

7. Electrical data
Note: The measurement accuracy is stated as the sum of
- arelative proportion of the measurement value and
- anumber of digits (i.e. numerical steps of the last place).
This measurement accuracy applies for a temperature of 18 °C to 28 °C and a
maximum relative humidity of max. 80 %.

7.1 DC voltage ranges
The input resistance is 10 MQ

Measuring range  Resolutit M t accuracy Overload protection
60 mV 10 pv + (0.08 % of reading + 15 digits) 1000 Ve
600 mV 100 pV + (0.08 % of reading + 5 digits) 1000 V.
6V 1mV +(0.08 % of reading + 5 digits) 1000 Ve
60V 10 mV + (0.08 % of reading + 5 digits) 1000 V.
600 V 100 mV + (0.08 % of reading + 5 digits) 1000 Ve
1000 V 1V + (0.08 % of reading + 5 digits) 1000 Vo

7.2 AC/ AC+DC voltage ranges

The input resistance is 10 MQ parallel < 100 pF. The measurement value is
obtained as a true RMS value and displayed as such. With non-sinusoidal
curves, the value displayed is less accurate. This results in an additional error
for the following crest factors:

Crest factor of 1.4 to 2.0, additional error + 1.0 %.

Crest factor of 2.0 to 2.5, additional error + 2.5 %.

Crest factor of 2.5 to 3.0, additional error + 4.0 %.

AC Measuring Resolution ) Measurement accuracy Overlo.ad
range in frequency range 50 Hz - 1 kHz protection
60 mV 10 pv + (1.2 % of reading + 10 digits) 1000 V,

600 mV 100 pv + (1.2 % of reading + 10 digits) 1000 V.,
6V 1mv + (0.8 % of reading + 5 digits) 1000 V.,
60V 10 mV + (0.8 % of reading + 5 digits) 1000 V
600 V 100 mV + (0.8 % of reading + 5 digits) 1000V,
1000 V 1V + (0.8 % of reading + 5 digits) 1000V,
AC+DC Measuring range M y in freq y range 50 Hz - 1 kHz
mV + (2 % of reading + 15 digits)
\' + (2 % of reading + 10 digits)

7.3 AutoV, “LoZ” range
The low-impedance input resistance of approx. 3 kQ serves to suppress induc-
tive and capacitive voltages.

Measuring range Resoluti M y Overload protection
600 V. 100 mV/ + (0.8 % of reading + 5 digits) 1000 Vo) e
1000 Vy, 1V + (0.8 % of reading + 5 digits) 1000 Vo) e

in frequency range 50 Hz - 500 Hz
600V, 100 mV/ + (0.8 % of reading + 5 digits) 1000 Vo) e
1000 V, . 1V + (0.8 % of reading + 5 digits) 1000 V¢, e
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7.4 DC current ranges
Overload protection:
- 440 mA (1000 V) fuse, 11 kA, rapid on mA input
- 11 A(1000 V) fuse, 30 kA, rapid on 10 A input
Max. measuring time:
- 10 Arange: 3 minutes (pause > 20 minutes)
- 600 mArange: 10 minutes (pause > 20 minutes)

Measuring range Resolution Measurement accuracy
60 mA 10 pA + (0.8 % of reading + 5 digits)
600 mA 100 pA + (0.8 % of reading + 5 digits)
6A 1mA + (0.8 % of reading + 5 digits)
10A 10 mA + (0.8 % of reading + 5 digits)

7.5 AC/ AC+DC current ranges
The measurement value is obtained as a true RMS value and displayed as
such. With non-sinusoidal curves, the value displayed is less accurate. This
results in an additional error for the following crest factors:
Crest factor of 1.4 to 2.0, additional error + 1.0 %.
Crest factor of 2.0 to 2.5, additional error + 2.5 %
Crest factor of 2.5 to 3.0, additional error + 4.0 %
Overload protection:
- 440 mA (1000 V) fuse, 11 kA, rapid on mA input
- 11 A(1000 V) fuse, 30 kA, rapid on 10 A input
Max. measuring time:
- 10 Arange: 3 minutes (pause > 20 minutes)
- 600 mArange: 10 minutes (pause > 20 minutes)

Measurement accuracy

AC Measuring range Resolution in frequency range 50 Hz - 1 kHz

60 mA 10 pA + (1.2 % of reading + 5 digits)

600 mA 100 pA * (1.2 % of reading + 5 digits)

6A 1mA + (1.2 % of reading + 5 digits)

10A 10 mA + (1.2 % of reading + 5 digits)

AC+DC Measuring range M y in freq y range 50 Hz - 1 kHz

mA + (2 % of reading + 10 digits)
A * (2 % of reading + 10 digits)

7.6 Resistance ranges
Overload protection: 1000 V,, ..

AR Resolution Measurement accuracy JELEER, (Y MEHAGEY
range current voltage
600 Q 01Q + (0.8 % of reading + 5 digits) 100 pA 25V
6kQ 10 + (0.8 % of reading + 5 digits) 100 pA 25V
60 kQ 100Q + (0.8 % of reading + 5 digits) 60 pA 06V
600 kQ 100 Q + (0.8 % of reading + 5 digits) 6 uA 06V
6 MQ 1kQ + (0.8 % of reading + 5 digits) 600 nA 06V

40 MQ* 10 kQ + (1.0 % of reading + 5 digits) 60 nA 0.6V

*  Measured values > 10 MQ might cause changing values on the display
(max. + 50 digits).

7.7 Diode testing
Overload protection: 1000 V

AC/DC
Measuring , . . M T (5 U Max. no-load
range 4 voltage
2V 1mV (1.5 % of reading + 5 digits) 0.1 mA 25V

7.8 Continuity testing

Overload protection: 1000 V,, ..

The built-in buzzer sounds in the case of a resistance R less than 30 Q up
to 100 Q. For a resistance R higher than 100 Q, the buzzer does not emit an
acoustic signal.
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Measuring , . . n Max. meas.  Max. no-load
range 4 current voltage
600 Q 0.10Q + (0.8 % of reading + 5 digits) 0.1 mA 25V

7.9 Capacity ranges

Conditions: capacitors discharged and connected in accordance with the polar-
ity stated.

Overload protection: 1000 V

AC/DC
Measuring range Resolution Measurement accuracy
1 pF 1nF + (1.2 % of reading + 5 digits)
10 pF 10 nF + (1.2 % of reading + 5 digits)
100 pF 100 nF + (1.2 % of reading + 5 digits)
1mF 1pF + (1.2 % of reading + 5 digits)
10 mF 10 pF + (1.2 % of reading + 5 digits)

Max. measuring time: 0.7 seconds for 1 nF - 1 mF
3 seconds for 1 mF - 10 mF

7.10Frequency ranges
Overload protection: 1000 V., .

Measuring range Resolution Measurement accuracy
100 Hz 0.01 Hz + (0.1 % of reading + 2 digits)
1kHz 0.1Hz + (0.1 % of reading + 2 digits)
10 kHz 1Hz + (0.1 % of reading + 2 digits)
100 kHz 10 Hz + (0.1 % of reading + 2 digits)

Minimum frequency: 1 Hz

Minimum sensitivity: > 5V for V,. 1 Hz - 10 kHz
> 10 Vg for V,. 10 kHz - 100 kHz
>2 mAg for mA,
>0.2Ag forA,.

7.11 Temperature ranges °C/ °F
Overload protection: 1000 V

AC/DC
Measuring range Resolution Measurement accuracy*
-40 °C to 400 °C 01°C + (1 % of reading + 30 digits)
-40 °F to 752 °F 0.1°F + (1 % of reading + 54 digits)

*  The measuring accuracy of the K-type temperature sensor has to be added
to the specified measuring accuracy.
Wire temperature sensor (type K): Measuring range: - 60 °C to 200 °C
Measurement accuracy: + 2 °C
The measuring accuracy applies to stable ambient temperatures < + 1 °C. After
a change of the ambient temperature of + 2 °C, the measuring accuracy data
will apply after 1 hour.

7.12 PEAK HOLD

DC/ AC V Measuring range Measurement accuracy
60 mvV + (0.08 % of reading + 155 Digit)
600 mV + (0.08 % of reading + 152 Digit)
6V + (0.08 % of reading + 152 Digit)
60V + (0.08 % of reading + 152 Digit)
600 V + (0.08 % of reading + 152 Digit)
1000 V + (0.08 % of reading + 152 Digit)
DC/ AC A Measuring range Measurement accuracy
60 mA * (1.2 % of reading + 153 Digit)
600 mA + (1.2 % of reading + 153 Digit)
6A + (1.2 % of reading + 153 Digit)
10A + (1.2 % of reading + 153 Digit)
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8. Measuring with the BENNING MM 7-1

8.1 Preparation for measuring

Store and use the BENNING MM 7-1 only under the correct temperature condi-

tions stated. Always avoid longer exposure to sunlight.

- Check the rated voltage and rated current stated on the safety measuring
leads. The safety measuring leads supplied with the unit are suitable for the
rated voltage and current of the BENNING MM 7-1.

- Check the insulation of the safety measuring leads. If the insulation is dam-
aged in any way, do not use the leads.

- Check the continuity of the safety measuring leads. If the conductor in the
safety measuring lead is interrupted, do not use the leads.

- Before selecting another function with the rotating switch @, always discon-
nect the safety measuring leads from the measuring point.

- Sources of strong current in the vicinity of the BENNING MM 7-1 may
cause unstable or incorrect readings.

8.2 Voltage and current measurement

Always observe the maximum voltage to earth potential!
Electrical hazard!

The maximum voltage which may be applied to the sockets

- COM- socket @

- socketforV, Q, Hz, &, 4+ @

- socket for mA range ® and the

- socket for 10 A range @

of the BENNING MM 7-1 to earth is 600 V CAT [V/ 1000 V CAT Il

8.2.1 Voltage measurement ~ - T

- With the rotating switch @, select the desired function (V, V, mV, AutoV/
LoZ) on the BENNING MM 7-1.

- Select the voltage type to be measured (direct voltage DC, alternating volt-
age AC or AC+DC) by means of the blue key @ of the BENNING MM 7-1.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 7-1.

- Connect the red safety measuring lead to the socket @ for V, Q, Hz, E —H¢e
on the BENNING MM 7-1.

- Connect the safety measuring leads to the measuring points. Read the meas-
urement value displayed in the digital display @ of the BENNING MM 7-1.

See fig. 2: DC-voltage measurement
See fig. 3: AC-voltage measurement
Note:

On the digital display @ , the “AutoV/ LoZ” function is displayed by the “Auto
Sense/ Lo-Z” symbol. It automatically determines the required measuring func-
tion (AC/ DC voltage) and the ideal measuring range. Moreover, the input resist-
ance is reduced to approx. 3 kQ in order to suppress inductive and capacitive
voltages (reactive voltages).

8.2.2  Current measurement

- With the rotating switch @, select the desired range and function (mA or A)
on the BENNING MM 7-1.

- Select the current type to be measured (direct current DC, alternating cur-
rent AC or AC+DC) by means of the blue key @ of the BENNING MM 7-1.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 7-1.

- Connect the red safety measuring lead to the socket for mA range, ® for
current up to 600 mA or to the socket for the 10 A range, @ for currents
greater than 600 mA up to 10 A on the BENNING MM 7-1.

- Connect the safety measuring leads to the measuring points. Read the meas-
urement value displayed in the digital display @ of the BENNING MM 7-1.

See fig. 4: DC-current measurement

See fig. 5: AC-current measurement

8.3 Resistance measurement

- With the rotating switch @, select the desired function (Q, 1€) on the
BENNING MM 7-1.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 7-1.

- Connect the red safety measuring lead to the socket @ forVv, Q, Hz, E qHE
on the BENNING MM 7-1.

- Connect the safety measuring leads to the measuring points. Read the meas-
urement value displayed in the digital display @ of the BENNING MM 7-1.
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See fig. 6: Resistance measurement

8.4 Diode testing

- With the rotating switch @, select the desired function (), ®) on the
BENNING MM 7-1.

- Using the blue key @ on the BENNING MM 7-1, switch to diode testing.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 7-1.

- Connect the red safety measuring lead to the socket @ for V, Q, Hz, E —HE
on the BENNING MM 7-1.

- Contact the diode connections with the safety measuring leads and
read the measurement value displayed in the digital display @ of the
BENNING MM 7-1.

- For a normal silicone diode located in flow direction, the flow voltage
between 0.4 V and 0.8 V is displayed. If “000” appears in the display, there
may be a short circuit in the diode.

- If no forward voltage is detected, first check the polarity of the diode. If still
no forward voltage is displayed, the forward voltage of the diode is beyond
the measuring limits.

See fig. 7: Diode testing

8.5 Continuity testing with buzzer

- With the rotating switch @, select the desired function "), k) on the
BENNING MM 7-1.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 7-1.

- Connect the red safety measuring lead to the socket @ for V, Q, Hz, E —HE
on the BENNING MM 7-1.

- Contact the measuring points with the safety measuring leads. If the meas-
uring legd resistance between the COM socket @ and the socket @ for V,
Q, Hz, &, - & on the BENNING MM 7-1 is lower than 30 Q to 100 Q the
built-in buzzer is activated.

See fig. 8: Continuity testing with buzzer

8.6 Capacitance measurement

Discharge capacitors fully before measurement! Never apply

A voltage to the sockets for capacitance measurement as this
may cause irreparable damage to the unit. A damaged unit may
represent an electrical hazard!

- With the rotating switch @, select the desired function (Hé, Q) on the
BENNING MM 7-1.

- Press the blue key @ to switch over to the capacity measurement function.

- Determine the polarity of the capacitor and discharge it completely.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 7-1.

- Connect the red safety measuring lead to the socket @ for V, Q, Hz, E —H¢&
on the BENNING MM 7-1.

- Contact the discharged capacitor with the safety measuring leads observing
correct polarity. Read the measurement value on the digital display @ of the
BENNING MM 7-1.

See fig. 9: Capacity measurement

8.7 Frequency measurement ~ ~ ~

- With the rotating switch @, select the desired function (V Hz, A Hz, mA Hz)
on the BENNING MM 7-1.

- Press the blue key @ to switch over to the frequency measurement func-
tion.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 7-1. ~

- For frequency measurement in the voltage range V, connect the red safety
measuring lead to the jack for V, Q, Hz, &, 4 @ of the BENNING MM 7-1.

- For frequency measurement in the voltage range A, mA, connect the
red safety measuring lead to the A jack @ or to the mA jack @ of the
BENNING MM 7-1.

- Remember the minimum sensitivity for frequency measurements using the
BENNING MM 7-1!

- Contact the measuring points with the safety measuring leads and read the
measurement result on the digital display @ on the BENNING MM 7-1.

See fig. 10: Frequency measurement
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8.8 Temperature measurement

- With the rotating switch @, select the desired function (E) on the
BENNING MM 7-1

- Press the blue key @ to switch over to °F or °C.

- Connect the adapter for the temperature sensor correctly to the socket
COM @ and V, Q, Hz, &, 4 & @; observe polarity.

- Connect the temperature sensor (type K) to the adapter.

- Place the contact point (end of the sensor lead) on the point to be
measured. Read the measurement value on the digital display @ of the
BENNING MM 7-1.

See fig. 11: Temperature measurement

8.9 Voltage indicator

The voltage indicator function is not intended for testing the

A absence of voltage. Even without an indication or acoustic
signal, a dangerous contact voltage might be applied. Electrical
danger!

The voltage indicator function is possible from each position of the rotary switch
(except for switch position “OFF”). No measuring lines are required as voltage
indicator (non-contact detection of an alternating field). The detector is located
on the top side of the BENNING MM 7-1. Press the “VoltSensor” key @ and
the measured value indication disappears. If a phase voltage is localized, an
acoustic signal will be emitted and the signal intensity of the alternating field will
be indicated on the display by a maximum of 4 bars. An indication is made in
earthed AC current networks only! The phase can be determined by means of
a single-pole measuring line.

Practical hint:

Interruptions (cable breaks) in cables lying around openly such as e.g. cable
reels, fairy lights etc. can be traced from the feeding point (phase) to the point
of interruption.

Functional range: 2 230 V

See figure 12: Voltage indicator with buzzer

8.9.1  Phase test

- Connect the red safety measuring lead to the jack for V, Q, Hz, E —|(—m of
the BENNING MM 7-1.

- Press the ,VoltSensor* key @ and bring the safety measuring line into
contact with the measuring point of the system part.

- If an acoustic signal is emitted and bars are indicated on the display, the
phase of an earthed alternating voltage is applied to this measuring point
(system part).

9. Maintenance

Before opening the BENNING MM 7-1, ensure that it is not
connected to a source of voltage! Electrical hazard!

Any work required on the BENNING MM 7-1 when it is under voltage must be done
only by a qualified electrician. Special steps must be taken to prevent accidents.
Before opening the BENNING MM 7-1, remove it from all sources of voltage as follows:
- First remove both safety measuring leads from the measurement points.

- Remove both safety measuring leads from the BENNING MM 7-1

- Turn the rotating switch @ to “OFF”.

9.1 Securing the unit

Under certain circumstances, the safety of the BENNING MM 7-1 can no longer
be guaranteed. This may be the case if:

- there are visible signs of damage on the unit,

- errors occur in measurements,

- the unit has been stored for a long period of time under the wrong conditions, and
- if the unit has been subjected to rough handling during transport.

In these cases, the BENNING MM 7-1 must be switched off immediately, removed
from the measuring points and secured to prevent it from being used again.

9.2 Cleaning

Clean the outside of the unit with a clean dry cloth. (Exception: any type of
special cleaning cloth). Never use solvents or abrasives to clean the testing unit.
Ensure that the battery compartment and the battery contacts have not been
contaminated by electrolyte leakage.

If any electrolyte or white deposits are seen near to the battery or in the battery
compartment, remove them with a dry cloth, too.
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9.3 Battery replacement

Before opening the BENNING MM 7-1, ensure that it is not
connected to a source of voltage! Electrical hazard!

The BENNING MM 7-1 is powered by 9-V block battery. The battery must be

replaced (see fig. 13) when the battery symbol @ appears in the display @.

To replace the battery, proceed as follows:

- First remove the safety measuring leads from the measurement circuit.

- Remove the safety measuring leads from the BENNING MM 7-1.

- Turn the rotating switch @ to “OFF”.

- Remove the protective rubber holster @ from the BENNING MM 7-1.

- Lay the BENNING MM 7-1 on its front and loosen the screw from the cover
of the battery compartment.

- Lift the battery compartment cover (at the recesses in the housing) off the
bottom part.

- Lift the discharged battery out of the battery compartment and remove the
battery leads carefully from the battery.

- Connect the new battery with the battery leads and arrange them in such a
way that they are not crushed between the two halves of the housing. Then
place the battery in the correct position in the battery compartment.

- Clip the battery cover onto the bottom part and tighten the screw.

- Replace the BENNING MM 7-1 in its protective rubber holster ®.

See fig. 13: Battery replacement

Remember the environment! Do not dispose of used batteries

A with domestic waste. Dispose of them at a battery-collection
point or as toxic waste. Your local authority will give you the
information you need.

9.4 Fuse replacement

Before opening the BENNING MM 7-1, ensure that it is not
connected to a source of voltage! Electrical hazard!

The BENNING MM 7-1 is protected from overloading by two integrated melt

fuses (440 mA and 11 A rapid acting) (see fig. 14)

To replace the fuses, proceed as follows:

- Disconnect the safety measuring leads from the measurement circuit.

- Disconnect the safety measuring leads from the BENNING MM 7-1.

- Turn the rotating switch @ to the “OFF” position.

- Remove the protective rubber holster ® from the BENNING MM 7-1.

- Lay the BENNING MM 7-1 on its front and loosen the screw from the cover
of the battery compartment.

- Lift the battery-compartment cover (at recesses in housing) off the bottom part.

Do not loosen any of the screws on the printed circuit of the
BENNING MM 7-1!

- Remove the two outer screws (black) and the two screws beside the printed
circuit from the base of the housing.

- Lift the housing base at the bottom and remove it from the top of the front part.

- Lift one end of the defective fuse out of the fuse holder.

- Push the defective fuse out of the fuse holder completely.

- Replace the defective fuse with another of the same rated power, same
triggering characteristics and same dimensions.

- Push the new fuse into the centre of the holder.

- Arrange the battery leads in such a way that they are not crushed between
the housing parts.

- Clip the housing base into the front part and replace the four screws.

- Clip the battery cover onto the bottom part and tighten the screw.

- Replace the BENNING MM 7-1 in its protective rubber holster ®.

See fig. 14: Fuse replacement

9.5 Calibration

Benning guarantees compliance with the technical and accuracy specifications
stated in the operating manual for the first 12 months after the delivery date.
To maintain the specified accuracy of the measurement results, the instrument
must be recalibrated at regular intervals by our factory service. We recommend
a recalibration interval of one year. Send the appliance to the following address:
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Spare parts
Fuse F 11 A, 1000 V, 30 kA, D = 10 mm, L = 38 mm, P.no. 10218772
Fuse F 440 mA, 1000 V, 10 kA, D = 10 mm, L = 34.9 mm, P.no. 10016655

10. How to use the protective rubber holster

The safety measuring leads can be stored by coiling them round the protec-
tive rubber holster @ and clipping the probe into the holster @ so that they
are sufficiently protected (see fig. 15)

You can clip one lead onto the protective rubber holster ® in such a way
that the measuring probe projects. This allows you to bring the measuring
probe and the BENNING MM 7-1 up to the measuring point together.

The support at the back of the holster ® can be used to prop the
BENNING MM 7-1 up in a diagonal position (to make reading easier) or to
suspend it (see fig. 16).

The protective rubber holster @ has an eyelet for suspending the unit in a
convenient position.

See fig. 15: Winding up the safety measuring leads
See fig. 16: Standing up the BENNING MM 7-1
11. Technical data of the measuring accessories

Standard: EN 61010-031,

Maximum rated voltage to earth (&) and measuring category:

With push-on caps: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,

Without push-on caps: 1000 V CAT II,

Maximum rated current: 10 A,

Protective class Il ([E]), continuous double or reinforced insulation,
Contamination class: 2,

Length: 1.4 m, AWG 18,

Environmental conditions:

Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,
Temperatures: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

Only use the measuring leads if in perfect and clean condition as well as
according to this manual, since the protection provided could otherwise be
impaired.

Throw the measuring lead out if the insulation is damaged or if there is a
break in the lead/ plug.

Do not touch the bare contact tips of the measuring lead. Only grab the area
appropriate for hands!

Insert the angled terminals in the testing or measuring device.

12. Environmental notice

appropriate collection points provided in your country.

K At the end of the product's useful life, please dispose of it at
_—
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Notice d’emploi
BENNING MM 7-1

Multimétre numérique pour
- mesure de tension continue
- mesure de tension alternative
- mesure de courant continu
- mesure de courant alternatif
- mesure de résistance
- contréle de diodes
- contréle de continuité
- mesure de capacité
- mesure de fréquence
- mesure de température

Contenu

Remarques a I'attention de I'utilisateur
Consignes de sécurité

Volume de la livraison

Description de I’appareil

Indications générales

Conditions d’environnement

Indication des valeurs électriques

Mesure avec le BENNING MM 7-1

Entretien

10. Utilisation du cadre de protection en caoutchouc
11. Données techniques des accessoires de mesure.
12. Information sur I’environnement

CONOORON

1. Remarques a 'attention de I'utilisateur
Cette notice d’emploi s’adresse

- aux électriciens et
- aux personnes formées dans le domaine électrotechnique

Le BENNING MM 7-1 est congu pour procéder a des mesures dans un envi-
ronnement sec et ne doit pas étre utilisé dans des circuits électriques dont la
tension nominale est supérieure a 1000 V CC/ CA (pour plus d’informations, se
reporter a la section 6 « Conditions d’environnement »).

Les symboles suivants sont utilisés dans la notice d’emploi et surle BENNING MM 7-1:

Attention ! Les aimants peuvent affecter le bon fonctionnement de
stimulateurs cardiaques et de défibrillateurs implantés. En tant que
porteur de tels dispositifs médicaux, maintenez une distance de
protection suffisante par rapport a I'aimant.

Attention ! Danger électrique !

Se trouve devant les remarques devant étre respectées afin d‘éviter
tout risque pour les personnes.

Attention ! Se conformer a la documentation !

Ce symbole indique qu'il faut tenir compte des remarques contenues
dans cette notice d'emploi pour éviter les risques.

Ce symbole sur le BENNING MM 7-1 signifie que le
BENNING MM 7-1 est doté d’'une double isolation (classe de
protection II).

Ce symbole sur le BENNING MM 7-1 indique qu’il y a des fusibles
intégrés.

1o bbb b

Ce symbole sur le contréleur BENNING MM 7-1 signifie que le
BENNING MM 7-1 est conforme aux directives de I'UE.

)
m

Ce symbole apparait sur I'affichage, indiquant qu’'une batterie est
déchargée.

Ce symbole caractérise la plage « Controle de continuité ».
Le ronfleur émet un signal acoustique indiquant le résultat.

v

Ce symbole caractérise la plage « Contrdle de diodes ».

€L
T

Ce symbole caractérise la plage « Mesure de capacité ».

=== (CC) tension continue ou courant continu
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=+

(CA) tension alternative ou courant alternatif

Terre (tension a la terre)

2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrlé conformément a

DIN VDE 0411 Partie 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 Partiel 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Partiel 031/EN 61010-031

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Pour conserver cet état et garantir un service sans risques, I'utilisateur doit se
conformer aux remarques et aux avertissements contenus dans cette notice
d’utilisation. Un maniement incorrect de I'appareil et la non observation des
avertissements pourraient provoquer des blessures graves ou danger de

mort !

A

A

A

Soyez prudents si vous travaillez avec les conducteurs
denudés ou avec des lignes principales. Il y a le risque d‘un
électrochoc trés dangereux au toucher de.

Attention ! Les aimants peuvent affecter le bon fonctionnement
de stimulateurs cardiaques et de défibrillateurs implantés. En
tant que porteur de tels dispositifs médicaux, maintenez une
distance de protection suffisante par rapport a I'aimant.

Le BENNING MM 7-1 doit étre utilisé uniquement dans des
circuits électriques de la catégorie de protection contre les
surtensions lll avec des conducteurs de max. 1000 V ou de
catégorie de protection contre les surtensions IV avec des
conducteurs de max. 600 V a la terre.

Utiliser uniquement des cables de mesure approprié pour cela.
Pour les mesures au sein de la catégorie de mesure lll ou de
la catégorie de mesure IV, la partie conductrice saillante doit
avoir une pointe de contact sur les cables de mesure pas plus
longue que 4 mm.

Avant les mesures au sein de la catégorie de mesure lll et de la
catégorie de mesure 1V, les capuchons joints au kit et signalés
par CAT Ill et CAT IV doivent étre placés sur les pointes de
contact. Cette mesure est pour protéger I'utilisateur.

Veuillez noter que les travaux au niveau d‘éléments et d‘instal-
lations conducteurs de tension sont toujours dangereux. Déja
les tensions de 30 V CA et 60 V CC peuvent étre mortelles.

Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I‘appareil et
les cables ne sont pas détériorés.

Si I'on considéere que I'utilisation sans risques n'est plus possible, il faut mettre
I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans risques n’est plus possible

- quand I'appareil ou les cables de mesure présentent des détériorations visibles,
- quand I'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un stockage prolongé dans de mauvaises conditions,

- aprés des conditions difficiles de transport,

- sil'appareil ou les cables de mesure sont mouillés,

A

A

Pour exclure tout danger,

- ne touchez pas les parties dénudées des cables de mesure
au niveau des pointes de mesure,

- raccordez les cables de mesure aux douilles de mesure
repérées correspondantes du multimetre

Nettoyage :

Nettoyez le contréleur régulierement avec un chiffon sec et
un détergent. N‘utilisez jamais des produits de polissage ou
des solvants.
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3.

Volume de la livraison

Le volume de la livraison du BENNING MM 7-1 est composé de :

3.1 un BENNING MM 7-1,

3.2 un cable de mesure de sécurité, rouge (L = 1,4 m),

3.3 un cable de mesure de sécurité, noir (L = 1,4 m),

3.4 une sonde de température type K,

3.5 un cadre de protection en caoutchouc,

3.6 un dispositif magnétique de suspension avec adaptateur et attache

3.7 une sacoche protectrice compacte,

3.8 une pile de 9V et deux fusibles différents (montés initialement dans
I'appareil),

3.9 une notice d’emploi.

Note relative aux accessoires optionnels :

Capteur de température (type K) fait de tuyau V4A

Application : capteur a piquer pour les matiéres plastiques souples,
liquides, gaz et l‘air

Plage de mesure : - 196 °C a + 800 °C

Dimensions : longueur = 210 mm, longueur de tuyau = 120 mm, diamétre
de tuyau = 3 mm, V4A (réf. 044121)

Remarque sur les pieces d’usure:

4.
voir

Le BENNING MM 7-1 contient des fusibles de protection contre la surcharge:
un fusible a courant nominal de 11 A a action instantanée (1000 V), 30 kA,
D=10mm, L = 38 mm (réf. 10218772) et un fusible a courant nominal
de 440 mA a action instantanée (1000 V), D = 10 mm, L = 34,9 mm (réf.
10016655).

Le BENNING MM 7-1 est alimenté par une pile de 9 V (IEC 6 LR 61).

Les cébles de mesure de sécurité (accessoires contrdlés) mentionnés ci-
dessus correspondent & CAT |1l 1000 V/ CAT IV 600 V et sont homologués
pour un courant de 10 A.

Description de I’appareil
fig. 1: panneau avant de I'appareil

La description des éléments et indicateurs de commande représentés a la Fig.
1 est la suivante :

000 © 6 000

980 066

indicateur numérique pour la valeur mesurée, affichage a diagramme en
batons et affichage du dépassement de plage,

indicateur de polarité,

indicateur de pile,

touche RANGE, commutation entre la plage de mesure automatique/
manuelle,

Touche VoltSensor, afin de déterminer une tension AC par rapport a la
terre,

Touche « MIN/MAX », mémorisation de la valeur mesurée maximale et
minimale ou de la valeur de créte,

touche Smart HOLD,

touche (jaune), éclairage de I'affichage,

Touche de fonction (bleue), pour la mesure de tension/ courant continu/e
(DC) ou de tension/ courant alternatif/ alternative (AC), mesure de résis-
tance ou de capacité, test de continuité ou controle de diodes, mesure de
fréquence, mesure de température en °C ou °F,

commutateur rotatif, sert a sélectjonner la fonction,

douille (positive'), pour V, Q, Hz, E

douille COM, douille commune pour mesure de courant, tension, résistance,
fréquence, température, capacité, contréle de continuité et de diodes,
douille (positive), pour plage mA, pour courants jusqu’a 600 mA,

douille (positive), pour plage de 10 A, pour courants jusqu’a 10 A,

cadre de protection en caoutchouc

") L'indicateur automatique de polarité pour tension continue et courant continu s'y rapporte ici.

Indications générales
Indications générales sur le multimétre

.1 Lindicateur numérique est un affichage a cristaux liquides a 4 chiffres

de 14 mm de hauteur et a virgule décimale. La plus grande valeur
affichable est 6000.

5.1.2 L'affichage a diagramme en batons est composé de 62 segments
5.1.3 Lindicateur de polaritt¢ @ agit automatiquement. Seule la polarité

opposée a la définition de la douille est affichée avec « - ».

5.1.4 Le dépassement de plage est indiquée par « OL » ou « -OL » et, par-

tiellement, par un signal acoustique.
Attention: pas d'affichage et d'avertissement en cas de surcharge!
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5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11
5.1.12

5.1.13

5.1.14
5.1.15

5.1.16
5.1.17

A

Au moyen de la touche « RANGE » @, il est possible de commuter aux
plages de mesure manuelles et de masquer « AUTO » sur I'écran en
méme temps. Appuyez sur la touche pour 2 secondes afin d’activer la
sélection de plages automatique (« AUTO » est affiché sur I'écran).
Touche « VoltSensor » @: La fonction de l'indicateur de tension sert a
localiser des tensions alternatives par rapport a la terre (voir chapitre 8.9).
La fonction des touches « MIN/MAX » @ saisit et mémorise automa-
tiquement la valeur maximum et la valeur minimum. Avec chaque
commutation, les valeurs suivantes apparaissent : affichage « MIN/
MAX » indiquant la valeur mesurée actuelle, « MAX » indique la valeur
maximum mémorisée et « MIN » la valeur minimum mémorisée.La
touche « HOLD » sert a interrompre la fonction « MIN / MAX ». Quand
on maintient plus longtemps la touche appuyée (2 secondes), le mode
normal réapparait. Appuyez sur la touche « MIN/MAX » @ pour 2
secondes afin d’activer la fonction « PEAK » (mémorisation de la valeur
de créte). La fonction « PEAK » permet de saisir et de mémoriser la
valeur maximale / la valeur de créte positive et négative (> 1 ms) en
mode mV, V AC/ DC et mA, AAC/ DC. La sélection de domaine auto-
matique est désactivée dans la fonction MIN/ MAX et PEAK.
Mémorisation de la valeur mesurée « Smart HOLD » : le résultat de la
mesure est mémorisé quand on appuie sur la touche « Smart HOLD »
@ Simultanément, le symbole « HOLD » apparait sur I'affichage. Si
la mesure augmente de 50 chiffres au dela de la valeur mémorisée, le
changement de valeur de mesure est affiché par un écran clignotant
et par un signal acoustique. (les changements des valeurs mesurées
entre les tensions/ courants AC et DC ne seront pas détectés).

La touche (jaune) @ allume I'éclairage de l'indicateur. Pour I'éteindre,
appuyer de nouveau sur la touche.

Appuyez sur la touche de fonction (bleue) @ afin de sélectionner la
fonction secondaire ou troisi€me de la position du commutateur rotatif.

Position du

commutateur acncton
Hz v V - Hz
actdey V — actdc
ac+dc.’\‘m ~ —
mV mV — mV — actdc
o Q - -t
™ n -
== ac+d| =
m’,‘(la-lcz+ ° mA — Hz — mA — actdc
=== ac+dc p—
A Hz A > Hz » & — acte
E °C — °F

Le taux nominal de mesure du BENNING MM 7-1 est de 3 mesures par
seconde pour l'indicateur numérique.

Le BENNING MM 7-1 est mis en marche et éteint par le commutateur
rotatif @. Position d’arrét « OFF ».

Le BENNING MM 7-1 s’arréte automatiquement au bout de 20 minutes
(APO, Auto-Power-Off). Il se remet en marche quand ont actionne la
touche HOLD ou une autre touche. Il est possible de désactiver I'arrét
automatique en appuyant sur la touche de fonction (bleue) @ et en allu-
mant I'appareil BENNING MM 7-1 de la position « OFF » en méme temps.
Controlez les segments de I'affichage numérique en appuyant sur la
touche « Smart HOLD » @ et en allumant I'appareil BENNING MM 7-1
de la position « OFF » en méme temps.

Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,15 x (précision de
mesure indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur avec
la température de référence de 23 °C.

Le BENNING MM 7-1 est alimenté par une pile de 9 V (IEC 6 LR 61).
Laffichage de la batterie @ indique en permanence la capacité de
batterie restante par au maximum 3 segments.

Dés que tous les segments dans le symbole batterie s’éteignent
et que le symbole batterie clignote, éch i édiat it la
batterie contre une nouvelle batterie afin d’éviter des mesures

incorrectes qui mettent les personnes en danger.
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5.1.18 La durée de vie d'une pile est d’environ 180 heures (batterie alcaline).
5.1.19 Dimensions de I'appareil :
(L x B x H) = 180 x 88 x 33,5 mm sans cadre de protection en caout-
chouc
(Lx B x H) =190 x 94 x 48 mm avec cadre de protection en caoutchouc
Poids de l'appareil :
320 g sans cadre de protection en caoutchouc
460 g avec cadre de protection en caoutchouc
5.1.20 Les cables de mesure de sécurité livrés conviennent expressément a
la tension nominale et le courant nominal du BENNING MM 7-1.
5.1.21 Le BENNING MM 7-1 est protégé par un cadre de protection en
caoutchouc @ contre les détériorations mécaniques. Le cadre de pro-
tection en caoutchouc ® permet de poser debout ou de suspendre le
BENNING MM 7-1 pour effectuer les mesures.

6. Conditions d’environnement

- Le BENNING MM 7-1 est congu pour effectuer des mesures dans un envi-
ronnement sec,

- hauteur barométrique lors des mesures : maximum 2000 m,

- catégorie de surtension/catégorie d’installation : IEC 60664/ IEC 61010- 1
— 600 V catégorie 1V; 1000 V catégorie llI,

- degré d’encrassement : 2,

- type de protection: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
IP 30 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides > 2,5 mm de diamétre, (3 - premier
indice). Aucune protection contre I'eau, (0 - second indice).

- température de travail et humidité relative de l'air :
avec une température de travail de 0 °C a 30 °C :
humidité relative de I'air inférieure a 80 %,
avec une température de travail de 30 °C a 40 °C :
humidité relative de l'air inférieure a 75 %,
avec une température de travail de 40 °C a 50 °C :
humidité relative de I'air inférieure a 45 %,

- température de stockage : le BENNING MM 7-1 peut étre stocké a des tem-
pératures comprises entre - 20 °C et + 60 °C (humidité de I'air 0 a 80 %).
Pour cela, il faut retirer la pile de I'appareil.

7. Indication des valeurs électriques
Remarque : La précision de mesure est indiquée en tant que somme

- d'une proportion relative de la valeur mesurée et

- d’'un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniére position).
Cette précision de mesure est valable pour des températures entre 18 °C et 28
°C et une humidité relative de I'air inférieure a 80 %.

7.1 Plages de tensions continues DC
La résistance d’entrée est de 10 MQ.

FAEERG Résolution Précision de mesure Rroteciononuela
mesure surcharge
60 mV 10uV (0,08 % de la valeur mesurée + 15 chiffres) 1000 Ve
600 mV 100 pvV £(0,08 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1000 Ve
6V 1mV + (0,08 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1000 VDc
60V 10mV (0,08 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1000 Ve
600 V 100mV  £(0,08 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1000 Ve
1000 V 1V £ (0,08 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1000 Vo

7.2 Plages de tensions alternatives AC/ AC+DC

La résistance d’entrée est de 10 MQ en paralléle a < 100 pF. La valeur mesu-
rée est obtenue et affichée comme valeur effective (TRUE RMS). Quand la
forme des courbes n’est pas sinusoidale, la valeur affichée est imprécise. Il en
résulte une erreur supplémentaire pour les facteurs de créte suivants :

facteur de créte de 1,4 a 2,0 erreur supplémentaire + 1,0 %

facteur de créte de 2,0 a 2,5 erreur supplémentaire + 2,5 %

facteur de créte de 2,5 a 3,0 erreur supplémentaire + 4,0 %

AC Plage de Résolution Précision de mesure Protection contre la
mesure dans la plage de fréquence 50 Hz - 1 kHz surcharge
60 mV 10 uv + (1,2 % de la valeur mesurée + 10 chiffres) 1000 V,

600 mV 100 vV £(1,2 % de la valeur mesurée + 10 chiffres) 1000 V,
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6V 1mv + (0,8 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1000 V.,
60V 10mv £ (0,8 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1000 V.,
600 V 100mV  £(0,8 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1000 V.,

1000 V/ 1V + (0,8 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1000 V,

AC+DC Plage de mesure Précision de mesure dans la plage de fréquence 50 Hz - 1 kHz
mV + (2 % de la valeur mesurée + 15 chiffres)
\ + (2 % de la valeur mesurée + 10 chiffres)

7.3 « AutoV », plage « LoZ »
La résistance d'entrée de basse impédance d'environ 3 kQ sert a supprimer les
tensions inductives et capacitives.

AEERE Résolution Précision de mesure Rcionconteld
mesure surcharge

600 V. 100mV  £(0,8 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1000 Vi) e
1000 Vy, 1V + (0,8 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1000 Vi) e

dans la plage de fréquence 50 Hz - 500 Hz
600V, 100mV (0,8 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1000V, e
1000 V,, 1V £ (0,8 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1000 V) e

7.4 Plages de courant continu DC
Protection contre la surcharge :
- fusible de 440 mA (1000 V AC/ DC), 11 kA, a action instantanée a I'entrée mA,
- fusible de 11 A (1000 V AC/ DC), 30 kA, a action instantanée & I'entrée 10 A,
Temps de mesure maximal :
- plage 10 A: 3 minutes (pause > 20 minutes)
- plage 600 mA : 10 minutes (pause > 20 minutes)

Plage de mesure Résolution Précision de mesure
60 mA 10 pA + (0,8 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
600 mA 100 pA + (0,8 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
6A 1mA + (0,8 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
10A 10 mA + (0,8 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)

7.5 Plages de courants alternatifs AC/ AC+DC
La valeur mesurée est obtenue et affichée comme valeur effective (TRUE
RMS). Quand la forme des courbes n'est pas sinusoidale, la valeur affichée
est imprécise. Il en résulte une erreur supplémentaire pour les facteurs de
créte suivants :
facteur de créte de 1,4 a 2,0 erreur supplémentaire + 1,0 %
facteur de créte de 2,0 a 2,5 erreur supplémentaire + 2,5 %
facteur de créte de 2,5 a 3,0 erreur supplémentaire + 4,0 %
Protection contre la surcharge :
- fusible de 440 mA (1000 V AC/ DC), 11 kA, a action instantanée a I'entrée mA,
- fusible de 11 A (1000 V AC/ DC), 30 kA, a action instantanée a I'entrée 10 A,
Temps de mesure maximal :
- plage 10 A: 3 minutes (pause > 20 minutes)
- plage 600 mA : 10 minutes (pause > 20 minutes)

Précision de mesure
dans la plage de fréquence 50 Hz - 1 kHz

60 mA 10 pA + (1,2 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)

AC Plage de mesure Résolution

600 mA 100 pA + (1,2 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
6A 1mA + (1,2 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
10A 10 mA + (1,2 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)

AC+DC Plage de mesure Précision de mesure dans la plage de fréquence 50 Hz - 1 kHz
mA + (2 % de la valeur mesurée + 10 chiffres)
A + (2 % de la valeur mesurée + 10 chiffres)
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7.6 Plages de résistances

Protection contre la surcharge: 1000 V,,

Plage de Courantde  Tension a

T Résolution Précision de mesure s o o
600 Q 0,1Q  £(0,8 % dela valeur mesurée + 5 chiffres) 100 pA 25V
6 kQ 1Q  £(08 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 100 uA 25V
60 kQ 10Q  £(0,8 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 60 pA 06V
600 kQ 100 Q  £(0,8 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 6 pA 06V
6 MQ 1kQ  £(0,8 % de la valeur mesurée + 5 chiffes) 600 nA 06V

40 MQ* 10kQ  £(1,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 60 nA 06V

Les valeurs mesurées > 10 MQ peuvent entrainer un changement des
valeurs affichées (max. + 50 chiffres).

*

7.7 Controle de diodes
Protection contre la surcharge: 1000 V

AC/ DC
Plagede . . .. P . Courantde  Tension a
P de mesure i -
mesure maximum vide
2V 1mV  £(1,5% de la valeur mesurée + 5 chiffres) 0,1 mA 25V

7.8 Contréle de continuité

Protection contre la surcharge : 1000 V,, .

Le ronfleur incorporé retentit quand il y a une résistance inférieure a 30 Q a
100 Q. Le signal acoustique s‘arréte en cas d‘une résistance supérieure a
100 Q.

Plagede . . .. Doz i . Courantde  Tension a
P de mesure . ?
mesure maximum vide
600 Q 0,1Q  £(0,8 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 0,1 mA 25V

7.9 Plages de capacités

Conditions : décharger les condensateurs et les appliquer en fonction de la
polarité indiquée.

Protection contre la surcharge: 1000 V,

AC/ DC
Plage de mesure Résolution Précision de mesure
1pF 1nF + (1,2 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
10 uF 10 nF + (1,2 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
100 pF 100 nF + (1,2 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
1mF 1pF + (1,2 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
10 mF 10 uF + (1,2 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)

Temps de mesure maximal: 0,7 secondes pour 1 nF - 1 mF
3 secondes pour 1 mF - 10 mF

7.10 Plages de fréquence
Protection contre la surcharge: 1000 V

AC/DC
Plage de mesure Résolution Précision de mesure
100 Hz 0,01 Hz + (0,1 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)
1kHz 0,1Hz + (0,1 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)
10 kHz 1Hz + (0,1 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)
100 kHz 10 Hz + (0,1 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)

Fréquence minimum:1 Hz

Sensibilité minimum: > 5 V  pour V, 1 Hz - 10 kHz
> 10 Vg pour V, . 10 kHz - 100 kHz
> 2 mAg pour mA,
>0,2 ASS pourAAC

7.11 Plages de températures °C/ °F
Protection contre la surcharge : 1000 V,, .

Plage de mesure Précision de mesure Protection contre la surcharge*
-40°C 2400 °C 0,1°C + (1 % de la valeur mesurée + 30 chiffres)
-40 °F a 752 °F 01°F + (1 % de la valeur mesurée + 54 chiffres)
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Il faut additionner la précision de mesure du capteur de température (type
K) a la précision de mesure indiquée.

Capteur de température a fil du type K:

Plage de mesure : - 60 °C a 200 °C

Précision de mesure maximum: +2 °C

La précision de mesure est valable pour les températures ambiantes stables
<+ 1 °C. Aprés un changement de la température ambiante de + 2 °C, les indi-
cations de précision de mesure seront valables aprés une heures.

7.12 PEAK HOLD

Plage de mesure V CC/ CA Précision de mesure
60 mV + (0,08 % de la valeur mesurée + 155 chiffres)
600 mV + (0,08 % de la valeur mesurée + 152 chiffres)
6V + (0,08 % de la valeur mesurée + 152 chiffres)
60V + (0,08 % de la valeur mesurée + 152 chiffres)
600 V + (0,08 % de la valeur mesurée + 152 chiffres)
1000 V + (0,08 % de la valeur mesurée + 152 chiffres)
Plage de mesure A CC/ CA Précision de mesure
60 mA + (1,2 % de la valeur mesurée + 153 chiffres)
600 mA + (1,2 % de la valeur mesurée + 153 chiffres)
6A + (1,2 % de la valeur mesurée + 153 chiffres)
10A * (1,2 % de la valeur mesurée + 153 chiffres)

8. Mesurer avec le BENNING MM 7-1

8.1 Préparation des mesures

Utilisez et stockez le BENNING MM 7-1 uniquement dans les conditions spé-

cifiées de température de travail et de stockage, évitez I'exposition prolongée

aux rayons du soleil.

- Contrélez les indications de tension nominale et de courant nominal des
cables de mesure de sécurité. La tension nominale et le courant nominal
des cables de mesure de sécurité livrés avec I'appareil correspondent a
ceux du BENNING MM 7-1.

- Contrélez I'isolation des cables de mesure de sécurité. En cas de détériora-
tion de l'isolation, il faudra remplacer immédiatement les cables de mesure
de sécurité.

- Contrélez la continuité des cables de mesure de sécurité. En cas de rup-
ture du conducteur des cables de mesure de sécurité, il faudra remplacer
immeédiatement les cables de mesure de sécurité.

- Avant de sélectionner une autre fonction avec le commutateur rotatif @,
faut retirer les cables de mesure de sécurité du point de mesure.

- Les fortes sources de parasites a proximité du BENNING MM 7-1 peuvent
entrainer l'instabilité de I'affichage et provoquer des mesures erronées.

8.2 Mesure de tension et de courant

Tenez compte de la tension maximum contre le potentiel a la
terre ! Risque d’électrocution !

La tension maximum pouvant étre appliquée aux douilles

- douile COM @

- douille pour V, Q, Hz, E H- D

- douille pour plage mA @ et

- douille pour plage de 10 A ®

du BENNING MM 7-1 contre la terre est de 600 V CAT IV/ 1000 V CAT III.

8.2.1 Mesure de tension ~ - T

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (V,V,mv,
AutoV/LoZ) sur le BENNING MM 7-1.

- Sélectionnez le type de tension a mesurer - tension continu (DC),
tension alternatif (AC) ou (AC+DC) - avec la touche (bleue) @ du
BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, §, 4F @ du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de mesure,
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lisez la valeur mesurée sur l'indicateur numérique @ du BENNING MM 7-1.

voir fig. 2 : Mesure de tension continue
voir fig. 3 : Mesure de tension alternative
Remarque :

La fonction « AutoV/LoZ » est affichée sur l'affichage numérique @ au moyen
du symbole « AutoSense/LoZ ». Cette fonction détermine automatiquement la
fonction de mesure nécessaire (tension AC/ DC) ainsi que la plage de mesure
optimale. En plus, la résistance d'entrée est réduite a environ 3 kQ afin de sup-
primer les tensions inductives et capacitives (tensions réactives).

8.2.2 Mesure de courant

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la plage et la fonction souhai-
tées (mA ou A) du BENNING MM 7-1.

- Sélectionnez le type de courant a mesurer - courant continu (DC),
courant alternatif (AC) ou (AC+DC) - avec la touche (bleue) @ du
BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
plage mA @ pour courants jusqu'a 600 mA ou avec la douille pour plage de
10 A @ pour les courants supérieurs a 600 mA a 10 A du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de mesure,
lisez la valeur mesurée sur l'indicateur numérique @ du BENNING MM 7-1.

voir fig. 4 : Mesure de courant continu

voir fig. 5 : Mesure de courant alternatif

8.3 Mesure de résistance

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (Q, - (—)
du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, §, 4F @ du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points
de mesure, lisez la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING MM 7-1.

voir fig. 6 : Mesure de résistance

8.4 Contréle de diodes

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (1)), 9F)
du BENNING MM 7-1.

- Avec la touche (bleue) @ du BENNING MM 7-1, commuter sur le contréle
de diodes.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, §, 4F @ du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les connexions
pour diodes, lisez la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING MM 7-1.

- Dans le cas d’'une diode Si placée dans le sens normal du flux, la tension de
flux affichée est comprise entre 0,4 V et 0,8 V. L'affichage « 000 » indique
qu’il y a court-circuit dans la diode.

- Sil'appareil ne détecte pas une tension directe, il faut tout d’abord contréler
la polarité de la diode. Si toujours aucune tension directe n’est affichée, la
tension directe de la diode est hors des limites de la mesure.

voir fig. 7 : Contréle de diodes

8.5 Controle de continuité avec ronfleur

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée ())), »})
du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, §, 4 ® du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure. Si la valeur de résistance de cable est trop basse entre la douille
COM @ et la douille pour V, Q, Hz, E —HE @ 30 Q a4 100 Q, le ronfleur
intégré du BENNING MM 7-1 retentit.

voir fig. 8 : Controle de continuité avec ronfleur
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8.6 Mesure de capacité

Décharger entierement les condensateurs avant de mesurer la
K ! Ne j i pliq de tension aux douilles de pour

mesure de capacne [} y a risque de détérioration de I'appareil.
Tout appareil détérioré présente un danger d’électrocution !

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (Q, 4 ¢)
du BENNING MM 7-1.

- Appuyez sur la touche bleue @ afin de passer & la mesure de capacité.

- Déterminez la polarité du condensateur et le décharger entierement.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, E & @ du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec le condensateur
en fonction de sa polarité, lisez la valeur mesurée sur l'indicateur numé-
rique @ du BENNING MM 7-1.

voir fig. 9 : Mesure de capacité

8.7 Mesure de fréquence

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (V Hz, A
Hz, mA Hz) du BENNING MM 7-1.

- Appuyez sur la touche bleue @ afin de passer a la mesure de fréquence.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 7-1.

- Afin de mesurer la fréquence dans la gamme de tension V mettez en
contact le cable de mesure de sécurité rouge a la douille pour V, Q, Hz,
=& @ de 'appareil BENNING MM 7-1.

- Afin de mesurer la fréquence dans la gamme de courant A mA mettez en
contact le cable de mesure de sécurité rouge a la douille A @ ou a la douille
mA @ de I'appareil BENNING MM 7-1.

- Tenir compte de la sensibilité minimum pour mesures de fréquence avec le
BENNING MM 7-1!

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de mesure,
lisez la valeur mesurée sur l'indicateur numérique @ du BENNING MM 7-1.

voir fig. 10 : Mesure de fréquence

8.8 Mesure de température

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (E) du
BENNING MM 7-1.

- Appuyez sur la touche bleue @ afin de passer en mode °F ou °C.

- Introduirez I'adaptateur de la sonde de température dans la douille COM @
etV, Q, Hz, i, 4€ @ avec la polarité correcte.

- Introduirez la sonde de température (type K) dans I'adaptateur.

- Placez le point de contact (extrémité du cable de la sonde) sur 'emplace-
ment & mesurer. Lisez la valeur mesurée sur l'indicateur numérique @ du
BENNING MM 7-1.

voir fig. 11 : Mesure de température

8.9 Indicateur de tension

La fonction de l'indicateur de tension ne sert pas a déterminer

A I'absence de tension. Méme sans I'émission d'un signal
acoustique ou optique, il est possible qu'une tension de
contact dangereuse soit présente. Danger électrique !

La fonction de I'indicateur de tension est possible dans chaque position du com-
mutateur rotatif (sauf position du commutateur « OFF »). lil n‘est pas nécessaire
d'utiliser des cables de mesure en tant qu'indicateur de tension (saisie sans
contact d'un champ alternatif). Le capteur récepteur se trouve sur le coté face
de I'appareil BENNING MM 7-1. Appuyez sur la touche « VoltSensor » @ afin
de faire disparaitre |'affichage des valeurs mesurées. Au cas ou une tension de
phase serait localisée, un signal acoustique sera émis et l'intensité du signal
du champ alternatif sera indiquée sur I'afficheur numérique par un maximum
de quatre barres. Un affichage n‘est effectué qu‘en réseaux a courant alternatif
mis a la terre ! Il est également possible de déterminer la phase au moyen d'un
cable de mesure unipolaire.

Tuyau pratique :

Les interruptions (ruptures de céble) des cables dénudés comme par ex. les
tambours de cable, les chaines de lumiéres etc. peuvent étre tracées du point
d‘alimentation jusqu‘au point de I'interruption.

Plage fonctionnelle : =2 230 V

Voir figure 12: Indicateur de tension avec ronfleur
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8.9.1 Test de phase

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, [}, ¢ @ de I'appareil BENNING MM 7-1.

- Appuyez sur la touche « VoltSensor » @ et mettez en contact le cable de
mesure de sécurité avec le composant du point de mesure.

- Au cas ou un signal acoustique serait émis et des barres seraient affichées
sur l'afficheur numérique, la phase d'une tension alternative mise a la terre
est présente sur ce point de mesure (composant).

9. Entretien

Avant d’ouvrir le BENNING MM 7-1, il faut absolument le mettre
hors tension ! Risque d’électrocution !

Seuls des spécialistes devant prendre des mesures particuliéres pour
prévenir les accidents sont autorisés a travailler avec le BENNING MM 7-1
quand celui-ci est ouvert et sous tension.

Procédez de la maniére suivante pour mettre le BENNING MM 7-1 hors tension
avant de l'ouvrir :

- Retirez d’abord les deux cables de mesure de sécurité de I'objet a mesurer.
- Retirez ensuite les deux cables de mesure de sécurité du BENNING MM 7-1.
- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

9.1 Rangement sir de Iappareil

Dans certaines conditions, la sécurité de manipulation du BENNING MM 7-1

n’est plus donnée ; par exemple, en cas :

- de détériorations visibles du boitier,

- d’erreurs de mesure,

- de dommages décelables résultant d’'un stockage prolongé dans des condi-
tions inacceptables et

- de dommages décelables résultant d’'une grande sollicitation lors du transport.

Dans ces cas, il faut couper immédiatement I'alimentation du BENNING MM 7-1,

le retirer des points de mesure et le ranger de maniére sare afin qu'il ne puisse

pas étre réutilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyer I'extérieur du boitier avec un chiffon propre (seule exception : chiffons
spéciaux de nettoyage). N'employer ni solvants ni produits récurrents pour net-
toyer I'appareil. Il faut absolument veiller a ce que de I'électrolyte ne se répande
ni ne salisse le logement et les contacts des piles.

En cas de présence d’électrolyte ou de dépdts blancs au niveau des piles ou du
logement, les retirer a I'aide d’un chiffon sec.

9.3 Remplacement de la pile

Avant d’ouvrir le BENNING MM 7-1, il faut absolument le mettre
hors tension ! Risque d’électrocution !

Le BENNING MM 7-1 est alimenté par une pile de 9 V. Il est nécessaire de
remplacer la pile (voir fig. 13) quand le symbole de batterie @ apparait sur
l'indicateur @.

Remplacez la pile de la maniére suivante :

- Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING MM 7-1.

- Amenez le commutateur rotatif ® sur la position « OFF ».

- Retirez le cadre de protection en caoutchouc @ du BENNING MM 7-1.

- Posez le BENNING MM 7-1 sur le panneau avant et retirez la vis du cou-
vercle du boitier.

- Retirez le couvercle du boitier (au niveau des cavités du boitier) de la partie
inférieure.

- Retirez la pile déchargée du logement et détachez avec précaution les
conducteurs de la pile.

- Raccordez la pile neuve aux conducteurs et rangez-les de telle sorte qu'ils
ne puissent pas étre écrasés entre les éléments du boitier. Introduisez
ensuite la pile dans I'emplacement du logement prévu a cet effet.

- Introduisez le logement dans la partie inférieure et serrez la vis.

- Placez le BENNING MM 7-1 dans le cadre de protection en caoutchouc @®.

voir fig. 13 : Remplacement de la pile

Contribuez a protéger I’environnement ! Ne jetez pas les piles

A dans les ordures ménagéres. Vous pouvez les porter a un
centre de collecte de piles usées ou de déchets spéciaux.
Veuillez vous renseigner auprés des autorités locales.
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9.4 Remplacement des fusibles

Avant d’ouvrir le BENNING MM 7-1, il faut absolument le mettre
hors tension ! Risque d’électrocution !

Le BENNING MM 7-1 est protégé contre la surcharge par un fusible intégré

(fusible miniature) de 440 mA & action instantanée et un fusible intégré (fusible

miniature) de 11 A & action instantanée (voir fig. 14)

Remplacez les fusibles de la maniére suivante :

- Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING MM 7-1.

- Amenez le commutateur rotatif ® sur la position « OFF ».

- Retirez le cadre de protection en caoutchouc § du BENNING MM 7-1.

- Posez le BENNING MM 7-1 sur le panneau avant et retirez la vis du cou-
vercle du boitier.

- Retirez le couvercle du boitier (au niveau des cavités du boitier) de la partie
inférieure.

A Ne retirez aucune vis du circuit imprimé du BENNING MM 7-1.

- Retirez hors de la partie inférieure (fond du boitier) les deux vis extérieures
(noires) et les deux vis se trouvant a c6té du circuit imprimé.

- Soulevez le fond du boitier dans la partie inférieure et retirez-le dans la
partie supérieure du panneau avant.

- Soulevez hors du porte-fusible une extrémité du fusible défectueux.

- Retirez entiérement le fusible défectueux hors du porte-fusible.

- Placez un fusible neuf présentant le méme courant nominal, la méme
caractéristique de déclenchement et les mémes dimensions.

- Arrangez le fusible de maniére a ce qu'il soit au centre du porte-fusible.

- Disposez les conducteurs du fusible de telle sorte qu’ils ne soient pas
coincés entre les éléments du boitier

- Montez le fond du boitier sur le panneau avant et placez les quatre vis.

- Introduisez le logement dans la partie inférieure et serrez la vis.

- Placez le BENNING MM 7-1 dans le cadre de protection en caoutchouc @®.

voir fig. 14 : Remplacement des fusibles

9.5 Etalonnage

Benning garantie la conformité aux spécifications techniques et indications de
précision figurant dans ce mode d’emploi pendant la premiére année a partir
de la date de livraison. Pour conserver la précision spécifiée des résultats de
mesure, il faut faire étalonner réguliérement I'appareil par notre service clients.
Nous conseillons de respecter un intervalle d’étalonnage d’un an. Envoyez,
pour cela, 'appareil a 'adresse suivante:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Pieces de rechange
Fusible F 11 A, 1000 V, 30 kA, D = 10 mm, L = 38 mm, Réf. 10218772
Fusible F 440 mA, 1000 V, 10 kA, D = 10 mm, L = 34,9 mm, Réf. 10016655

10. Utilisation du cadre de protection en caoutchouc

- Vous pouvez ordonner les cables de mesure de sécurité de telle sorte a les
enrouler autour du cadre de protection en caoutchouc @ et a engager les
pointes des cables dans le cadre de protection en caoutchouc ) pour les
protéger (voir fig. 15).

- Vous pouvez ordonner un cable de mesure de sécurité sur le cadre de pro-
tection en caoutchouc @ de maniére a ce que la pointe de mesure soit libre
pour étre dirigée vers une pointe de mesure avec le BENNING MM 7-1.

- Létrier au dos du cadre de protection en caoutchouc @ permet d’incliner (pour
en faciliter la lecture) ou de suspendre le BENNING MM 7-1 (voir fig. 16).

- Le cadre de protection en caoutchouc 9 est doté d’'un oeillet permettant de
le suspendre.

voir fig. 15 : enroulement du cable de mesure de sécurité

voir fig. 16 : installation du BENNING MM 7-1

11. Données techniques des accessoires de mesure

- norme : EN61010-031

- calibre de tension maximum a la terre (<) et catégorie de mesure :
avec capuchon: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
sans capuchon: 1000 V CAT II,
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- calibre courant maximum : 10 A,

- classe de protection Il ([T]), isolement continu double ou renforcé,

- degré de contamination : 2,

- longueur : 1.4m AWG18,

- conditions d’environnement :
hauteur barométrique maximum pour faire des mesures : 2000m,
température : 0°C a +50°C humidité : 50% a 80%

- Les cables de mesure ne doivent étre utilisés que s'ils ont un aspect irrépro-
chable et selon les conditions prescrites par le manuel d'utilisation, sinon la
protection prévue pourrait étre détériorée.

- Jeter le cable si 'isolement est endommagée ou s’il y a une rupture entre
le cable et la prise.

- Ne pas toucher les pointes de contact nues. Ne tenir que par I'endroit
approprié a la préhension manuelle !

- Insérer les raccords coudés dans I'appareil de test ou de mesure.

12. Information sur I’environnement

K Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de

= | '€CYclage approprié.
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Instrucciones de servicio
multimetro BENNING MM 7-1

Multimetro digital para
- Medicion de tension continua
- Medicion de tension alterna
- Medicion de corriente continua
- Medicion de corriente alterna
- Medicion de resistencia
- Verificacion de diodos
- Control de continuidad
- Medicion de capacidad
- Medicion de frecuencias
- Medicion de temperaturas

Contenido

1. Instrucciones para el operario

2. Instrucciones de seguridad

3. Envergadura del suministro

4. Descripcion

5. Generalidades

6. Condiciones ambientales

7. Datos eléctricos

8. Medir con el multimetro BENNING MM 7-1

9. Mantenimiento

10. Empleo del marco protector de goma

11. Datos técnicos de los accesorios de medida
12. Advertencia

1. Instrucciones para el operario
Estas instrucciones de operacién estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personas electrotécniamente instruidas

El multimetro BENNING MM 7-1 estd previsto para empleo exclusivo en
ambiente seco. El equipo no puede ser empleado en circuitos con tension
nominal superior a 1000 V DC/ AC (para mas detalles, ver seccién 6, ,Condi-
ciones ambientales*.

En las Instrucciones de servicio y en el multimetro BENNING MM 7-1 se
emplean los simbolos siguientes:

jAtencion! jLos imanes pueden alterar el funcionamiento de los
marcapasos y desfibriladores implantados! Si usted es portador de
algunos de estos aparatos, manténgase a una distancia prudencial
de los imanes.

iPeligro eléctrico!
Este simbolo aparece en avisos a observar para evitar peligros
para personas.

jCuidado, observar la documentacion!
Este simbolo indica que hay que observar los avisos en estas
instrucciones de servicio, para evitar peligro.

Este simbolo en el multimetro BENNING MM 7-1 indica que dispone
de aislamiento protector (clase de proteccion II).

Este simbolo en el equipo BENNING MM 7-1 indica los fusibles
integrados.

Este simbolo en el multimetro BENNING MM 7-1 indica que el
BENNING MM 7-1 se ajustan a las directivas de la UE.

la b > B

N
m

Este simbolo en el display indica una bateria descargada.

Este simbolo marca la funcién de “control de continuidad”. El
vibrador sirve de sefializacion acustica del resultado.

\ A

Este simbolo marca la funcién de “verificacion de diodos”.

€L
T

Este simbolo marca la funcién de “control de capacidad”.

=== (DC) tensién continua o corriente continua.
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”~ (AC) tension alterna o corriente alterna.

=L Tierra (potencial puesta a tierra).

2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 parte 031/EN 61010-031

verificado, y salié de fabrica en perfecto estado de seguridad.

Para manener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su
funcionamiento sin peligro, el usuario debe observar las informaciones y adver-
tencias de peligros en este manual de servicio. La mala conducta y el descuido
de las advertencias que pueden conducir a lesiones graves o la muerte.

PELIGRO! Se debe tener estremo cuidado cuando se trabaja
A con barras conductoras o lineas de red con tensién! El
contacto con lineas activas puede causar un shock eléctrico!

jAtencion! jLos imanes pueden alterar el funcionamiento de

A los marcapasos y desfibriladores implantados! Si usted es
portador de algunos de estos aparatos, manténgase a una
distancia prudencial de los imanes.

El BENNING MM 7-1 sélo esta permitido para uso en circuitos
de corriente de la categoria de sobretension Ill con conductor
frente a tierra max. 1000 V o de la categoria de sobretension IV
con conductor frente a tierra max. 600 V.

Utilice unicamente cables de medicion adecuados para ello. En
las mediciones dentro de la categoria de medicion lll o de la
categoria de medicion IV la pieza conductora saliente de una
punta de contacto de cable de medida no debera tener una

A longitud superior a los 4 mm.

Antes de realizar mediciones dentro de la categoria de medi-
cion lll y de la categoria de medicion IV deberan colocarse las
tapas enchufables suministradas con el set, marcadas con
CAT lll y CAT IV, en las puntas de contacto. Esta medida tiene
como finalidad la proteccion del usuario.

Tenga usted en cuenta que cualquier trabajo en partes e ins-
talaciones bajo tension eléctrica por principio son peligrosos.
Ya pueden suponer peligro de muerte para las personas las
tensiones a partir de 30 VAC y 60 V DC.

Q Ante cada puesta en servicio, usted debe verificar que el
equipo y las conducciones no muestren dafos.

Cuando ha de suponerse que ya no queda garantizado el funcionamiento sin
peligro, hay que desactivar el equipo y asegurarlo para evitar su accionamiento
involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando,

- el equipo o las conducciones de medicion muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin usarlo y bajo condiciones
desfavorables,

- tras haber sufrido esfuerzos debido al transporte,

- el aparato o los circuitos de medicion estan humedos,

Para evitar peligros
- no tocar las conducciones de medicion en las puntas de
A medicién al descubierto,
- enchufar las cond iones de medicion en las
correspondientes hembrillas de medicién marcadas

Limpieza:

A Limpiar la superficie de la carcasa con un pafo limpio y seco
(excepcionalmente con pafos especiales de limpieza). No
aplique agentes disolventes o abrasivos para limpiar el equipo.
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3. Envergadura del suministro
Forman parte del suministro del multimetro BENNING MM 7-1:
3.1 multimetro BENNING MM 7-1, una unidad
3.2 conduccién protegida de medicion, una unidad, color rojo (L = 1,4 m),
3.3 conduccion protegida de medicion, una unidad, color negro (L = 1,4 m),
3.4 sensor de temperatura tipo K, una unidad
3.5 marco protector de goma, una unidad
3.6 un soporte magnético con adaptador y correa
3.7 bolsa compacta de proteccion, una unidad,
3.8 pila 9V, una unidad, y dos fusibles diferentes (montados como primera
alimentacién del equipo),
3.9 instrucciones de servicio, una unidad.

Nota accesorios opcionales:

- Sonda de temperature (tipo — K) fabricado de tubo V4A
aplicacion: prueba de inserciéon para materiales plasticos blandos, liquidos,
gases y aire
rango de medida —196 °C hasta 800 °C
dimensiones: largo = 210 mm, longitude del tubo = 120 mm, didmetro del
tubo = 3 mm, V4A (a-no. 044121)

Piezas propensas al desgaste:

- El multimetro BENNING MM 7-1 contiene fusibles para proteccion de
sobrecargas:
fusible corriente nominal 11 A de disparo rapido (1000 V) 30 kA, D = 10 mm,
L = 38 mm (a-no. 10218772), una unidad, y fusible corriente nominal 440
mA de disparo rapido (1000 V), D = 10 mm, L = 34,9 mm (a-no. 10016655).

- El multimetro BENNING MM 7-1 se alimenta con una pila 9-V montada
(IEC 6 LR 61).

- Mencionar el cable de seguridad (repuesto testeado) son aprobados en
concordancia con CAT Ill 1000 V/ CAT IV 600 V y para corrientes superio-
res 10 A.

4. Descripcion
ver fig 1: parte frontal del equipo

Los elementos de visualizacién y de operacién indicados en la fig. 1 se deno-
minan como sigue:

@ display digital, para indicacién del valor medido, el barégrafo y la indica-
cién del exceso de rango,

@ indicacion de la polaridad,

© bateria,

@ tecla RANGE, conmutacion entre rango de medicién automatico/manual

@ tecla VoltSensor, para determinar la tension AC a tierra,

0O tecla MIN/MAX, almacenar el valor maximo y minimo de medicién o la
cresta de tension,

@ tecla Smart HOLD,

© tecla (amarilla), iluminacion del display,

@ tecla funcion (azul), para corriente o tension continua (DC) o corriente o
tensién alterna (AC), para medir la resistencia o la capacidad, evaluar la
transmision o los diodos, medir la frecuencia, medir la temperatura en °C o °F,

@ conmutador de disco, para seleccign de funciones de medicion,

@ hembrilla (positiva’), para V, Q, Hz, &, &

@ hembrilla comun COM, hembrilla comdn para mediciones de corriente,
tension, resistencias, frecuencia, temperatura, mediciones de capacidad,
control de continuidad y verificacion de diodos,

@® hembrilla (positiva), para rangos de mA, para corrientes de hasta 600 mA,

@ hembrilla (positiva), para rango 10 A, para corrientes de hasta 10 A,

® marco protector de goma

") Aello se refiere la indicacion automética de polaridad para corriente continua y tension

5. Generalidades
5.1 Generalidades del multimetro
5.1.1  El display digital viene ejecutado en cristal liquido, indicando 4 carac-
teres de 14 mm de altura con punto decimal. El valor maximo indicado
es 6000.
El display del barégrafo consta de 62 segmentos
La indicacion de polaridad en pantalla @ es automatica. Sélo se indica
con “-” una polarizacion contraria a la indicada en la definicion de la
hembrilla.
5.1.4 El rango de sobrecarga serda mostrado con “OL” o “-OL” y algunas
veces con una sefal acustica.
Atencion: no lecturas o indicaciones por completa sobrecarga.

02/ 2020 BENNING MM 7-1 Lyl



®

5.1.5

5.1.6

517

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

.16
A7

La tecla de rango “RANGE” @ sirve para transferir los rangos de medi-
cion manuales, si “AUTO” se extingue simultdneamente en la pantalla.
Si se presiona la tecla en forma prolongada (2 segundos), se produce
la seleccion automatica del rango (indicacion “AUTO”).

Tecla de sensor de voltaje @: la funcién de indicacién de tension sirve
para localizar tensiones AC respecto de tierra (véase 8.9).

La funcién de la tecla MIN/MAX @ registra y archiva automaticamente
los valores medidos maximo y minimo. Al seguir conmutando se
indican estos valores: El aviso en display ,MIN/MAX” indica el valor
medido actual, “MAX” indica el valor maximo archivado, y “MIN” el
valor minimo archivado. La tecla “HOLD” interrumpe la funcion “MIN/
MAX”. Al mantener la tecla pulsada durante mas tiempo (2 segundos),
el equipo vuelve al modo normal. Si se presiona la tecla “MIN/MAX” @
durante 2 segundos, el aparato cambia a la funcion PEAK (se almace-
na el valor de cresta). La funcién PEAK averigua y almacena el valor de
cresta o valor maximo (> 1 ms) positivo y negativo en la funciéon mv, V
AC/DCymA, AAC/ DC. En la funcién MIN/ MAX y PEAK, se encuentra
desactivada la seleccion de area.

Archivar valores medidos “Smart HOLD": El resultado de la medicion
se archiva pulsando la tecla “Smart HOLD” @. Simultaneamente, en
el display aparece el simbolo “HOLD”. En el caso de que el valor
de medicion supere en 50 digitos el valor memorizado, se indicara
la modificacion del valor de medicién mediante la intermitencia del
display y una sefial acustica. (los cambios de los valores de medicion
entre corriente o tensién AC y DC no se detectan). Pulsando la tecla
nuevamente, el equipo vuelve al modo de medicion.

La tecla (amarilla) @ conecta la iluminacién del display. Se desconecta
volviendo a pulsar dicha tecla.

Con la tecla de funcién (azul) @ se selecciona la segunda o tercera
funcién de la posicion del interruptor giratorio.

Interruptor gira-

torio Funeion
Hz & V — Hz
acrdos: V — actde
actdo = 7 kv
iy mV — mV — actdc
olf Q - HE
’))-» ) - Pt
mfla-i:;dc mA — Hz — mA — actde
fﬁc;dc X > Hz —» & — actde
i o E

La frecuencia nominal de mediciones del multimetro BENNING MM 7-1
es de 3 mediciones por segundo para la indicacion digital en.

El multimetro BENNING MM 7-1 se conecta o desconecta activando el
conmutador de disco @. Posicién “OFF” para desconectar.

Al cabo de unos 20 minutos, el multimetro BENNING MM 7-1 desco-
necta automaticamente (APO, Auto-Power-Off). Se vuelve a conectar
al pulsar la tecla HOLD u otra tecla.

La desconexién automatica puede desactivarse pulsando la tecla
de funcién (azul) @ y simultineamente puede conectarse el
BENNING MM 7-1 de la posicién del interruptor “OFF”.

Los segmentos de la pantalla digital pueden verificarse pulsando
la tecla “Smart HOLD” @ y simultaneamente puede conectarse el
BENNING MM 7-1 de la posicion del interruptor “OFF”.

Coeficiente de temperatura del valor medido: 0,15 x (tolerancia de
medicién indicada)/ °C < 18 °C 6 > 28 °C, relativo al valor existente con
una temperatura de referencia de 23 °C.

El multimetro BENNING MM 7-1 se alimenta con una pila9 V (IEC 6 LR 61).
El indicador de la bateria @ muestra constantemente la capacidad de
la que dispone aun la bateria con un maximo de 3 segmentos.
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La bateria debera sustituirse inmediatamente por una nueva,

: en cuanto que se hayan apagado todos los segmentos en

el simbolo de la bateria y éste se encuentre intermitente. De
esta manera se evitaran riesgos para las personas debidos a
mediciones erréneas.

5.1.18 La vida util de una pila es de unas 180 horas (pila alcalina).
5.1.19 Dimensiones del equipo:

(L x Ax alt) = 180 x 88 x 33,5 mm sin marco protector de goma
(LxAxalt.) =190 x 94 x 48 mm con marco protector de goma
peso del equipo:

320 g sin marco protector de goma

460 g con marco protector de goma

5.1.20 Las conducciones protegidas de medicién suministradas se prestan

especialmente para la tensién nominal y la corriente nominal del multi-
metro BENNING MM 7-1.

5.1.21 Un marco protector de goma {® protege el multimetro BENNING MM 7-1

7.

de dafios mecanicos. El marco protector de goma @® permite poner el
multimetro BENNING MM 7-1 en posicion vertical o colgarlo durante las
mediciones.

Condiciones ambientales

El multimetro BENNING MM 7-1 esta previsto para empleo en ambiente
seco,

Altura barométrica en las mediciones: maxima 2000 m,

categoria de sobretension/ categoria de colocacién: IEC 60664/ IEC
61010-1 — 600 V Categoria 1V; 1000 V categoria Ill,

Nivel de contaminacion: 2,

Clase de Proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).

Proteccion IP 30 significa:

Primer digito (3): Proteccion contra contactos a partes peligrosas y contra objetos
de un didmetro superior a 2,5 mm. Segundo digito (0): No protege del agua.
Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa:

Con temperaturas de trabajo entre 0 °C y 30 °C:

humedad atmosférica relativa inferior al 80 %,

Con temperaturas de trabajo entre 30 °C y 40 °C:

humedad atmosférica relativa inferior al 75 %,

Con temperaturas de trabajo entre 40 °C y 50 °C:

humedad atmosférica relativa inferior al 45 %.

Temperatura de almacenamiento: El multimetro BENNING MM 7-1 permi-
te almacenamiento con temperaturas de - 20 °C hasta + 60°C (humedad
atmosférica 0 - 80 %). Para ello hay que sacar la pila del aparato.

Datos eléctricos

Nota: La exactitud de medicién se indica como suma resultando de

- una parte relativa al valor medido y
- un numero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la
ultima posicion).

Esta exactitud de medicién vale con temperaturas de 18 °C hasta 28 °C y una
humedad atmosférica relativa inferior al 80 %.

7.1 Rangos de tensién continua DC
La resistencia de entrada es de 10 MQ.

Fnzl:i%gig: Resolucién Exactitud de medicion P;zt;‘z::;ge
60 mV 10uV  +(0,08 % del valor medido + 15 digitos) 1000 Ve
600 mV 100 pV £(0,08 % del valor medido + 5 digitos) 1000 Ve
6V 1mv + (0,08 % del valor medido + 5 digitos) 1000 Ve
60V 10 mVv + (0,08 % del valor medido + 5 digitos) 1000 Ve
600 V 100mV (0,08 % del valor medido + 5 digitos) 1000 Vo
1000 V 1V + (0,08 % del valor medido + 5 digitos) 1000 Ve

7.2 Rangos de tension alterna AC/ AC+DC

La resistencia de entrada es de 10 MQ paralelo < 100 pF. El valor medido se
obtiene e indica como valor efectivo real (TRUE RMS). En curvas que no tienen
forma sinusoide, el valor indicado resulta menos preciso. De modo que para los
siguientes factores de cresta resulta un error adicional:

factor cresta de 1,4 hasta 2,0 error adicional + 1,0 %

factor cresta de 2,0 hasta 2,5 error adicional + 2,5 %
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factor cresta de 2,5 hasta 3,0 error adicional + 4,0 %

AC Ra'ng't’: de Resolucién Exactitud de 'medicién Proteccion de
medicion Rango de frecuencia 50 Hz - 1 kHz sobrecarga
60 mV 10 uv + (1,2 % del valor medido + 10 digitos) 1000 V.
600 mV 100 pv + (1,2 % del valor medido + 10 digitos) 1000 V.

6V 1mv + (0,8 % del valor medido + 5 digitos) 1000 V
60V 10 mV + (0,8 % del valor medido + 5 digitos) 1000 V
600 V 100 mV/ + (0,8 % del valor medido + 5 digitos) 1000 V
1000 V 1V + (0,8 % del valor medido + 5 digitos) 1000 V

AC+DC Rango de medicion Exactitud de medicion rango de frecuencia 50 Hz - 1 kHz
mV + (2 % del valor medido + 15 digitos)
\ + (2 % del valor medido + 10 digitos)

7.3 AutoV, rango LoZ
La resistencia de entrada de baja impedancia de aprox. 3 kQ suprime las ten-
siones inductivas y capacitivas.

':“Z'L%;g: Resolucién Exactitud de medicién P;ztﬁii:%:e

600V, 100mV  +(0,8 % del valor medido + 5 digitos) 1000 Vi) o

1000 Vo 1V £ (0,8 % del valor medido + 5 digitos) 1000V, e
Rango de frecuencia 50 Hz - 500 Hz

600V, 100mV £(0,8 % del valor medido + 5 digitos) 1000V, e

1000V, 1V £ (0,8 % del valor medido + 5 digitos) 1000V, e

7.4 Rangos de corriente continua DC
Proteccion de sobrecarga:
- fusible 440 mA (1000 V AC/ DC), 11 kA, de disparo réapido, en entrada mA,
- fusible 11 A (1000 V AC/ DC), 30 kA, de disparo rapido, en entrada A,
Tiempo maximo de medicién:
- Rango 10 A: 3 minutos (pausa > 20 minutos)
- Rango 600 mA: 10 minutos (pausa > 20 minutos)

Rango de medicion Resolucion Exactitud de medicion
60 mA 10 pA + (0,8 % del valor medido + 5 digitos)
600 mA 100 pA + (0,8 % del valor medido + 5 digitos)
6A 1mA + (0,8 % del valor medido + 5 digitos)
10A 10 mA + (0,8 % del valor medido + 5 digitos)

7.5 Rangos de corriente alterna AC/ AC+DC
El valor medido se obtiene e indica como valor efectivo real (TRUE RMS). En
curvas que no tienen forma sinusoide, el valor indicado resulta menos preciso.
De modo que para los siguientes factores de cresta resulta un error adicional:
factor cresta de 1,4 hasta 2,0 error adicional + 1,0 %
factor cresta de 2,0 hasta 2,5 error adicional + 2,5 %
factor cresta de 2,5 hasta 3,0 error adicional + 4,0 %
Proteccion de sobrecarga:
- fusible 440 mA (1000 V AC/ DC), 11 kA, de disparo rapido, en entrada mA,
- fusible 11 A (1000 V AC/ DC), 30 kA, de disparo rapido, en entrada 10 A,
Tiempo maximo de medicion:
- Rango 10 A: 3 minutos (pausa > 20 minutos)
- Rango 600 mA: 10 minutos (pausa > 20 minutos)

Exactitud de medicion

AC Rango de medicion Resolucion Rango de frecuencia 50 Hz - 1 kHz
60 mA 10 pA + (1,2 % del valor medido + 5 digitos)

600 mA 100 pA + (1,2 % del valor medido + 5 digitos)

6A 1mA + (1,2 % del valor medido + 5 digitos)

10A 10 mA + (1,2 % del valor medido + 5 digitos)
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AC+DC Rango de medicion  Exactitud de medicion rango de frecuencia 50 Hz - 1 kHz
mA + (2 % del valor medido + 10 digitos)
A + (2 % del valor medido + 10 digitos)

7.6 Rangos de resistencias

Proteccion de sobrecarga: 1000 V.

Rango de Resolu- Corriente max. Tension maxima en

Exactitud demedicion

medicion  cién de medicion circuito abierto
600Q 0,1Q (0,8 % del valor medido + 5 digitos) 100 pA 25V
6 kQ 1Q  £(0,8 % del valor medido + 5 digitos) 100 pA 25V
60kQ 10Q  +(0,8 % del valor medido + 5 digitos) 60 pA 06V
600kQ 100 Q  +(0,8 % del valor medido + 5 digitos) 6 pA 06V
6 MQ 1kQ  +(0,8 % del valor medido + 5 digitos) 600 nA 06V
40 MQ*  10kQ (1,0 % del valor medido + 5 digitos) 60 nA 06V

*

Valores de medicién > 10 MQ pueden ocasionar que la pantalla se
encienda (max. + 50 digitos)

7.7 Verificacion de diodos
Proteccion de sobrecarga: 1000 V,

AC/DC
Rango de Resolucion Exactitud Corriente max. Tension maxima
medicion de medicion de medicion en circuito abierto
2V 1mV £ (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 0,1 mA 25V

7.8 Verificacion de control de continuidad
Proteccion de sobrecarga: 1000 V.
El vibrador integrado suena con una resistencia R inferior a 30 Q a 100 Q. El

tono cesa si la resistencia es mayor a 100 Q.

Rango de 9 . nan Corriente max. Tension maxima
- ..~ Resolucion Exactitud de medicion s - p
medicion de medicion en circuito abierto

600 Q 0,1Q  £(0,8 % del valor medido + 5 digitos) 0,1 mA 25V

7.9 Rangos de capacidad
Condiciones: Descargar los condensadores y aplicarlos conforme la polari-

dad indicada.
Proteccion de sobrecarga: 1000 V.
Rango de medicién Resolucion Exactitud de medicion
1pF 1nF + (1,2 % del valor medido + 5 digitos)
10 yF 10 nF + (1,2 % del valor medido + 5 digitos)
100 pF 100 nF + (1,2 % del valor medido + 5 digitos)
1mF 1 pF + (1,2 % del valor medido + 5 digitos)
10 mF 10 uF + (1,2 % del valor medido + 5 digitos)

Tiempo maximo de medicion: 0,7 segundos para 1 nF - 1 mF
3 segundos para 1 mF - 10 mF

7.10 Rangos de frecuencia
Proteccion de sobrecarga: 1000 V,

AC/IDC
Rango de medicion Resolucion Exactitud de medicion
100 Hz 0,01 Hz + (0,1 % del valor medido + 2 digitos)
1kHz 0,1Hz + (0,1 % del valor medido + 2 digitos)
10 kHz 1Hz + (0,1 % del valor medido + 2 digitos)
100 kHz 10 Hz + (0,1 % del valor medido + 2 digitos)

Frecuencia min.: 1 Hz

Sensibilidad minima > 5 V para V,. 1 Hz - 10 kHz
> 10 Vg para V,. 10 kHz - 100 kHz
> 2 mAg para mA, .
>0,2Ag para A,
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7.11 Rangos de temperatura en °C/ °F
Proteccion de sobrecarga: 1000 V,

C/DC
Rango de medicion Resolucion Exactitud de medicion*
- 40 °C hasta 400 °C 0,1°C + (1 % del valor medido + 30 digitos)
- 40 °F hasta 752 °F 0,1°F + (1 % del valor medido + 54 digitos)

A la precision de medicion indicada se le debe sumar la precision de medi-
cion del sensor de temperatura tipo K.

Sensor de temperatura de cables tipo K:

Rango de medicion - 60 °C hasta 200 °C

Exactitud de medicién: +2 °C

La precision de la medicién es valida para temperaturas ambientes estables
<+ 1 °C. Después de un cambio de la temperatura ambiente de + 2 °C, los
datos de precision de la medicion son validos tras 1 horas.

7.12 PEAK HOLD
DC/ AC V Rango de medicion Exactitud de medicion

60 mV + (0,08 % del valor medido + 155 digitos)

600 mV + (0,08 % del valor medido + 152 digitos)
6V + (0,08 % del valor medido + 152 digitos)
60V + (0,08 % del valor medido + 152 digitos)

600 V + (0,08 % del valor medido + 152 digitos)

1000 V + (0,08 % del valor medido + 152 digitos)

DC/ AC A Rango de medicién Exactitud de medicion

60 mA + (1,2 % del valor medido + 153 Digit)

600 mA + (1,2 % del valor medido + 153 Digit)
6A * (1,2 % del valor medido + 153 Digit)
10A + (1,2 % del valor medido + 153 Digit)

8. Medir con el multimetro BENNING MM 7-1

8.1 Preparar la medicion

Usar y almacenar el multimetro BENNING MM 7-1 sélo con las temperaturas

de trabajo y de almacenamiento indicadas, evitando radiacion solar continua.

- Controlar la tensién y la intensidad nominales en las conducciones prote-
gidas de medicion. Las conducciones protegidas de medicion que forman
parte del suministro coinciden en la tensién y la intensidad nominales con
las del multimetro BENNING MM 7-1.

- Controlar el aislamiento de las conducciones protegidas de medicion. Si el
aislamiento es defecutoso, eliminar en seguida las conducciones protegi-
das de medicion.

- Controlar la continuidad de las conducciones protegidas de medicion. Al
encontrarse interrumpido el hilo conductor de la conduccion protegida de
medicion, eliminar en seguida la conduccion protegida de medicion.

- Antes de seleccionar otra funcién mediante el conmutador de disco @, hay
que separar las conexiones protegidas de medicién del punto de medicion.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del multimetro
BENNING MM 7-1 pueden causar inestabilidad en la indicacion de valores
y producir errores de medicion.

8.2 Medir tensiones y corrientes

Q jObsérvese la tension maxima contra potencial de tierra!
iPeligro de tension eléctrica!

La tensién maxima permitida en las hembirillas,

- hembrilla COM @

- hembrilla para V, Q, Hz, E H- D

- hembrilla para rango MA@y la

- hembrilla para rango 10 A @®

del multimetro BENNING MM 7-1 frente a tierra, es de 600 V CAT IV/ 1000 V
CAT Ill.

8.2.1 Medicion de tensiones ~ =
- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcion deseada (V, V,

mvV, AutoV/LoZ) en el multimetro BENNING MM 7-1.
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- Mediante la tecla (azul) @ del multimetro BENNING MM 7-1 seleccionar la
clase de tension a medir, continua (DC), alterna (AC) 6 (AC+DC).

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el multimetro BENNING MM 7-1.

- Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, §, 4F @ en el multimetro BENNING MM 7-1.

- Contactar las conducciones protegidas de mediciéon con los puntos
de medicion, leer el valor medido en el display @ del multimetro
BENNING MM 7-1.

ver fig 2: medicién de tensién continua
ver fig 3: medicién de tension alterna
Nota:

La funcién “AutoV/LoZ” se indica en la pantalla digital @ con el simbolo “Auto-
Sense/ LoZ". Averigua automaticamente la funcién de medicion necesaria (ten-
sion AC/ DC) y el rango de medicion 6ptimo. Ademas, se reduce la resistencia
de entrada a aprox. 3 kQ, para suprimir las tensiones inductivas y capacitivas
(tensiones reactivas).

8.2.2  Medicion de corriente

- Seleccionar con el conmutador de disco @ el rango y la funcién deseados
(mA 6 A) en el multimetro BENNING MM 7-1.

- Mediante la tecla (azul) @ del multimetro BENNING MM 7-1 seleccionar la
clase de corriente a medir, continua (DC), alterna (AC) 6 (AC+DC).

- Contactar la conduccion protegida de medicion negra con la hembrilla COM @.

- Contactar, en el multimetro BENNING MM 7-1, la conduccién protegida de
medicion roja con la hembrilla para rangos mA @ para corrientes de hasta
600 mA, respective con la hembrilla para rango 10 A @ para corrientes
superiores a 600 mA hasta 10 A.

- Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de medi-
cién, leer el valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 7-1.

ver fig 4: medicion de corriente continua
ver fig 5: medicién de corriente alterna
8.3 Medicion de resistencias

- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcién deseada (Q,
(—) en el multimetro BENNING MM 7-1.

- Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@ en el multimetro BENNING MM 7-1.

- Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, i, 4F @ en el multimetro BENNING MM 7-1.

- Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de medi-
cién, leer el valor medido en el display © del multimetro BENNING MM 7-1.

ver fig 6: medicion de resistencia

®
»

Verificacion de diodos

- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcién deseada (1)), )
en el multimetro BENNING MM 7-1.

- Pulsar la tecla (azil) @ del multimetro BENNING MM 7-1 para conmutar a
la funcién de verificacién de diodos.

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@ del multimetro BENNING MM 7-1.

- Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, §, 4 @ en el multimetro BENNING MM 7-1.

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los diodos, leer el
valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 7-1.

- Paraundiodo Sinormal, aplicado en direccion de flujo, se indica una tensién de
flujo de entre 0,4 V 'y 0,8 V. El mensaje “000” en display indica un cortocircuito
en el diodo.

- Sino se obtiene ninguna tensién de conduccion, primero verificar la pola-
ridad de los diodos. Si todavia no se indica ninguna tension, la tensién de
conduccién de los diodos excede de los limites de medicion.

ver fig 7: verificacion de diodos

8.5 Control de continuidad con vibrador

- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcion deseada M), ¥+
en el multimetro BENNING MM 7-1.

- Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@ en el multimetro BENNING MM 7-1.

- Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, §, 4 @ en el multimetro BENNING MM 7-1.

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los puntos de
medicién. Al quedar la resistencia del hilo conductor, entre la hembrilla
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COM @y la hembilla para V, Q, Hz, E - @ inferior a 30 Q hasta 100 Q,
suena el vibrador integrado en el multimetro BENNING MM 7-1 producien-
do un zumbido.

ver fig 8: control de continuidad con vibrador

8.6

Medicion de capacidad

Antes de efectuar cualquier medicion de capacidad es

No aplicar jamas tension a las hembrillas para medicion de

: imprescindible descargar los condensadores a fondo.

capacidad. ! Puede destruir el equipo! Un equipo danado puede
suponer una fuente de peligro de tension eléctrica!

Mediante el conmutador de disco (O seleccionar la funcion (Q, ), desea-
da en el multimetro BENNING MM 7-1.

Con la tecla (azul) @ cambiar la medicién de la capacidad.

Averiguar la polaridad del condensador, y descargarlo a fondo.

Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el BENNING MM 7-1.

Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, , 4 @ en el multimetro BENNING MM 7-1.

Contactar las conducciones protegidas de medicién con el condensador
descargado conforme su polaridad, leer el valor medido en el display @
del multimetro BENNING MM 7-1.

ver fig 9: medicién de capacidad

8.7

Medicion de frecuencia

Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcién deseada (V Hz,
A Hz, mA Hz) en el multimetro BENNING MM 7-1.

Con la tecla (azul) @ cambiar la medicién de frecuencia.

Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
®, en el BENNING MM 7-1.

Para mediciones de frecuencia en el rango de tensién V, conectar la linea
de medicién de seguridad roja con la ficha hembra de V, Q, Hz, E 40
en el BENNING MM 7-1. ~ o~

Para mediciones de frecuencia en el rango de corriente A, mA, conectar la
linea de medicién de seguridad roja con la ficha hembra A @ o la ficha mA
@® en el BENNING MM 7-1.

Observar la sensibilidad minima para mediciones de frecuencia en el mul-
timetro BENNING MM 7-1!

Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de medi-
cion, leer el valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 7-1.

ver fig 10: medicion de frecuencia

8.8

Medicion de temperatura

Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcién deseada (E) en
el multimetro BENNING MM 7-1.

Con la tecla (azul) @ cambiara °Foa° C.

Contactar el adaptador para el sensor de temperatura tipo K, con la polari-
dad exacta, en la hembrilla COM @ y V, Q, Hz, A

Contactar el sensor de temperatura tipo K (tipo K) con el adaptador.
Posicionar el punto de contacto (final de la conduccién del sensor) en
la posicion a medir. Leer el valor medido en el display @ del multimetro
BENNING MM 7-1.

ver fig 11: medicién de temperatura

8.9

Indicador de tensién

La funcién de indicador de tensiéon no sirve para determinar

A la libertad de tension. Incluso si no hay ninguna sehal

indicadora acustica u éptica, puede haber tension de peligro
de electrocucion. jPeligro eléctrico!

La funcién de indicacion de tensién es posible desde cualquier posicion del
conmutador rotativo (salvo si el interruptor esta en la posicién “OFF”). No son
necesarias puntas de prueba para esta medida (deteccion sin contacto de un
campo eléctrico). En la parte superior del BENNING MM 7-1 hay un sensor
de toma. Si se pulsa la tecla “VoltSensor” 0, desaparece la indicacion de
medicion. Si se localiza una tensién de fase, se escucha una sefial sonora y la
intensidad de la sefial del campo alterno se indica en la pantalla digital con 4
barras como maximo. Una indicacién es mostrada sélo en redes de AC! La fase
puede ser determinada por medio de un solo polo de medida.

Indicador practico:

Interrupciones (rotura de cables) en cables abieryos alrededor de por ejemplo:
devanados, tendido de luces, etc, pueden ser localizados desde el punto de
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inicio hasta el punto de interrupcion.
Rango de funcionamiento: = 230 V
ver fig 12: indicador de tension con vibrador

8.9.1 Prueba de fase

- Conectar la punta de prueba protegida roja a la hembrilla para V, Q, Hz, E
- @ del BENNING MM 7-1.

- Presione el boton “VoltSensor” @ y conectar Il extremo opuesto de la punta
de prueba al punto a medir.

- Si se escucha una sefial sonora y en la pantalla digital el indicador de
barras se desvia, en ese punto de medicion (parte del equipo) esta la fase
de una tension alterna con puesta a tierra.

9. Mantenimiento

Q jAntes de abrir el multimetro BENNING MM 7-1, eliminar sin
falta todo tipo de tension aplicada! jPeligro de tension eléctrica!

El trabajo en el multimetro BENNING MM 7-1 abierto y bajo tensién queda

exclusivamente en manos de personal especializado en electrotecnia, que

debe tomar medidas especiales para evitar accidentes.

Asi asegura usted que el multimetro BENNING MM 7-1 quede libre de poten-

cial, anters de abrirlo:

- Quitar primero ambas conducciones protegidas de medicién del objeto de
medicion.

- Quitar después ambas conducciones protegidas de medicién del multime-
tro BENNING MM 7-1.

- Posicionar el conmutador de disco @ en posicién ,OFF*.

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de

uso del multimetro BENNING MM 7-1; por ejemplo cuando se presenten:

- dafios visibles en la carcasa,

- errores en mediciones,

- huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo
tiempo bajo condiciones no admitidas y

- huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte.

Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el multimetro

BENNING MM 7-1, alejarlo del punto de medicién y guardarlo seguro contra el

uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcional-
mente con pafios especiales de limpieza). No aplique agentes disolventes y/o
abrasivos para limpiar el detector de tension. Observe sin falta que el apartado
de la pila y los contactos no se contaminen con electrolito saliente de la pila.
Caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la pila
o del apartado de la pila, limpiar éstos también con un pafio seco.

9.3 Cambio de pila

Q jAntes de abrir el multimetro BENNING MM 7-1, eliminar sin
falta todo tipo de tension aplicada! jPeligro de tension eléctrica!

El multimetro BENNING MM 7-1 se alimenta con una pila 9 V. Hace falta

cambiar la pila (ver figura 13), cuando en el display @ aparece el simbolo de

la bateria ©.

Asi se cambian las pilas:

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del circuito de medicion.

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del multimetro
BENNING MM 7-1.

- Posicionar el conmutador de disco (O en posicion ,OFF*.

- Quitar el marco protector de goma @ del multimetro BENNING MM 7-1.

- Colocar el multimetro BENNING MM 7-1 sobre la parte frontal y soltar el
tornillo de cabeza ranurada de la tapa del apartado de pilas.

- Destapar el apartado de pilas (en la zona de regiones ahuecadas de la
carcasa) quitando la tapa de la parte inferior.

- Sacar la pila descargada del apartado de pilas levantandola, y desconectar
cuidadosamente las conducciones de la pila.

- Unir las conducciones con la nueva pila procurando que no queden apre-
tadas entre las partes de la carcasa. Después, colocar la pila en el lugar
previsto del apartado de pilas.
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- Cerrar la tapa del apartado de pilas hasta enganchar en la base, y fijar el

tornillo.
- Colocar el multimetro BENNING MM 7-1 dentro del marco protector de
goma @®.
ver fig 13: cambio de pila
Aporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las pilas

Q no son basura doméstica. Se pueden entregar en un punto de
coleccion de pilas gastadas o residuos especiales. Informese,
por favor, en su municipio.

9.4 Cambio de fusible

jAntes de abrir el multimetro digital BENNING MM 7-1, eliminar
sin falta todo tipo de tension aplicada! jPeligro de tension
eléctrica!

El multimetro BENNING MM 7-1 dispone de proteccion contra sobrecargas en

forma de un fusible integrado (tira fusible G) 440 mA, de disparo rapido, y un

fusible integrado (tira fusible G) 11 A, de disparo rapido (ver fig 14).

Asi se cambian los fusibles:

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del circuito de medicion.

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del multimetro
BENNING MM 7-1.

- Posicionar el conmutador de disco {® en posicion ,OFF*.

- Quitar el marco protector de goma @ del multimetro BENNING MM 7-1.

- Colocar el multimetro BENNING MM 7-1 sobre la parte frontal y soltar el
tornillo de cabeza ranurada de la tapa del apartado de pilas.

- Destapar el apartado de pilas (en la zona de regiones ahuecadas de la
carcasa) quitando la tapa de la parte inferior.

No soltar tornillo alguno en el circuito impreso del multimetro
BENNING MM 7-1

- Soltar los dos tornillos externos (negros), también los dos tornillos juntos al
circuito impreso en la parte inferior (fondo de la carcasa).

- Levantar el fondo de la carcasa por la parte inferior y quitarlo en la parte
superior de la parte frontal.

- Levantar el fusible defectuoso del portafusible de un extremo.

- Sacar el fusible defectuoso entero del portafusible.

- Colocar el nuevo fusible, con la misma corriente nominal, las mismas
caracteristicas de disparo e idénticas dimensiones.

- Colocar el nuevo fusible en el centro del portafusible.

- Disponer los cables de la pila de manera que no queden apretados entre
las partes de la carcasa.

- Enganchar la base de la carcasa en la parte frontal y fijar los cuatro tornillos.

- Cerrar la tapa del apartado de pilas hasta enganchar en la base, y fijar el tornillo.

- Colocar el multimetro BENNING MM 7-1 dentro del marco protector de goma ®.

ver fig 14: cambio de fusible

9.5 Calibrado

BENNING garantiza el cumplimiento de las especificaciones técnicas y la infor-
macion precisa que figuran en el manual de instrucciones durante el primer afio,
a partir de la fecha de envio. Para obtener las exactitudes de medicién indicadas
en los resultados de medicidn, es preciso que nuestro personal de servicio cali-
bre el equipo periédicamente. Recomendamos que el intervalo de calibrado sea
de un afio. Para ello, enviar el equipo a la direccion siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Repuestos
Fusible F 11 A, 1000 V, 30 kA, D = 10 mm, L = 38 mm, A-no. 10218772
Fusible F 1A, 440 mA, 1000 V, 10 kA, D =10 mm, L = 34,9 mm, A-no. 10016655

10. Empleo del marco protector de goma

- Para guardar las conducciones protegidas de medicién, arrollar éstas
alrededor del marco protector de goma ® y enganchar las puntas de las
conducciones protegidas de medicion de forma segura en el marco protec-
tor de goma @ (ver fig 15).

- Es posible enganchar una conduccion protegida de mediciéon en el marco
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protector de goma @ dejando libre la punta de medicién para llevarla junto
con el multimetro BENNING MM 7-1 a un punto de medicion.

El apoyo al dorso del marco protector de goma @® permite la colocacién
inclinada del multimetro BENNING MM 7-1 (facilita la lectura) o colgarlo
(ver fig 16).

El marco protector de goma ® dispone de un ojal para colgarlo.

ver fig 15: arrollamiento de la conduccion protegida de medicion
ver fig 16: colocacion vertical del multimetro BENNING MM 7-1
11. Datos técnicos de los accesorios de medida

Estandar: EN 61010-031,

Maxima tension a tierra (<) y categoria de medida:

Con tapa enchufable: 1000 V CAT llI, 600 V CAT IV,

Sin tapa enchufable: 1000 V CAT I,

Maxima corriente: 10 A,

Proteccion clase Il ([E]), doble continuidad o aislamiento reforzado,
Contaminacién clase: 2,

Longitud: 1.4 m, AWG 18,

Condiciones medio ambientales:

Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,

Temperatura: 0 °C to + 50 °C, humedad 50 % to 80 %

Utilice solo los cables de medida si esta en perfecto y limpia estado, asi
como de acuerdo a éste manual, de no ser asi la proteccién asegurada
podria ser dafiada.

Inutilice los cables de medida si se ha dafiado el aislamiento o si se ha roto
el cable/ punta.

No toque las puntas del cable de medida. Sujételo por el area apropiada
para las manos!

Coloque los terminales en angulo en el medidor o dispositivo de medida.

12. Advertencia

K Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su

mmm | |3 legislacion vigente.

producto, depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con

02/ 2020 BENNING MM 7-1 51



UHcTpyKuMm 3a ynotpeba
BENNING MM 7-1

Lincbpos myntumeTbp 3a:
- “3MepBaHe Ha NOCTOSIHHO HamnpexeHue
- “3MepBaHe Ha NMPOMEHMNMBO HamnpexeHue
- “3MepBaHe Ha MoCTOsIHEH TOK
- “3MepBaHe Ha MPOMEHMVMB TOK
- M3MepBaHe Ha CbMNpoTUBNEHWE
- nposepka Ha Avoau
- TecT 3a HenpekbCHaTOCT
- u“3MepBaHe Ha kanauuTter
- V“3MepBaHe Ha YecTtoTa
- u“3MepBaHe Ha Temneparypa

CbAabpxaHue

CONOORON

WHcTpyKuum 3a ynotpeba
Benexku 3a 6esonacHocT
O6xBaT Ha gocTaBKa
OnucaHue Ha ypeada

06wy paHHK

YcnoBuA Ha okonHata cpeAa
EnekTpuyeckun aaHHu
WU3smepBaHe ¢ BENNING MM 7-1
Moaapbxka

10. Kak ce nsnonssa npeana3Husa ryMeH kanbsg
11. TeXxHU4ecKu AaHHU Ha n3MepBaTerNiHUTE aKkcecoapu
12. Benexku 3a onasBaHe Ha okonHaTa cpefa

1. WHcTpykuum 3a ynorpeba
ToBa PBKOBOACTBO 3a ynmpeﬁa € npegHa3HaveHo 3a:

- eneKkTPOTEXHWLM U
- KkBanuULMpPaHN enekTpoTEXHUYECK uua

BENNING MM 7-1 e npoekTupaH 3a usmepsaHe B cyxa cpeaa. He Tpsibsa fga
Ce M3Mon3Ba B eNeKTPUYECKM BEPUr C HOMMHAITHO HampeXeHUe Mo-BUCOKO
ot 1000 V DC/ AC (3a noBeye nopgpobHOCTU BWxTe pasgen 6 ,Ycnosusi Ha
okornHata cpega”).

B ToBa pBbKOBOACTBO M BbpXy camusi ypea BENNING MM 7-1 ca nanonssaHu
CrefiHNTe CUMBONK:

A
A
A
o
=

N
m

\ AR

¢

BHumaHue! Mariutute MoraT Aa nNOBMUSST Ha NpaBUMHOTO
PYHKLMOHMPaHe Ha CbpAedHUTE NeNCMenKbpy 1 UMMNNaHTUpaHuTe
pedubpunatopu. Kato notpebuten Ha TakuBa MeOWLMHCKW
yCTpOI;ICTBa, nasete [OCTaTb4yHO pPa3CToAHME OO MarHuTa.

MpepynpexaeHne 3a onacHoOCT OT TokoB yaap!
O6o3HavaBa WHCTPYKUMKU, KOUTO TpﬂﬁBa Aa ce cnasear, 3a Aa ce
naberHe pvck 3a xopara.

BaxHo, B CbOTBETCTBME C [J,OKyMeHTELlVIﬂTE!
To3u cumBon o3HavaBsa, Ye VIHCbOpMaLI,VI;ITa AafeHa B UHCTpyKunute
TpsGBa ga ce cnasga, 3a Aa ce usberHat puckose.

Tosn cumeon Bbpxy BENNING MM 7-1 o3HayaBa, ye ypedbT €
nsonupaH (knac Ha 6esonacHocrT Il)

Tosu cumBon Bbpxy BENNING MM 7-1 o6o3Ha4aBa npefnasutenuTe,
KOWUTO TOW CbAbpXa.

Toan cumeon Bbpxy BENNING MM 7-1 osnauaBa, ue
BENNING MM 7-1 cboTBETCTBa Ha eBPONENCKUTE ANPEKTUBU

Tosn cumBON ce nosisiBa Ha Avcnnes Npu HesapeaeHa Gatepus.
Tosn cumBon o6o3HayaBa npunaraHe Ha TecTa 3a HeMpPeKbCHATOCT.
3yMepbT NpefocTaBs 3BYKOB CUTHar.

To3n cumeon o6osHauaBa MpunaraHe Ha TecTa 3a MpoBepka Ha
avoau

Tosu cumson Mapkupa obxeara npu TeCT Ha Kanaunteta

MocTtosiHHO HanpexeHwe unu Tok (DC)
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"~ [pomeHnneo HanpexeHne unum Tok (AC)

=l 3ewms (HanpexeHue KbM 3emsl)

2. bBenexku 3a 6esonacHocT

WHCTPYMEHTBT € KOHCTPYMpaH 1 TeCTBaH B CbOTBETCTBUE C

DIN VDE 0411 yact 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 yact 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 yact 031/EN 61010-031

1 e HanycHan 3aBofa B HanmbHO 6e30MacHO TEXHUYECKO CbCTOsIHME.

3a aa nogabpxa ToBa CbCTOsIHWE U Aa ocurypu 6esonacHata paboTa Ha Myn-
TMMETbpa, NoTpebuTensT TpsibBa Aa cnassa GenexkuTe U NpeaynpexaeHusiTa
[afieHn B Tean MHCTPYKLuW. HenpaBunHOTO M3non3BaHe M Hecna3BaHeTo Ha
npeaynpexaeHusiTa Morat Aa AoBeAaT Aa TeXKW HapaHABaHMS U OnacHOCT
3a XuBoTa.

A

A

A

BHUMAHUE! BbaeTte oco6eHO BHUMATenNHU, Korato paborure
C HensonupaHu NpoBOAHULU UITU C OCHOBHA nnHusa! KoHTakTbT
C NpoBOAHMUM NOA HanpeXeHue MoXe Aa npeau3BUKa TOKOB
yAap!

BHumaHue! MarHutute Morat Aa NOBJIUAAT Ha NPaBUITHOTO
d)yHKI.lI/IOHVIpaHe Ha cbpAae4vyHuTe I'IeﬁcMeﬁK'hpM U UMnnaHTupa-
HuTe pnedubpunatopu. Kato notpe6uten Ha TakuBa MeaULVH-
CKW YCTPOMCTBA, Na3eTe AOCTaTbYHO PA3CTOSIHUE A0 MarHWTa.

BENNING MM 7-1 moxe Aa ce u3nonssBa Camo B efleKTPU4eCcKu

BEPUrM OT KaTeropus Ha npeHanp i c

HanpexeHue ot 1000 V unu ot kaTteropusi Ha NpeHanpexeHue
IV e NIHO Hanp 600 V mexay npoBoaHuKa u
3emsTa.

WsnonsBaiiTe camo noAxodsluTe 3a TOBa M3MepBaTesniHU
coHau. MNpy U3MepBaHMA B paMKuTe Ha M3MepBaTenHa KaTe-
ropus lll unu IV nsgapeHata npoBoAMMa 4acT Ha KOHTaKTHUA
BPbX Ha M3MepBaTeNHUTE COHAM He TpAGBa Aa HaABuUlLaBa
4 mm.

Mpeau pa 3anoyHeTe U3MepBaHUA B paMKUTe Ha U3MepBaTenHa
kateropms lll unu kateropus IV, Haxny3sBaemute Tanu, KOUTO ca
BKIIOYEHM B KOMNnekTutTe o6o3HavyeHu ¢ CAT Il u CAT IV, Tpa6-
Ba Aa ObAaT NocTaBeHW Ha KOHTAKTHUTE YacTU Ha COHAWTE.
LlenTa Ha Ta3u Msipka e Aa ce npeanasu notpebutens.

He 3a6paBsiiTe, 4e paboTaTa c BCAKaKBM BUAOBE €NIeKTPUYECKN
KOMMOHEHTM e onacHa. [lopu u cnabu HanpexeHusi ot 30 V AC n
60 V DC morat aa 6b4aT onacHM 3a XXMBOTa Ha xopara.

Mpean Aa 3anovHeTe pa6oTa ¢ ypeAa BMHaru ro npoeepsisan-
Te, a CblO Taka W kaGenute W NPOBOAHMUMUTE 3a CrieAn oT
noepepa.

Ako ce okaxe, 4Ye Beye He e GesonacHo aa ce paboTu ¢ MynTUMeTbpa, Ton
TpsiGBa BefHara Aa ce usknoun M aa ce obesonacu, 3a Aa ce npeanasun ot
cnyqaﬁHo BKItO4BaHe.

Moxe ga ce cmsTa, Ye He e 6esonacHo Aa ce pabotu:

- aKo MHCTPYMEHTBT Unu u3mepBaTenHuTe kabenu umat BuOUMK cnegu ot
nospeaa, unu

- aKko MynTUMeTbpa He hyHKLMOHMpa, unn

- NpW ObNMY Nepuoamn Ha CbXpaHeHue npy HebnaronpUsiTHU yCrioBus, Un

- ako e 6uUn NoAmnoxeH Ha rpy6o TpaHCcmopTUpaHe unm

- aKo ypeAbT UM U3MepBaTenHuTe kabenu ca U3NoXeHW Ha Brara.

A

3a pa usberHete puckose

- Hep wTe K Te 4acTU Ha U3MepBaTenHuTe
coHAan

- nocraBeTe M3MepBaTeNIHUTE COHAW B NPaBUITHO 0603Haye-
HWUTe rHe3aa Ha MynTUMeTbpa
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MouuncTeane:
A PenoBHO u3TpuBaWTe ypeda CbC CyX Mmapuan U noyucrealy
p part. He mar WTe nonuy areHTV unu pasteopu!

3. O6xBaT Ha AoCcTaBKa
B crangaptHus naket BENNING MM 7-1 ca BKIOYEHW CrnefHUTE YacTu:
3.1 EavH ypen BENNING MM 7-1
3.2 EpvH namepsaTteneH kaben, YepeeH (L = 1,4 m)
3.3 EavH namepsateneH kaben, YepeH (L = 1,4 m)
3.4 EavH TemnepatypeH ceHsop, Tun K
3.5 EAvH npeanaseH ryMeH kanbd
3.6 EAuH marHuTeH Abpxad ¢ agantep U peMbk
3.7 EpHa KOMNaKTHa YaHTa 3a HOCeHe,
3.8 Epna 6atepus 9 V 1 ABa pa3nuyHu npeanaautensi (ToCTaBeHN B HOBUSI
ypeA npu JocTaBkarta)
3.9 EfHa KHWXKa C MHCTPYKUMK 3a ynoTpeba

Benexku 3a AOMbIHUTENHWUTE akcecoapu:

- Conpga 3a Temneparypa (tvn K) uspabortera ot V4A Tpbba
NpUNoXeHWe: CoHAa 3a MaTtepuany oT Meka nnactMaca, Te4HOCTH, ras u
Bb3ayX
obxeat Ha namepsaHe: - 196 °C go + 800 °C
pa3vepu: abikmnHa = 210 MM, ObIKUHA Ha Tpbbata = 120 MM, AvaMeTbp
Ha Tpbbata = 3 Mm, V4A (Ne 044121)

Benexku 3a pesepBHUTE YacTu:

- BENNING MM 7-1 cbabpxa npeanasuteny 3a npegnaseaHe oT npeTtoBap-
BaHe:
Eavn npepnasuten 11 A 6bp3ogencteady (1000 V) 30 kA, auameTtsp = 10
MM, abmkuHa = 38 mm (Ne 10218772) v eauH npeanasuten 440 mA 6bp3o-
pencrealy (1000 V) auameTtsbp = 10 MM, AbmkuHa = 34,9 mm (Ne 10016655)

- BENNING MM 7-1 ce 3axpaHBa ot egHa 9 V 6nok 6atepus (IEC 6 LR 61)

- TlopeonucaHuTe msmepBaTenHu kabenu (U3MepBaTerHU pe3epBHU YacTu)
ca opobpenn B cvotBeTcTBre ¢ CAT Il 1000 V / CAT IV 600 V u 3a Tok A0
10 A

4. OnucaHue Ha ypepa
Bwx cowr. 1: MpeneH naxven

LincdpoB aucnnei, 3a pasunTaHe Ha U3MepeHUTe pesyntatu, rpacuki u
[AMCnnen 3a MHAMKaLuumn U3BbH obxearta,

[Auncnnei Ha NONSAPHOCTTA,

Aucnneii 3a cbCTOAAHMETO Ha GaTepusATa,

Kniou 3a o6xBat (RANGE), npeBknioyBa Mexay aBTOMaTU4EH U pbyeH
obxBaT Ha n3mMepBaHe

BontCeH3opeH kntoy (VoltSensor), 3a onpeaensiHe Ha NPOMEHNIMBOTO
HarnpexeHue KbM 3emsaTta

MIN/MAX kntou, CbXpaHsiBaHe Ha Hait-Bucokata 1 Hai-HuckaTta namepeHa
CTOWMHOCT MM NMUKOBa CTOMHOCT

Smart HOLD 6yToH,

ByToH (XBbNT), OCBETSIBAHE Ha Aucnnes

®yHKUMOHaNeH KnioY (CUH), 3a NnocTosiHeH Tok/HanpexeHue (DC) unm
npomeHnuBe Tok/HanpexeHue (AC), 3a U3MepBaHe Ha CbMNPOTUBIIEHNE WUNN
KanauuTeT, HenpeKbCHATOCT WM MpoBepka Ha AuoauTe, U3MepBaHe Ha
yecToTa, u3mepBaHe Ha Temneparypa B °C unm °F

DyHKLMOHANeH KItoY, 3a 3Qop Ha uamepBaternHa yHKLmUs

MHespo (nnioc') 3a V, Q, Hz, &, <&

COM rHe3n0, CBbp3BALLO FHE340 3a M3MepBaHe Ha TOK, HanpexeHue,
CbMPOTUBNEHNE, YecToTa, TemnepaTtypa, KanauuTeT, HenpeKbCHaToCT W
nposepka Ha avoau

MHe3po (nntoc), 3a o6xeaT B MA, 3a TokoBe o 600 mA

MHe3po (nnioc), 3a 10 A obxeart, 3a Tokose Ao 10 A

MpepnaseH rymeH kanbdg

) ABTOMAT. AMCNINeiA 33 NONSPHOCT 3@ NOCTOSIHEH TOK U HANpeXeHue ce 0THacs TyK

000 © O 000

906

086

5. O6wa uHgopmauus

5.1 O6wm geTtannu 3a MynTuMeTbpa

5.1.1  LudposuaT aucnnei e NpoekTnpaH kato 4—-undpoB TeYHO-KpUCTaneH
avcnnen ¢ 14 Mm BUCOYMHA Ha undpuTe U AeceTuyHa 3anetas. Han-
rofisiMata Y1crioBa CTOMHOCT, KOSITO MoXe Ja nokaxe e 6000.

5.1.2  [OucnneAT 3a rpadpuku ce CbCTom OT 62 CermeHTa.
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513

5.1.4

5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

ViHaukaTopbT Ha nonsipHocTTa @ e asTomatnuyeH. Camo nonspHoCTTa
NPOTMBOMOIOXHA Ha AehUHULIMSATA Ha THE3A0TO Ce MHAUKMPA C ,-".
CrToliHocTH n3BbH obxsaTa ce obosHavasat ¢ “OL” unm “-OL” 1 noHsko-
ra CbC 3ByKOBa CUrHanmsauus.

BHuMaHue: HAMa uHOMKauus unu npeaynpexaeHne B cryyaii Ha npe-
ToBapBaHe!

ByToHbT 32 06xBaT ,RANGE” O voxe fa ce u3ronasa 3a npeBKnoYBa-
He Ha PbYHO M3MepBaHe Ha 06XBaTH 1 B CbLLOTO BpeMe CKpUBa WHAU-
kaumsta ,AUTO” Ha aucnnes. Ypes HaTuckaHe Ha ByToHa 3a okono 2
CeKyHaM, aBToMaTuyHus M3bop Ha obxeaT ce aktvsupa (LAUTO” Ha
avennest)

BonTCeH3opHus kniod @: PyHKuMATa 3a MHAMKMPaHE Ha HanpexeHne
e npefHasHa4eHa 3a nokanuaypaHe Ha NPOMEHITMBU HaMPeXeHst KbM
3emsiTa (BUx 8.9)

KritoubT “MIN/MAX” @ 3anucea un CbxpaHsiBa Hail-BUCOKOTO M Hail-
HWCKOTO M3MepBaHe aBToOMaTU4HO. Ypes HaTuckaHe Ha ByToHa HsKon-
KO MbTYU Ce nokassat crnegHute ctonHocTn: “MAX/MIN” nokassa HacTo-
fAwara uamepeHa crorHoct, “MAX” noka3sa HanBUCOKaTa CbXpaHeHa
cToiHocT, a “MIN” - Hali-HuckaTa. KoraTo knioybT ce 3abpXu 3a OKOMo
2 cek., ypeObT NpeBKIio4YBa KbM HOpMarneH pexviM. HatucHeTe GyToHa
“MIN/MAX” @ 3a 2 cekyHau, 3a a NPEBKMoYMTE KbM (DyHKUMATA
“PEAK” (cbxpaHeHue Ha nukoBa cTonHOCT). DyHkumsTa ,PEAK” 3acuya
1 CbXpaHsiBa NOMOXWTENHN N OTPULIATENHN NMMKOBU CTOMHOCTM (> 1ms)
npu dyHkuumte mV, V AC/DC n mA, A AC/DC. ABTOMaTU4HUAT usbop
Ha obxBaT e feaktuBupaH npu dyHkumunte “MIN/MAX” n “PEAK”
“Smart HOLD” - cbxpaHeHue Ha n3MepeHu ctoiHocTu: Korato 6yToHBT
“Smart HOLD” @ e HaTucHaT, namepeHaTa CTOMHOCT Ce CbXpaHsiBa B
nametTa. B cbLoTo Bpeme cumeonbT “HOLD” ce nosieaBa Ha gucnnes.
AKo n3mepeHaTa CTOMHOCT e no-Bucoka ¢ 50 umdpu Haa cbxpaHeHaTa
CTOMHOCT, pasfnukaTta B M3MepeHaTa CTOMHOCT Ce CUrHanuaupa 4pes
MUWraHe Ha ekpaHa 1 Ypes 3ByKOB CUTHar (pasnuka B USMepeHuTe CTol-
HocTu mexay AC u DC HanpexeHue/Tok Hsima Aa 6bae pa3nosHara).
XKbnuat Gyton @ BknouBa OCBeTNeHMETo Ha Aucrnes. 3a ga ro
W3KMNIOYNTE, HATUCHETE OTHOBO XbNTUS BYTOH.

OyHKUMOHANHNSAT K4 (cuH) @ cnyxu 3a usbupaHe Ha BTOpa UnM
TpeTa hyHKLWS OT NO3NLUNTE Ha BbPTALLMS KITHOH.

Mo3uuus DyHKUUA

Hz v V - Hz
“*‘“V V — actdc
ac+dcz== —

mv mV — mV — actdc
o Q - He
,))* ") - Pt
=== ac+dc

mA Hz

=== ac+dc =

X Hz X - Hz —» R — actde
E °C — °F

HomuHanHusT obxeat Ha usmepsare Ha BENNING MM 7-1 e 3 namep-
BaHUsl B CeKyHAa 3a LM poBus Aucnnen.

BENNING MM 7-1 ce BkntouBa 1 U3KIMouBa OT (OYHKLMOHANHUA KoYy
@. VakntoveH npum noauuums “OFF”.

BENNING MM 7-1 ce u3knoyBa aBTOMaTU4HO crief okono 20 MUHYTU
(APO, Auto-Power-Off). BkntouBa ce OTHOBO Npu HaTUCKaHe Ha ByToHa
“HOLD” unu gpyr 6yToH. ABTOMaTU4YHOTO U3KMOYBaHe ce AeakTuempa
Kato ce HaTucHe yHKUMoHanHus 6yToH (cuH) @ n egHoBpemeHHO
ce nakmiou BENNING MM 7-1 oT pyHKUMOHAMNHWS KoY Ha No3vuus
“OFF”.

MpoBepeTe cerMeHTTE Ha LMGPOBUS AMCNNEN KaTO HAaTUCHETE ByTo-
Ha “Smart HOLD” @ u enHoBpeMeHHo BktodmTe BENNING MM 7-1
“ON” oT (hyHKUMOHANHMS KMoy oT no3vums “OFF”.

TemnepaTypeH koeduUMeEHT Ha namepeHara ctonHocT: 0,15 x (noco-
yeHaTa TO4HOCT Ha mamepsaHe)/ °C < 18 °C unm > 28 °C OTHOCHO
CTOWHOCTTa Npy pedepeHTHa Temnepatypa oT 23 °C.

BENNING MM 7-1 ce 3axpaHBa ot egHa 9 V 6nok 6atepusi (IEC 6 LR
61).

Vso6paxeHneto Ha Gatepusta @ noctosHHO nokasea ocTaBawns
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KanauuTteTt Ha 6aTep|/|;|Ta Ha Makcumym 3 cermeHTa.

KoraTo BCUYKM CEermMeHTM Ha cMMBOna u3ob6passiBall CbCTOA-

A HUeTO Ha GaTepusiTa 3anoyHaT fa MuraT, BegHara CMeHeTe
6aTepusiTa C HOBa, 3a Aa M36erHeTe pUCK 3a Xxoparta B pe3ynTat
Ha HETOYHU U3MepBaHus.

5.1.18 TpaitHocTTa Ha GaTepusita e okono 180 yaca (ankanHa GaTtepwsi)
5.1.19 Pa3smepu Ha ypepa:
(O x LWL x B) = 180 x 88 x 33,5 mm 6e3 npefnasHvsi ryMeH kambg
(O x W x B) =190 x 94 x 48 MM ¢ npegnasHusa rymeH kanbd
Terno:
320 rp. 6e3 npeanasHus rymeH kanbd
460 rp. c NnpeanasHWs ryMmeH Kanbg
5.1.20 W3mepBatenHuTe kabenu ca TOYHO MOAXOAALIMTE 338 HOMMUHAIHOTO
HanpexeHue n mowHocTta Ha BENNING MM 7-1
5.1.21 BENNING MM 7-1 e 3alyuTeH OT MeXaHW4YHU NOBPEAM Ype3 npeanas-
HUs rymeH kanbd ). MpeanasHusT rymeH kansd @ nossonssa Aa
okausate BENNING MM 7-1 no Bpeme Ha u3mMepBaHETO MM Aa ro
ocTaBsiTe U3npaBeH.

6. Ycnosus Ha okonHaTta cpega

- BENNING MM 7-1 e npoekTvpaH caMo 3a U3MepBaHUs B Cyxa cpeaa

- MakcumanHa 6apomeTpuyHa BUCOYMHA Mo Bpeme Ha uamepsaHe: 2000 M.

- Kateropusi Ha npeHanpexeHue / kateropusi Hactpoviku: IEC 60664/ IEC
61010-1 — 600 V kateropus |V; 1000 V kateropus Ill.

- CreneH Ha 3ambpcsiBaHe: 2

- Knac Ha 3awwura: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529).
IP 30 o3HavaBa: 3awmTa OT AOCTHN A0 ONacHU YacTu 1 3alumTa oT TBbpPAU
npvmecu ¢ agnametbp > 2,5 MM, (3-mbpBusa uHAekc). Hama 3awwmTa ot Boga
(0-BTOPUA MHAEKC)

- PabotHa Temnepatypa 1 OTHOCUTENHA BNAXHOCT:
Mpu pa6oTHu Temnepatypu ot 0 °C po 30 °C: oTHocuTenHa BnaxHocT nog 80 %
Mpu pa6othu Temnepatypy ot 30 °C go 40 °C: oTHocUTeNHa BiaxHocT nog, 75 %
Mpu pabothn Temnepatypw ot 40 °C go 50 °C: oTHocuTenHa BnaxHocT noa 45 %

- Temnepatypa Ha cbxpaHeHue: BENNING MM 7-1 moxe paa ce cbxpa-
HaBa npu Temnepatypu ot - 20 °C go + 60 °C (enaxHocT oT 0 go 80 %).
Batepuute TpsbBa aa ce n3BagsT oT ypeaa.

7. EnekTpuuecku AaHHU
Babenexka: TO4HOCTTa Ha U3MepBaHe € onpeaerieHa kaTo cymara ot
- OTHOCMTErNHO CbOTHOLLUEHME Ha U3MepeHaTa CTOMHOCT 1
- 6pos undpy (T.e. YUCNEHN CTBMKN A0 NOCNEAHOTO MSICTO)
Ta3n TOYHOCT Ha U3mMepBaHe e Npuroxuma npu Temnepatypw ot 18 °C go 28 °C
1 MaKcUMarnHa OTHOCUTErHa BNaxHOCT 80 %.

7.1 O6xBaT Ha NOCTOAHHO HanpexeHue (DC)
Bxogsoto cbnpotusnexve e 10 MQ.

06xBar Ha usm.  Pesontouus TouHocT Ha M3mMepBaHe 3awwura ot npeHanp.
60 mV 10 pv + (0,08 % ot uam.cr-ct + 15 uncppn) 1000 Ve
600 mV 100 pV + (0,08 % or uam.cT-CT + 5 Uchpu) 1000 Vo
6V 1TmV + (0,08 % oT Mam.cT-CT + 5 Lychpu) 1000 Ve
60V 10 mVv + (0,08 % oT Mam.cT-CT + 5 Lchpu) 1000 Ve
600 V 100 mV + (0,08 % oT Mam.cT-CT + 5 Lychpu) 1000 Ve
1000 V 1V + (0,08 % o Mam.cT-CT + 5 Lychpu) 1000 Ve

7.2 O6xBaT Ha AC/ AC+DC HanpexeHue

Bxogswoto cbnpotusnexue e 10 MQ napanenHo < 100 pF. MamepeHata cTomn-
HocT e nonyyeHa kato TRUE RMS cToiHocT 1 ce nsobpassisa kato Takasa. bea
CUHycouaarnHa kpvBa n3obpaseHaTta CTOWHOCT € Mo-Masnko ToyHa. B pesynrtar
ce noryyaBa JOMbIIHUTENHA rpeLuka 3a cregHuTe KoeduumueHTu:

KoedbuumeHT ot 1,4 go 2,0, gonbnHuTenHa rpewka + 1,0 %

KoedbuumeHT ot 2,0 go 2,5, gonbnHuTenHa rpewwka + 2,5 %

KoedbuumeHT ot 2,5 go 3,0, gonbnHuTenHa rpewka + 4,0 %

06xBar Ha P TouHoCT Ha 3mMepBaHe e r—
nam. AC = B AnanasoH ot 50 Hz po 1 kHz = penanp.
60 mV 10 pv + (1,2 % ot uam.cT-cT + 10 Lychpn) 1000 V.,
600 mV 100 pVv + (1,2 % ot nam.cT-cT + 10 Lychpu) 1000V,
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6V 1mv +(0,8 % ot mam.cr-CT + 5 Lnchpn) 1000 V,
60V 10 mV + (0,8 % ot mam.cr-ct + 5 Ucpm) 1000 V.,
600 V 100 mV + (0,8 % ot mam.cr-ct + 5 unchpm) 1000 V.,
1000 V 1V + (0,8 % ot nam.cr-ct + 5 unchpm) 1000 V.,

O6xsar Ha usm. AC+DC
mV
\

TouHocT Ha u3mepBaHe B 06xBart ot 50 Hz fo 1 kHz
+ (2 % ot uam.cr-ct + 15 unchpn)
+ (2 % ot uam.cT-cT + 10 uuchpm)

7.3 AutoV, “LoZ” obxBat
BXofsiLLOTO CbMPOTUBIEHNE C HUCHK UMMEAaHC OT okoro 3 KQ cnyxu 3a nog-
TUCKaHe Ha UHAWMKATUBHUTE W KanauuTUBHU HanpexXeHus.

O6xBar Ha u3M.  Pesoniouus TouHOCT Ha 3MepBaHe 3awwura ot npeHanp.
600 V. 100 mV + (0,8 % ot nam.cr-ct + 5 unchpm) 1000 Vi) e
1000 V. 1V +(0,8 % ot Mam.cT-CT + 5 Lchpm) 1000 V¢, e

B AvanasoH ot 50 Hz go 500 Hz
600V, 100 mV + (0,8 % ot Mam.cT-CT + 5 Lychpn) 1000V, o
1000V, 1V £ (0,8 % o1 uam.cT-CT + 5 Undpn) 1000V, e

7.4 O6xBaT Ha nocTosiHeH Tok (DC)

3alumTa OT NpeHarnpexeHue:

440 mA (1000 V) npepnasuten, 11 kA, 6bp3oaencTaall, Ha mA Bxoa
11 A (1000 V) npeanasuten, 20 kA, 6bp3ogenicTealy Ha 10 A Bxog
MakcumanHo Bpeme Ha uamepBaHe:

10 A obxeart: 3 MuHyTU (nay3a > 20 MUHYTH)

600 mA obxsart: 10 MuHYTU (nay3a > 20 MUHYTH)

06xBar Ha U3M. Pe3sontouus TouHOCT Ha M3MepBaHe
60 mA 10 pA + (0,8 % o1 Mam.cT-cT + 5 Lychpn)
600 mA 100 pA + (0,8 % o1 uam.cT-cT + 5 Lychpn)
6A 1mA + (0,8 % ot Mam.cT-cT + 5 Lychpn)
10A 10 mA + (0,8 % ot nam.cT-cT + 5 Lychpn)

7.5 Obxsat Ha AC/ AC+DC Tok

M3amepeHata cToinHoCT e nonyyeHa kato TRUE RMS cToitHocT 1 ce nsobpassiea
KaTo TakaBa. be3 cuHycompanHa kpusa usobpaseHaTa CTOMHOCT € Mo-Masnko
ToyHa. B pesyntat ce nonyyaBa AOMbMHWTENHA rpellka 3a cregHuTe koedu-
LIMeHTH:

KoedbuumenT ot 1,4 go 2,0, gonbnHuTenHa rpewka + 1,0 %

KoedbuumeHT ot 2,0 go 2,5, gonbnHuTenHa rpewwka + 2,5 %

KoedbuumeHT ot 2,5 go 3,0, gonbnHuTenHa rpewka + 4,0 %

3alnTa OT NpeHanpexeHue:

440 mA (1000 V) npepnasuten, 11 kA, 6bp3ogeiicTaly, Ha MA BXof
11 A (1000 V) npegnasuten, 20 kA, 6bp3ogericTaly Ha 10 A Bxop
MakcnmarnHo Bpeme Ha U3MepBaHe:

10 A obxBaT: 3 MuHyTU (Nay3a > 20 MUHYTH)

600 mA obxsart: 10 MuHyTK (naysa > 20 MUHYTK)

06xBart Ha u3M. ToyHoCT Ha U3MepBaHe

RECIiotis B 06xBar ot 50 Hz Ao 1 kHz

60 mA 10 pA + (1,2 % oT Mam.cT-cT + 5 Lychpn)
600 mA 100 pA + (1,2 % ot Mam.cT-cT + 5 Lychpn)
6A 1mA + (1,2 % ot nam.cT-cT + 5 Lychpn)
10A 10 mA + (1,2 % OT Mam.cT-CT + 5 Lychpn)

06xBar Ha u3m. AC+DC
mA
A

TouHocT Ha u3mepBaHe B 06xBar ot 50 Hz fo 1 kHz
+ (2 % ot uam.cr-ct + 10 unchpm)
+ (2 % ot uam.cr-ct + 10 unchpm)
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7.6 O6xBaT Ha CbNpOTMBMEHNE

3awwmra ot npeHanpexexue: 1000 V, ...

O6xBar Ha Pesonious TouHOCT Ha WaMepBaHe Makc.Tok Ha Makc.Hanpexenune
nam. Mam. 6e3 3apan
600 Q 01Q + (0,8 % ot mam.cT-cT + 5 Lychpn) 100 pA 25V
6 kQ 10 + (0,8 % ot Mam.cT-CT + 5 Lychpu) 100 pA 25V
60 kQ 100Q + (0,8 % ot M3m.cT-cT + 5 Lchpu) 60 pA 06V
600 kQ 100 Q + (0,8 % o1 Mam.cT-CT + 5 Lychpn) 6 pA 06V
6 MQ 1kQ + (0,8 % o1 Mam.cT-cT + 5 Lychpn) 600 nA 06V

40 MQ* 10 kQ + (1,0 % oT Mam.cT-cT + 5 Lychpn) 60 nA 06V

WM3mepenu cToHocTn > 10 MQ moxe fa npeamssuKaTt NpoMsiHa Ha CTONHO-
cTuTe Ha aucnnes (Makc. £ 50 umdpn)
7.7 NpoBepka Ha auon

Bawwmta ot npeHanpexexue: 1000 V,. ..

*

06xBar Ha T T T Makc.Tok Ha Makc.HanpexeHue
13M. u P uam. 6e3 3apsa
2V 1mv + (1,5 % o1 Mam.cT-cT + 5 Lychpm) 0,1 mA 25V

7.8 TecT 3a HenpeKbCHaTOCT
3awwuTa ot npeHanpexexune: 1000 V,
BrpafieHusiT 3ymep curHanuaupa B crydaii Ha cbnpoTtvBrieHne Q no-manko ot
30 Q po 100 Q. 3a HanpexeHue Q no-eucoko ot 100 Q, 3ymepbT He n3gasa
3BYKOB CUrHar.

06xBar Ha P R I D Makc.Tok Ha Makc.HanpexeHue
M3M. u P u3m. 6e3 3apsa
600 Q 01Q + (0,8 % ot uam.cr-ct + 5 Uchpm) 0,1 mA 25V

7.9 O6xBaT Ha kanauuTeT
Ycnosusi: KOHOEH3aTopbT € paspefeH U CBbp3aH B CbOTBETCTBME C nonsap-
HOCTTa.

3awwwmra ot npeHanpexexue: 1000 V, ..

06xXBaT Ha u3M. Pesontoums ToYHOCT Ha U3MepBaHe
1pF 1nF + (1,2 % ot nam.cr-ct + 5 uchpm)
10 uF 10 nF + (1,2 % o1 M3m.cT-CT + 5 Unchpn)
100 pF 100 nF + (1,2 % ot Mam.cT-cT + 5 Lychpm)
1mF 1pF + (1,2 % o1 mam.cr-ct + 5 Lychpm)
10 mF 10 uF + (1,2 % ot nam.cr-ct + 5 Lychpm)

Makc. Bpeme Ha namepaHe: 0.7 cek. 3a 1 nF - 1 mF
3 cek.3a 1 mF - 10 mF

7.10 O6xBaT Ha Y4ecToTH

3awwra ot npeHanpexexue: 1000 V,

TouyHocT Ha u3mepBaHe

06xBaT Ha U3M. Pesoniouus 3a 5V, MakcuManko
100 Hz 0,01 Hz + (0,1 % oT Mam.cT-CT + 2 Lychpn)
1kHz 0,1Hz +(0,1 % ot M3m.cT-CT + 2 Lchpu)
10 kHz 1Hz + (0,1 % OT Mam.CT-CT + 2 Lychpn)
100 kHz 10 Hz + (0,1 % oT Mam.cT-CT + 2 Lychpn)
MuHumanHa yecToTa: 1Hz

Munnmanta yyscTButenHocT: > 5V 3aV, 1 Hz - 10 kHz
>10 Vg 3a V, 10 kHz - 100 kHz
>2 mAg 3amA,
>0,2mAg 3a A,

7.11 O6xBaT Ha Temnepatypm °C/ °F
SawwwmrTa ot npeHanpexexue: 1000 V,. ..

06xBar Ha U3M. Pe3sontouus TouHocT Ha u3mepBaHe*
- 40 °C bis 400 °C 0,1°C + (1% ot vam.cT-CT + 30 unchpm)
- 40 °F bis 752 °F 0,1°F + (1% OT M3m.cT-CT + 54 Lydppn)
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ToyHOCTTa Ha M3MepBaHe Ha TemrnepaTypHusi ceHsop Tvn K TpsibBa aa

6bae fobaBeHa KbM onpefeneHara TOHHOCT Ha U3MepBaHe

TemnepatypeH ceHsop (Tun K): O6xsat Ha usmepsane: - 60 °C go 200 °C
ToyHoCT Ha usmepBaHe: + 2 °C

*

7.12 PEAK HOLD

06xBar Ha usm. DC/ AC V ToYHOCT Ha M3MepBaHe
60 mV + (0,08 % or mam.cT-ct + 155 Lychpu)
600 mV + (0,08 % or nam.cT-ct + 152 Lychpn)
6V + (0,08 % or nam.cT-ct + 152 Lychpn)
60V + (0,08 % or nam.ct-ct + 152 Lychpu)
600 V + (0,08 % or uam.cT-cT + 152 Lchpu)
1000 V + (0,08 % or uam.cr-cT + 152 Luchpu)
06xBar Ha u3m. DC/ AC A ToyHoCT Ha U3MepBaHe
60 mA + (1,2 % ot nam.cr-ct + 153 unchpm)
600 mA + (1,2 % ot mam.cT-cT + 153 uchpu)
6A + (1,2 % ot uam.cr-ct + 153 uncpm)
10A + (1,2 % ot uam.cr-ct + 153 uncpm)

8. W3mepBaHe ¢ BENNING MM 7-1

8.1 NoproToBka 3a U3mepBaHe

CuxpaHsiBante u usnonasavite BENNING MM 7-1 camo npu onpepenexuTe 3a

noAxoAsiumM Temnepatypu. /3bsreainte NpoagbIPKUTENHO U3NaraHe Ha CrbHLE.

- [lpoBepeTe HOMWHANMHOTO HanpeXeHWe W HOMWHAMNHWSA TOK 3a M3MepBa-
TenHuTe kabenu. VamepBatenHute kabenu, KOUTO ce [JOCTaBAT C ypeaa
ca noaxofsilM 3a HOMMUHANHOTO HanpeXeHUe U HOMWHAMHUA TOK Ha
BENNING MM 7-1

- [MpoBepeTe usonauusita Ha uamepBaternHute kabenu. Ako usonauusita e
NoBpeAeHa Mo HAKaKbB HauYMH, He TV U3Non3BaiiTe.

- [poBepeTe ganu namepsatenHuTe kabenu He ca NpekbCHaTW. AKO NPOBOA-
HUKBLT Ha U3MepBaTenHuTe kabenu e NpekbCHaT, He 1 u3nonaeanTe.

- Mpeaun pa usbepete Apyra dyHKUMS C PYHKUMOHaNHUS kntod ), BUHarM
u3BaXxaaiiTe nameparenHuTe kabenu oT ToukaTa Ha U3mMepBaHe

- W3TouHMUM Ha cuneH Tok B 6nusoct go BENNING MM 7-1 moxe aa npe-
[V3BUKAT HECTAOMIMHM WU HETOYHU Pe3ynTaTy.

8.2 NamepBaHe Ha HanpexeHue M Tok

BuHarn uTe NHOTO Hanp KbM
A noteHuman!

OnacHoCT OT ToKoB yaap!

MakcnmarnHo HanpexeHue, KoeTo Moxe fa 6bae NpUNoxeHo Ha rHesgara
- COM ruvesno @

- THesmo3aV, Q, Hz, E E[X1]

- THe3no 3a obxeaTt B MA ®

- THe3po 3a 10 A obxeaT @

Ha BENNING MM 7-1 kbm 3emsi e 600 V CAT IV/ 1000 V CAT IIl.

8.2.1 V3mepBaHe Ha HanpexeHune ~ -

- C dyHkumoHanuua kniod @ nabepete uckaHata dyHkuma (V, V, m
AutoV/ LoZ) ot BENNING MM 7-1.

- Wsbepete Tvna HanpexeHue, KOETO Lie ce M3MepBa (MOCTOSHHO Hanpe-
xeHne DC, npomeHnueo HanpexeHne AC unu AC + DC) c nomowita Ha
cnHns 6yToH @ Ha BENNING MM 7-1.

- CpbpxeTe uepHusi uamepB. kaben kbM COM rHe3goto @ Ha
BENNING MM 7-1.

- CBbpxeTe YepBeHUs namepeaTeneH kaben KbM rHea3foTo @3V 0 Hz, E
=& Ha BENNING MM 7-1.

- CebpxeTe n3mepBaTeNHATE COHAM KbM TOYKUTE Ha u3MepBaHe. Buxre
M3MepeHnTe CTONHOCTM Ha undposus aucnnein @ Ha BENNING MM 7-1.

<

Bwx cour. 2: M3mepBaHe Ha NOCTOAHO HanpexeHue
Bwx cour. 3: 3mepBaHe Ha NPOMEHNNBO HanpexeHue
3ab6.:

Ha undposusa aucnneit @ dyHkumnaTta ,AutoV/ LoZ” e nsobpaseHa Cbc cumsona
LAutoSense/ LoZ”. Ts aBTOMaTW4HO onpeaens HyxHata hyHKLMS 3a UsMepBaHe
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(AC/DC HanpexeHwue) u ngeanHus obxsart Ha usmepsaHe. Hello noseve, Bxo-
[SLLOTO CbNPOTUBIIEHME € HamaneHo Ao okorno 3 kQ ¢ uen Ja ce noaTucHaT
VHOMKATUBHUTE U KanauUTUBHU HanpeXeHWst (PeakTUBHN HanpexeHus).

8.2.2 W3mepBaHe Ha TOk

- C doyHKumoHanHus kiiod O nsbepete xenaHus o6xsar u dyHKkUmMs (MA nunm
A) ot BENNING MM 7-1.

- W3bepete TMNa TOK, KOMTO LUe ce namepBa (noctosiHeH Tok DC, npomeHnue
Tok AC nn AC + DC) ¢ nomoLuTta Ha cunms 6yton @ Ha BENNING MM 7-1.

- Cebpxere 4epHusi uamepsateneH kaben kbm COM rvesgoto @ Ha
BENNING MM 7-1.

- CebpxeTe YepBeHusi n3mepsarteneH kaben kbM rHeagoTo 3a mA obxsat @
3a Tok Ao 600 mA unu kbm rieagoTo 3a 10 A obxsat @ 3a Tokose Hag 600
mA go 10 A Ha BENNING MM 7-1.

- CebpxeTe n3mepBaTeNHATE COHOM KbM TOYKUTE Ha u3MepBaHe. Buxre
M3aMepeHnTe CTONHOCTY Ha umndposusa aucnnen @ Ha BENNING MM 7-1.

Bwx cour. 4: M3mepBaHe Ha NOCTOSIHEH TOK

Bwx cour. 5: V3mepBaHe Ha NPOMEHNMNB TOK

8.3 UamepBaHe Ha CLNpPOTMBREHME

- C dyHKumoHankus kiod @ u3bepete xenaHata dyHkums (Q, =€) ot
BENNING MM 7-1.

- Cebpxere 4epHusi uamepsateneH kaben kbm COM rvesgoto @ Ha
BENNING MM 7-1.

- CBbpxeTe YepBeHUs namepeaTeneH kaben KbM rHe3goTo D3aV Q Hz, E
=& Ha BENNING MM 7-1.

- CebpxeTe n3mepBaTeNHATE COHOM KbM TOYKUTE Ha u3MepBaHe. Buxre
M3MepeHnTe CTONHOCTY Ha undposms aucnnen @ Ha BENNING MM 7-1.

Bwx cur. 6: M3mepBaHe Ha CbnpoTuBneHne

8.4 MNpoBepka Ha auoaun

- C dyHkumoHanHus kniod @ usbepete xenanus o6xsar u dyHkuus (1)), BF)
ot BENNING MM 7-1.

- C nomowTa Ha cuHua 6ytoH @ Ha BENNING MM 7-1 BkniodeTe nposepka
Ha avoau.

- Cebpxere 4epHusi uamepsateneH kaben koM COM rvesgoto @ Ha
BENNING MM 7-1.

- CBbpxeTe YepBeHUs naMepeateneH kaben kbm riesgorto @ 3a V, Q, Hz, E
=& Ha BENNING MM 7-1.

- CebpxeTe Avoga KbM n3mepBaTernHuTe kabenu n BUXTE N3MepeHnTe CToM-
HocTU Ha umdposms aucnneit @ Ha BENNING MM 7-1.

- 3a HopmarneH CUNWKOHOB AMOA, NPOTMHALLOTO HanpexeHue e mexay 0,4 V
n 0,8 V. Ako ce nosieun ,000” Ha gucnnes, MOXe Aa UMa KbCO CbeAMHEHNE
B Avopa.

- Ako He ce 3acevye MPOTUYALLO HanpexeHue, npoBepeTe MNOMAPHOCTTa Ha
Avioda. AKo BCe OLLie HsIMa HanpeXeHue, 3Hauu NPOTUYALLOTO HanpexeHne
€ MHOTO MO-HWCKO OT rpaHNLUTE Ha N3MepBaHe.

Bwx cour. 7: Mposepka Ha anoan

8.5 TecT 3a HenpeKbCHATOCT CbC 3ymep

- C dyHKumoHanHus kritod @ nsbepere xenanus obxsar u dyHkums (1)), BF)
ot BENNING MM 7-1.

- Cebpxere 4epHusi uamepsateneH kaben kbm COM rvesgoto @ Ha
BENNING MM 7-1.

- CsbpxeTe 4yepBeHVst n3mepsaTeneH kaben kbMm riHesgoto 3a 'V, Q, Hz, E
- @ Ha BENNING MM 7-1.

- CebpxeTe TO4KMTE Ha M3MepBaHe C namepsaTenHuTe kabenu. Ako cbnpo-
TUBMNEHWETO Ha uamepgarenHuTe kabenu mexxay COM rHe3noTo @ u rHes-
noto @ sa V, Q, Hz, &, 4 Ha BENNING MM 7-1 e no-Hucko ot 30 Q ao
100 Q, 3ymepbT ce akTUBMpa.

Bwx cour. 8: TecT 3a HENPeKbLCHATOCT CbC 3ymMmep

8.6 U3amepBaHe Ha kanauuTeT

PaspexpanTte [okpal KOHAeH3aTopuTe npeau U3MepBaHe.
Hukora He npvmaraﬁTe HanpexeHue KbM rHesgara 3a Kanauu-

A TUBHO U3MepBaHe, Tbi KaTo TOBa MoXe Aa HaHece HenonpaBu-
Ma Bpeaa Ha ypepa. MoBpeaeH ypea Moxe Aa npeacTtaBnsBa
onacHocT npu ynorpe6a.

- C cyHkumoHannus kniod @ nsbepete xenaHna obxeat n dyHkums (Q, - E)
ot BENNING MM 7-1.

- HatucHete cuHus GytoH @ Ha BENNING MM 7-1 3a fa npeskriounTe Ha
hyHKUMsITa 3a NpoBepka Ha kanauuTer.
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- OnpepfeneTte NOMsipHOCTTa Ha KOHAEH3ATOPa U Fo pa3pefeTe HambIHO.

- CebpxeTe 4epHusi uamepsaTteneH kaben kbm COM rvesgoto @ Ha
BENNING MM 7-1.

- CebpxeTe YepseHus namepsateneH kaben kbM rHesnoto @ 3a V, Q, Hz, E
=& Ha BENNING MM 7-1.

- CebpxeTe paspefeHUs KOHOeH3aTop C M3MmepBaTerHute kabemu kato
BHMMaBaTe 3a NonsipHocTTa. BibkTe U3MepeHuUTe CTOMHOCTM Ha LindpoBus
nvcnnen @ Ha BENNING MM 7-1.

Bux cour. 9: WM3mepBaHe Ha kanauutet

8.7 UamepBaHe Ha yecToTa ~

- C dyHkumoHantua kmiod @ nsbepete xenaHua obxeat u dyHkums (V Hz,
A Hz, mA Hz) ot BENNING MM 7-1.

- HatucHete cuHusa GyToH © Ha BENNING MM 7-1 3a aa npeskniounTe Ha
DyHKUMSITa 3a U3MepBaHe Ha YecToTa.

- Cebpxere 4epHusi uamepsateneH kaben kbm COM rvesgoto @ Ha
BENNING MM 7-1. ~

- 3au3mepBaHe Ha YecToTa B AvanasoHa V, CBbpxeTe YepBeHUsl U3MepBa-
TeneH kaben kbM rHesgoto @ 3a V, Q, Hz, E,d(—ﬂ’a BENNING MM 7-1.

- 3a u3mepBaHe Ha uecToTa B AvanasoHa A, mA CBbpXeTe YepBeHus
usmepBateneH kaben kbm rHe3go A @ wnn kbMm rHe3go mA @ Ha
BENNING MM 7-1.

- He 3abpaBsiiTe MUHMMAarnHaTa YyBCTBUTENHOCT NpY U3MepBaHe Ha Yectota
¢ BENNING MM 7-1.

- CBbpxeTe TOYKUTE Ha M3MepBaHe C M3MepBaTenHuTe kabenu u BuXTe
M3MepeHnTe CTONHOCTY Ha undposusa aucnnen @ Ha BENNING MM 7-1.

Bwx cour. 10: WamepBaHe Ha yecToTa

8.8 UN3amepBaHe Ha TemnepaTypa

- C dyHkumoHanHus kniod @ wu3bepete xenaHata yHKUMS (E) oT
BENNING MM 7-1.

- HatucHete cuHus 6yToH © Ha BENNING MM 7-1 3a Aa npeskniounTe Ha
°F vnm °C.

- CebpxeTe agantepa,3a TeMnepaTypHUsi CeH30p npasusiHo kbM COM rHes-
noto @ u 'V, Q, Hz, &, 4 @ sHumasaiite 3a nonspHocTTa.

- Csbpxerte TemnepaTypHus ceHsop (Tun K) kbm agantepa.

- [MocTaBeTe KOHTaKTHaTa Touka (Kpasi Ha ceH3opa) Ha ToykaTa, B KOSiTO Lie
ce namepsa. BxTte M3MepeHnTe CTOMHOCTM Ha undposus aucnnen @ Ha
BENNING MM 7-1.

Bwx cour. 11: W3mepBaHe Ha TemnepaTtypa

8.9 UnpukaTop Ha HanpexeHune

DYHKUMATA UHAMKATOP Ha HanpeXeHWe He e MpefHasHauveHa

A 3a NpoBepkKa 3a nunca Ha HanpexeHue. [lopu 1 Aa HAMa UHAK-
Kauusi unu 3ByKOB CUrHan, Moxe ga G'bp,e NpPUNoXeHo onacHo
HanpexeHue. OnacHocT oT TokoB yaap!

DYHKLMSATA MHAUKATOP Ha HaMpeXeHe e Bb3MOXHa OT BCsika Mo3uLmns Ha dyHK-
LMoHanHus kntod (oceeH ot nosvums “OFF”). He ca Heobxoanmu namepsaTenyu
TIMHUM 3@ WHAMKaTopa Ha HanpexeHue (Ge3KOHTaKTHO OTKPUBaHe Ha MPOMEH-
nvewu noneta). [leTeKTopbT ce Hamupa B ropHus kpaih Ha BENNING MM 7-1.
HatucHete 6yToHa “VoltSensor” @ 1 namepeHaTa CTOMHOCT OT WHAMKaTopa
e u3yesHe. AKO Ce Jiokanuampa asHO HampexeHue, Lie Npo3By4Yn 3BYKOB
CUrHan W MHTEH3VBHOCTTa Ha MPOMEHMWBOTO MONe Lie ce NOosiBU Ha Aucnnes
C Makcumym 4 neHTu. VHaukauusiTa ce npaBu CaMO B 3a3eMeHU MpEexu C
npomeHnue Tok! dasata Moxe Aa ce onpeaenu ¢ NoMoLLTa Ha eaHOMOSIoCHa
n3MepBaTenHa nuHNS.

MpakTnyecku cbeeT:

MpekbcBaHus (ckbcaHu kabenwu) B kaGenu NONoXeHU Ha OTKPUTO KaTo Hanpwu-
Mep kabenHu 6apabaHu, CBETNMHM 1 Ap. MOraT Aa ce NpocneasT OT U3TOYHMKA
(cbazarta) Ao TOYKaTa Ha NpeKbCBaHe.

dyHKuMoHaneH obxeat: = 230 V

Bwx cour. 12: WHpvkaTop Ha HanpexeHue cbe 3ymep

8.9.1 MNMposepka Ha dasa

- CsbpxeTe YepBeHus namepsaTeneH kaben kbm rHesgoto 3a V, Q, Hz, E
- @ Ha BENNING MM 7-1.

- HatucHete ByToHa "VoltSensor’ @ v cebpxeTe uamepsaTtenHuTe kabenm
KbM TOYKaTa Ha M3MepBaHe Ha YacTTa.

- Ako nposByun 3BYKOB CUrHan u ce nosiBu rpadpvka Ha gucnnes, cdasarta
Ha 3a3eMEeHO NMPOMEHIIMBO HarpeXeHne ce Hamupa B Tasn “3mepBareriHa
ToYKa (Ta3n YacT oT cucTemara).
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9. MNopapbxka

Mpean pa otBopute BENNING MM 7-1 ce yBepeTe, Ye He e
A CBbp3aH KbM MU3TOYHMK Ha HanpexeHue. ONacHOCT OT TOKOB
yAap!

Bcsiko gevicteue Bbpxy BENNING MM 7-1, koeTo e HeobxoamMmo Aa ce n3Bbp-
LUK, KOraTo ypeAbT € MoA HanpexeHue, TpsiGBa Aa BbPLUK OT KBanuduumupaH
enekTpoTexHuk. Heo6xoammo e Aa ce npeMuHe npes3 cneuuanHu CTbNKK,
3a Aa ce npeaAnasv OT MHUMAEHTY.

Mpeaw pa otBopute BENNING MM 7-1, oTAeneTe ro oT BCAKaKBU U3TOYHULIM Ha
HarnpexeHue, KakTo crefsa:

- [bpBo cBaneTe ABaTa namMepBaTenHu kaberna oT TOYKMTe Ha U3MepBaHe.

- Csanerte gBata namepsarenyu kabena ot BENNING MM 7-1.

- BaBbpTeTe yHKUMOHaNHWs knod @ Ha “OFF”.

9.1 OGe3onacsBaHe Ha ypeaa

Mpu onpepeneHn obctositenctea GesonacHoctTa Ha BENNING MM 7-1 He
Moxe Aa 6bae rapaHTvpaHa. TakbB Moxe fa 6bae cnyyasi ako:

- “Ma BUAMMM Crieau OT noBpefa Ha ypeaa

- MosiBSIBaT Ce rpeLLKu Npu namepsaHe

- ypeabT e CbXpaHsiBaH AbJIro BpeMe Npu HEeNoaxoAsLumM yCrioBus 1

- aKo ypedbT e Gun NoAnoxeH Ha rpy6o TpaHcnopTupaxe

B Takuea cnyyan BENNING MM 7-1 TpsioBa He3aGaBHO Aa ce U3kMiouw, Aa ce
OTAenu OT TOYKUTE Ha U3MepBaHe 1 Aa ce obesonacy, 3a Aa ce NpeaoTBpaTn
no-HaTaTbluHa ynotpeba.

9.2 MouuncTtBaHe

MouncTBanTe ypeda OTBLH C YMCT cyx nmapuan. (M3knioyeHue: BCSKaKkbB BUA
cneymanHu noymcrTealm MaTepI/II/I). Hvikora He nanonsgaiite pasTBopuTenu unu
a6pa3v|BH|/| mMarepuanu 3a ga noducrtearte ypena. I'IpOBepeTe oTaeneHueTo 3a
6aTeprTe W KOHTaKTUTE 3a 6aTepvw| 3a 3aMmbpcABaHe C enekTponuTn.

Ako BUAUTE crnegu ot enekTponuTn unu 6enun cnegu 6nunso ao GaTepMﬂTa nnun
oTaeneHneTo 3a 6atepusTa, U3GbPLLETE M1 CbC CyX napuan.

9.3 CmsHa Ha 6aTepunATa

Mpean pa orBopute BENNING MM 7-1 ce yBepeTe, Ye He e
A CBbpP3aH KbM M3TOYHMK Ha HanpexeHue. ONacHOCT OT TOKOB
yAap!

BENNING MM 7-1 ce 3axpaHBa ¢ 9 V 6atepusi. batepusTta Tpsbea aa ce cMeHn

(BWX cbur. 13), koraTo cumBonbT 3a 6atepust @ ce nosisu Ha aucnnes ©.

3a pa cmeHuTe GaTepusiTa, NpoueanpaiiTe No CNeaHNs HauvH:

- [Mbpeo U3BageTe namepsaTenHuTe kabenu oT n3amepsaTenHarta Bepura.

- W3Bapete nsmepsatenHute kabenu ot BENNING MM 7-1.

- BaBbpreTe yHKUMOHaNHWS ktod @ Ha “OFF”.

- Csanete npegna3sHus rymeH kanbd @ ot BENNING MM 7-1.

- NMoctaBete BENNING MM 7-1 B nerHano nomnoxeHue Bbpxy Nnvuesata cu
cTpaHa 1 OTBWiiTe BUHTOBETE OT Kanaka Ha oTAeneHueTo 3a Gatepuute.

- BpwurHete kanaka Ha oTaeneHneTo 3a 6aTepuuTe OT AOMHaTa YacT.

- WsBapete ustoweHata GaTepust M BHMUMATenHo ceareTe kabenute Ha
GatepusTa.

- Csbpxete HoBaTa b6aTtepus ¢ kabenuTe 3a Gatepusi u ru nogpegere no
TakbB HauuH, Ye kabenuTe Aa He ce 3acTbnsT. Crieq ToBa mnocTaBeTe
6aTepuaTa B npaBunHaTa nosvLmMs B oTAeNeHneTo 3a batepusTa.

- 3arBoperTe kanaka u noctaBeTe BUHTOBETE.

- Mocrasete BENNING MM 7-1 B npeanasHus rymeH kambd .

Bwx cdour. 13: CwmsiHa Ha GaTtepusita

MaseTte okonHata cpepa! He usxsbpnsATte usnonssaHute Gare-

A PUM C AOMaKUHCKUTE oTnaabumn. U3XBbpnsTe rv Ha cneumanHo
0603HaYeHMTE MECTa 3a TOKCUYHU oTnagbuun. MecTHuTe BnacTu
MoraT Aa Bu Aagart Heobxoaumara uHdopmaums.

9.4 CmsAHa Ha npegnasuTenute

Mpegn pa otBopute BENNING MM 7-1 ce yBepeTe, Yye He e
CBbp3aH KbM M3TOYHMK Ha HanpexeHue. ONacHOCT OT TOKOB
yAap!

BENNING MM 7-1 e 3awmTeH OT npeToBapBaHe OT ABa CTONsieMU npeanasvTe-

ns (440 mA n 11 A 6bp3aogeiicTeaLuy) (BUX cour. 14).
3a pa cmMeHuTe npeanasutenuTe, NpoLeavpanTe No CNeaHUst HauvH:
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- [bpBO M3BafeTe n3vMepBaTeNnHUTE kabenu OT U3MepBaTenHara Bepura.

- WsBapgete namepsatenHute kabenu ot BENNING MM 7-1.

- BaBbpTeTe yHKUMOHaNHWs kniod @ Ha “OFF”.

- Ceanerte npeanasyus rymeH kambsd @ or BENNING MM 7-1.

- MMoctaBete BENNING MM 7-1 B nerHano nonoxeHve BbpXy Nvuesara cu
CTpaHa 1 OTBUIiTe BUHTOBETE OT Karnaka Ha OTAerneHueTo 3a batepumte.

- BpwurHete kanaka Ha oTAeneHueTo 3a 6atepuuTe OT JorHaTa YacT.

He pasBuBaiiTe BMHTOBeTe Ha oTnedyaTaHaTa Bepura Ha
BENNING MM 7-1

- Csanete gBarta BbHIWHK GonTa (YepHn) 1 aBaTa GonTa 3aj oTnevataHarta
Bepura oT OCHOBaTa Ha KyTuaTa.

- BaurHerte ocHoBaTa Ha KyTusiTa OTAOIY U S CBaneTe OT ropHaTa cTpaHa Ha
npeaHata 4acT.

- W3Bapete eauHna kpan Ha fedeKTHUA npeanasuten oT Abpxaya.

- WsBapete uenus npegnasuten ot Abpxada.

- CMeHeTe AedbeKTHUSA npefnasuTen ¢ HOB CbC CbllaTa MOLLHOCT, CbluuTe
XapaKTepuCTUKN Ha AeNCTBME U CbLUMTEe pasMepu.

- [MocTaBeTe HOBWS Npeanas3vTen B LIEHTbPa Ha Abpxaya.

- Moppepnete kabenute Ha GaTepusiTa NO TakbB HAUMH, Ye @ He Ce 3aCTbNAT.

- 3aTBOpeTe ocHoBaTa Ha KyTusiTa OTNpe/ U NocTaBeTe BUHTOBETE.

- BarBoperte kanaka Ha oTaeneHueTo 3a 6atepusita U NoCTaBeTe BUHTOBETE.

- MMoctaBete BENNING MM 7-1 B npegna3sHus ryMmeH kanbd @.

Bux cour. 14: CwmsHa Ha npeanasuten

9.5 Kanubpupaxe

BENNING rapaHTupa crna3BaHeTo Ha NMoco4eHWUTe B ykasaHusiTa 3a GopaBeHe
TEXHU4YeCKn CI'IeLlVIdJI/IKaLlVIVI 3a NbpBarta rognHa ot gartarta Ha AOoCTaBKa. 3a aa
Ce noaabpxa onpeneneHara TOMHOCT Ha pe3yntatute OT u3MmepBaHe, ypeabT
TpsibBa Aa ce npe-kanubpupa Ha perynsipHM MHTepBanu oT Hawarta dabpuka.
Hwve npenopsv4yBame Kanm6pwpaHeTo Aa CTaBa Ha NHTepBanu OT eaHa roguHa.
Manpartete ypepa Ha crneaHus agpec:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D-46397 Bocholt

9.6 PesepBHM yacTu

Mpeanasuten F 11 A, 1000 V, 30 kA, agnametbp = 10 mm, gbmxuHa = 38 mm,
No 10218772

Mpeanasuten F 440 mA, 1000 V, 10 kA, gaunametbp = 10 mm, ObmkuHa =
34,9 mm, No 10016655

10. Kak ce nsnonssa npeanasHua rymeH kanbd

- W3mepBatenHute kabenu mMorat Aa ce CbXpaHsiBaT KaTo Ce HaBWSIT OKOIO
npeanasHus ryMmeH kambd @. v kaTo 3akonyeete coHauTe kbM kanbda @
Taka, 4ye Aa ca edmkacHo npeanaseHu (Bx dur. 15).

- MoxeTe aa 3akaunte eauHuUsi kaben kbM npeanasHus rymeH kanbd @ Taka,
Ye M3MepBaTenHaTa coHaa fa CTbpun Hanpes. Tosa nossonsea Aa Ao6nu-
*uTe coHpata 3aeaHo ¢ BENNING MM 7-1 kbM ToukaTa Ha namepBaHe.

- Onopara B 3agHaTta 4acT Ha kanbda (§) Moxe Aa ce u3nonasa 3a Aa nocra-
BUTE ypeaa B AvaroHanHa no3uums (3a Aa HanpaBuTe YeTeHETO Mo-NecHo)
WK 3a ga ro okaunte (Bux cur. 16)

- [MpepnasHus rymeH kanbd B Ma oTBOp 3a okavaHe Ha ypeda B yAoGHa

nosuuus
Bwx cour. 15: HamotaBaHe Ha n3mepsarenHuTe kabenu
Bwx dour. 16: MocraesHe Ha BENNING MM 7-1

11. TexHU4eCKU AaHHWU HA M3MepBaTeNHUTe akcecoapu
- Cranpapt: EN 61010-031
- MakcumanHo HOMWHaMHO HarpexeHue KbM 3eMsi (+) W kaTeropus Ha
n3MepBaHe:
¢ Haxnyssaemu Tanu: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV
6e3 Haxnyssaemu Tanu: 1000 V CAT I
- MakcumaneH HomuHaneH Tok: 10 A
- Knac Ha 3awwura Il (E]) HenpexbcBaema A4BOMHA WM MOACUIEHa U3onaums
- Knac Ha 3sambpcsBaHe: 2
- OwbmxuHa: 1,4 m, AWG 18
- Ycnosusi Ha okonHaTta cpepa:
MakcumanHo GapomeTpuyHa BUCOYMHA, Ha KOATO MoraT Aa ce NpaBsT
namepsaHusa: 2000 m
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Temnepartypu: 0 °C go + 50 °C, snaxHocT 50 % no 80 %

- WsnonsBaitTe uamepeatenHute kabenu camo ako ca YUCTU U B OTIINYHO
CbCTOSIHME W B CbOTBETCTBME C TOBa PBbKOBOACTBO, 3aLLOTO B MPOTUBEH
Cnyvaii 3almTaTa UM MOXe Jia e HapyLleHa.

- WaxBbpneTe nsmepsatenHute kabenu ako msonauusita UM e noepeaeHa
WNK ako MMa ckbcaH kaben/coHpa.

- He pokocBaiiTe HeusonupaHUTE KOHTAKTHW BbPXOBE Ha M3MepBaTerHuTe
coHau. XBallainTe v camo B obnacTTa npegHasHaveHa 3a pbLeTe.

- [lNocraBeTe M3BUTUTE TEPMUHANM B TECTOBOTO MIK U3MEPBATENHO YCTPOMCTBO

12. Benexkun 3a ona3BaHe Ha OKonHaTa cpeaa

K Cnep kpasi Ha ynotpeba Ha nNpoayKTa, MOSisi U3XBbPIIETE O Ha MOAX0-
AslLMTe 3a ToBa MecTa BbB BalLaTa Jbpxasa.
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Navod k obsluze
BENNING MM 7-1

Cislicalni multimetr pro
- méfeni stejnosmérného napéti
- méfeni stfidavého napéti
- méfeni stejnosmérného proudu
- méfeni stfidavého proudu
- méfeni odporu
- zkouseni diod
- zkouska prachodu proudu
- méfeni kapacity
- méfeni frekvence
- méfeni teploty

Obsah
1. Pokyny pro uzivatele

Bezpecnostni pokyny

Rozsah dodavky

Popis pristroje

VSeobecné udaje

Podminky prostiedi

Elektrické udaje

Méreni s pristrojem BENNING MM 7-1
9. Udrzba

10. Pouziti gumového ochranného ramu
11. Technické udaje méficiho prislusenstvi
12. Ochrana zivotniho prostiedi

OGN RON

1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod k obsluze je uréen

- odbornikim v oboru elektro a
- osobam kvalifikovanym v oboru elektrotechniky

Pristroj BENNING MM 7-1 je uren pro méfeni v suchém prostfedi. Nesmi byt
pouzivan v proudovych obvodech se jmenovitym napétim vys$im nez 1000 V
DC/ AC (blizsi informace viz kapitola 6. ,Podminky prostfedi®).

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING MM 7-1 jsou pouzivany nasleduijici
symboly:

Pozor! Magnety mohou nepfiznivé ovlivnit kardiostimulatory a
implantované defibrilatory. UZivatelé takovych pfistroju proto musi
byt vzdy v dostatecné vzdalenosti od magnet.

Tento symbol upozorfiuje na nebezpedi trazu elektrickym proudem.
Tento symbol upozorfiuje na nebezpeCi pfi pouzivani pfistroje
BENNING MM 7-1. (Ridte se dokumentacil)

Tento symbol na pfistroji BENNING MM 7-1 znamena, Ze je pfistroj
opatfen ochrannou izolaci (ochranna tfida Il).

Tento symbol na pfistroji BENNING MM 7-1 upozorfiuje na zabudo-
vané pojistky.

0a>p b

Tento symbol na pfistroji BENNING MM 7-1 znamena, Ze je pfistroj
BENNING MM 7-1 v souladu se smérnicemi EU.

N
m

Tento symbol se zobrazi pfi vybité baterii.

Tento symbol oznacuje ,zkousku priichodu proudu®. Bzu¢ak slouzi
pro akusticky vystup vysledku.

~
~

Tento symbol oznacuje ,zkous$eni diod".

v

—&  Tento symbol oznaéuje ,méfeni kapacity“.
=== (DC) Stejnosmérné napéti nebo proud.
.~ (AC) Stfidavé napéti nebo proud.

=L Uzemnéni (napéti vaci zemi).
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2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj je dle normy

DIN VDE 0411 ¢ast 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 ¢ast 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 ¢ast 031/EN 61010-031

sestrojen a provéfen a opustil vyrobni zavod bez zavad.

Pro udrzeni tohoto stavu a pro zajiténi bezpecného provozu musi uzivatel
dbat upozornéni a varovani v tomto navodé obsazenych. Nespravné chovani
a nedodrzovani vystraznych upozornéni mize vést k tézkym udrazim i se
smrtelnymi nasledky.

Extrémni opatrnost pfi praci na holych vodic¢ich nebo drzacich
A hlavniho vedeni. Kontakt s vodi¢i muze zpusobit uder
elektrickym proudem.

Pozor! Magnety mohou nepfiznivé ovlivnit kardiostimulatory a
A implantované defibrilatory. Uzivatelé takovych pfristroji proto
musi byt vzdy v dostate¢ lalenosti od ]

Pristroj smi byt jen v instalacich s napétim kategorie Ill s max.
1000 V proti zemi nebo v instalacich s napétim kategorie IV s
max. 600 V proti zemi.
Pouzivejte pouze vhodné mérici vede k tomuto. Pfi mérenich
v ramci méfici kategorie lll nebo méfici kategorie IV nesmi byt
vyénivajici vodiva ¢ast kontaktniho hrotu na kabel méficiho
A obvodu delsi nez 4 mm.
Pred mérenimi v mérici kategorii lll a v méfici kategorii IV muse-
ji byt na kontaktni hroty nasréeny nastréné cepicky, oznaéené
jako CAT Ill a CAT IV, které jsou prilozené k sadé. Toto opatreni
slouzi ochrané uzivatele.
Dbejte na to, ze prace na vodivych dilech a zafizenich jsou
nebezpecéné. Napéti nad 30 V AC a 60 V DC mohou byt pro lidi
Zivotu nebezpecna.

Q Pred kazdym pouzitim provéite, zda pfristroj nebo vodice
nejsou poskozeny.

Pokud je bezpecny provoz pfistroje dale nemozny, pfistroj neuzivejte a zabran-
te, aby s nim nemohly nakladat ani dal$i osoby.

Predpokladejte, Ze dal$i bezpeény provoz neni mozny,

- kdyz pfistroj nebo méfici vodi€e vykazuji viditelna poskozeni,
- kdyz pfistroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,

- po obtizné prepravé,

- jsou-li pfistroj nebo méfené vodice vihké,

Pro vylouceni ohrozeni

A - nedotykejte se holych Spi¢ek méficiho vedeni,
- zasouvejte méfici vedeni do odpovidajicich zasuvek v
multimetru
Cisténi:
A Pouzdro pravidelné otirejte dosucha hadiikem a ¢isticim
prostredkem.

Nepouzivejte zadné lestici pripravky a redidla.

3. Rozsah dodavky
Soucasti dodavky pristroje BENNING MM 7-1 jsou:
3.1 1 ks BENNING MM 7-1,
3.2 1 ks bezpecnostni méfici kabel, cerveny (délka = 1,4 m),
3.3 1 ks bezpecnostni méfici kabel, ¢erny (délka = 1,4 m),
3.4 1 ks teplotni senzor typ K,
3.5 1 ks gumovy ochranny ram,
3.6 1 ks magnetické poutko s adaptérem a popruhem na no$eni na krku
3.7 1 ks kompaktni ochranna taska,
3.8 19V baterie a 2 rGzné pojistky (vSe jiz viozené do pfistroje),
3.9 navod k obsluze.
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Odkaz na alternativni pfisluSenstvi:

teplotni ¢idlo (K-typ) z V4A-trubice

pouziti: ¢idlo na zasunuti pro mekka plastickad media, kapaliny, plyn, vzduch
rozsah méfeni: od - 196 °C do + 800 ‘C

rozméry: délka = 210 mm, délka trubice = 120 mm, prdmér trubice = 3 mm,
VA4A (nr. 044121)

Upozornéni na dily podléhajici rychlému opotiebeni:

4.
viz

BENNING MM 7-1 obsahuje pojistky k ochrané proti pfetizeni:

1 ks pojistka jmenovity proud 11 A, rychla (1000 V) 30 kA, primér = 10 mm,
délka = 38 mm (nr. 10218772) a 1 ks pojistka jmenovity proud 440 mA,
rychla (1000 V), prumér = 10 mm, délka = 34,9 mm (nr. 10016655).
BENNING MM 7-1 je napajen jednou vloZzenou 9 V baterii (IEC 6 LR 61).
Vys$e uvedené bezpecnostni méfici kabely (pfezkousené prislusenstvi) odpo-
vidaji CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V a jsou schvaleny pro proud 10 A.

Popis pristroje

obrazek 1: predni strana pfistroje

Ukazatele a ovladaci prvky zobrazené na obr. 1 jsou popsany nasledovné:

o
2]
o
o
(5]
(6]
o
o
o

0060 6066

Cislicalni displej, pro zobrazeni naméfené hodnoty, sloupcového grafu a
prekroceni rozsahu méreni.

Indikator polarity

Indikator baterie,

Tlacitko RANGE, prepnuti automatického/manualniho rozsahu méfeni
Tlacitko VoltSensor, ke zjisténi napéti AC proti zemi

$pickovych hodnot

Tlacitko Smart HOLD

Tlacitko (zluté), osvétleni displeje

Funkeéni tlacitko (modré), pro stejnomérné napéti/proud (DC) popr. stfida-
vé napéti/proud (AC), méfené odporu popf. kapacity, zkouska prichodnosti
popf. diod, méfeni frekvence, méfeni teploty v °C popf. °F

Otoény spinag¢, pro volbu méfici funkce

Zditka (kladna'), pro V, Q, Hz, §, <&

Zditka COM, spolecna zditka pro méfeni proudu, napéti, odporu, frekven-
ce, teploty, kapacity a zkousky prichodu proudu a diod

Zditka (kladna), pro rozsah mA, pro proudy do 600 mA

Zditka (kladna), pro rozsah 10 A, pro proudy do 10 A

Gumovy ochranny ram

") K ni se vztahuje automaticky indikator polarity pro stejnosmémy proud a napéti.

VSeobecné udaje
VSeobecné udaje o multimetru

.1 Cislicalni displej je 4-mistny LCD-displej s velikosti pisma 14 mm a de-

setinnou teckou. Nejvy$si zobrazena hodnota je 6000.

Graficka stupnice se sklada z 62 segmentu.

Zobrazeni polarity @ je automatické. Pomoci ,-, je zobrazovana pouze
opacna polarita oproti definici zditky.

5.1.4  Prekroceni rozsahu je indikovano zobrazenim ,OL"“ nebo ,-OL" a akus-

tickym signalem.
Pozor, pfi pfetizeni Zadné zobrazeni ani akusticky signal!

5.1.5 Tlagitko oblasti ,RANGE" @ slouzi k pfepnuti manuélnich oblasti

méfeni se souasnym zneviditéinénim zobrazeni ,AUTO" na displeji.
Del$im stisknutim tlacitka (2 sekundy) je zvolena automaticka volba
oblasti (zobrazeni ,AUTO").

5.1.6  Tlagitko senzoru voltd @: Funkce indikatoru napéti slouzi k lokalizaci

napéti AC vuci zemi. (viz 8.9)

51.7  Funkce tlagitka MIN/MAX @ mé&Fi a automaticky uklada nejvy$si a nej-

nizsi naméfenou hodnotu. DalSim stisknutim se zobrazuji nasleduijici
hodnoty: napis ,MIN/MAX" zobrazuje aktualni naméfenou hodnotu,
,MAX* zobrazuje nejvy$si ulozenou a ,MIN“ nejnizsi ulozenou hodnotu.
Tlacitko ,HOLD" prerusi funkci ,MIN/MAX". DelSim stisknutim tlacitka
(2 sekundy) se nastaveni vrati do standardniho rezimu. Stisknete-li
tlagitko ,MIN/MAX“ @ na 2 sekundy, pfepne pfistroj do funkce PEAK
(ukladani Spickovych hodnot). Funkce PEAK zaznamenava a uklada
kladné a zaporné $pickové/mezni hodnoty (> 1 ms) ve funkci mV, V AC/
DC a mA, AAC/ DC. Ve funkci MIN/ MAX- a PEAK je automaticka volba
oblasti méfeni deaktivovana.

5.1.8  UlozZeni naméfené hodnoty ,Smart HOLD": Stisknutim tlacitka ,Smart

HOLD* @ je mozné ulozit vysledek méfeni. Zvysi-li se m&fena hodnota
0 50 ¢&islic ve srovnani s ulozenou hodnotou, je zména méfené hodnoty
signalizovana blikajicim displejem a zvukovym signalem. (zmény méfe-
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nych hodnot mezi AC a DC napéti/ prou nejsou rozpoznany). Opakova-
nym stisknutim tlacitka se vratite do méficiho modu.

51.9 Tlagitko (Zluté) @ zapina osvétleni displeje. Osvétleni vypnete dal$im

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

stisknutim tlacitka.

10  Funkéni tlagitko (modré) @ navoli druhou a tfeti funkci nastaveni oto¢-
ného spinace.
Poloha spinace Funkce

Hz v V - Hz

“*‘“V V — actdc

ac+dcz ~ =
mvV mV — mV — actdc

o Q - He

,))* ") - Pt

=== ac+d =

m’,\\’f-lcz ¢ mA — Hz — mA — actdc

=== ac+dc =

X Hz X - Hz —» R — actde
E °C — °F

11 Rychlost méfeni pfistroje BENNING MM 7-1 €ini jmenovité 3 méfeni za
sekundu pro ¢islicalni zobrazeni.

12 BENNING MM 7-1 se zapina a vypina otoénym spinagem @. Poloha
pro vypnuto = OFF.

13 BENNING MM 7-1 se automaticky vypne po cca 20 min. (APO =
Auto-Power-Off). Znovu jej zapnete stisknutim tlacitka HOLD nebo
jakékoliv jiného tlacitka. Automatické odpojeni je mozno deaktivovat
stisknutim funk&niho tlagitka (modrého) @ a soudasné zapnout
BENNING MM 7-1 z polohy spinace ,OFF".

14 Segmenty d&islicalniho zobrazeni je mozno zkontrolovat stisknutim
tlagitka ,Smart HOLD" @ a soucasné zapnout BENNING MM 7-1 z
polohy spinace ,OFF".

15 Teplotni koeficient namérené hodnoty: 0,15 x (udana pfesnost méreni)/ °C
<18 °C nebo > 28 °C, vztazeno na hodnotu pfi referen¢ni teploté 23 °C.

.16 BENNING MM 7-1 je napajen jednou 9 V baterii (IEC 6 LR 61).
17 Ukazatel baterie @ se symbolem baterie stale zobrazuje zbyvajici ka-

pacitu baterie pomoci max. 3 segmentu.

Pokud vSechny segmenty symbolu baterie zhasnou a symbol

A baterie blika, vymérite prosim okamzité baterie za nové, abyste

5.1
5.1

zabranili chybam pfi méfeni hodnot, a tim lidskému ohrozeni.

.18 Zivotnost baterie je cca 180 hodin (alkalicka baterie).
.19 Rozmeéry pristroje:

(d x$ xv) =180 x 88 x 33,5 mm bez gumového ochranného ramu
(d x§xv) =190 x 94 x 48 mm s gumovym ochrannym ramem
Vaha pfistroje:

320 g bez gumového ochranného ramu

460 g s gumovym ochrannym ramem

5.1.20 Dodané bezpecnostni méfici kabely jsou uréeny vyhradné pro jmenovi-

té napéti a jmenovity proud pfistroje BENNING MM 7-1.

5.1.21 BENNING MM 7-1 je chranén gumovym ochrannym ramem @® pred

mechanickym po$kozenim. Gumovy ochranny ram @ umoziiuje posta-
veni nebo povéseni pfistroje béhem méreni.

Podminky okoli

BENNING MM 7-1 je uréen pro méfeni v suchém prostredi,

barometricka vyska pfi méfeni: nejvyse 2000 m,

kategorie prepéti/instalace: IEC 60664/ IEC 61010-1 — 600 V kategorie IV;
1000 V kategorie Ill,

stupen znecisténi: 2,

druh kryti: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - prvni &islice: ochrana proti pfistupu k nebezpe¢nym ¢astem a ochrana
pfed pevnymi cizimi télisky s primérem > 2,5 mm

0 - druha ¢islice: bez ochrany proti vodé

pracovni teplota a relativni vlhkost vzduchu:

pfi pracovni teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vihkost vzduchu nizsi nez 80 %
pfi pracovni teploté od 30 °C do 40 °C: relativni vihkost vzduchu niz$i nez 75 %
pfi pracovni teploté od 40 °C do 50 °C: relativni vihkost vzduchu nizsi nez 45 %
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- Teplota skladovani: pfistroj BENNING MM 7-1 muze byt skladovan pfi tep-
lotach - 20 °C az + 60 °C (vlhkost vzduchu 0 az 80 %). Z pfistroje musite
vyjmout baterii.

7. Elektrické udaje
Poznamka: Presnost méfeni je udavana jako soucet
- relativniho podilu naméfené hodnoty a
- poctu Cislic (tzn. ¢iselné kroky posledniho mista)
Tato presnost méfeni plati pfi teplotach od 18 °C do 28 °C a relativni vlhkosti
vzduchu nizsi nez 80 %.

7.1 Rozsahy stejnosmérného napéti DC
Vstupni odpor ¢&ini 10 MQ

Rozsah méfeni RozliSeni Presnost méreni Jisténi proti pretizeni
60 mV 10UV (0,08 % hodnoty méfeni + 15 Cislic) 1000 Ve
600 mV 100 4V (0,08 % hodnoty méeni + 5 Cislic) 1000 Ve
6V 1mv + (0,08 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 1000 Ve
60V 10mV + (0,08 % hodnoty méeni + 5 Cislic) 1000 Ve
600 V 100 mV (0,08 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 1000 V.
1000 V 1V + (0,08 % hodnoty méeni + 5 Cislic) 1000 Ve

7.2 Rozsahy stfidavého napéti AC/ AC+DC

Vstupni odpor ¢ini 10 MQ paralelné < 100 pF. Naméfena hodnota je ziskavana a
zobrazovana jako prava efektivni hodnota (TRUE RMS). U kfivek, kterou nejsou
ve tvaru sinusoidy, je zobrazovana hodnota nepfesna. Z toho vyplyva dodate¢na
chyba pro nasledujici faktory vykyvu:

faktor vykyvu od 1,4 od 2,0; dodate¢na chyba + 1,0 %

faktor vykyvu od 2,0 do 2,5; dodate¢na chyba + 2,5 %

faktor vykyvu od 2,5 do 3,0; dodate¢na chyba + 4,0 %

AC i??zs’ah Rozligeni Pfesn.osf Téfeni Jiésén’[prgti
méfeni v rozsahu kmitoét 50 Hz - 1 kHz pretizeni
60 mV 10 pv (1,2 % hodnoty méfeni + 10 Cislic) 1000V,
600 mV 100 pv + (1,2 % hodnoty méfeni + 10 Cislic) 1000V,

6V 1mv + (0,8 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 1000 V.
60V 10 mV + (0,8 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 1000 V4
600V 100 mV + (0,8 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 1000V,
1000 V 1V + (0,8 % hodnoty m&feni + 5 Cislic) 1000 V.,
AC+DC Rozsah méfeni Presnost méfeni v rozsahu kmitoctti 50 Hz - 1 kHz
mV (2 % hodnoty méfeni + 15 Cislic)
' + (2 % hodnoty méfeni + 10 Cislic)

7.3 AutoV, oblast LoZ
Nizkoohmovy vstupni odpor cca 3 kQ zpusobi potladeni induktivniho a kapa-
citniho napéti.

Rozsah méfeni RozliSeni Presnost méreni Jisténi proti pretizeni
600V, 100mV % (0,8 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 1000 Vo e
1000 Vy, 1V + (0,8 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 1000 V) e

v rozsahu kmitoctu 50 Hz - 500 Hz
600V, 100mV (0,8 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 1000 Vo) e
1000V, 1V + (0,8 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 1000 Vo) e

7.4 Rozsahy stejnosmérného proudu DC
Jisténi proti pretizeni:
- 440 mA (1000 V AC/ DC) pojistka, 11 kA, rychla na vstupu mA
- 11 A(1000 V AC/ DC) pojistka, 30 kA, rychla na vstupu 10 A
Maximalni doba méfeni:
- 10 Aoblast: 3 minuty (pfestavka > 20 minut)
- 600 mA oblast: 10 minuty (pfestavka > 20 minut)
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Rozsah méreni Rozliseni Presnost méreni
60 mA 10 uA + (0,8 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)
600 mA 100 pA + (0,8 % hodnoty mé&feni + 5 Cislic)
6A 1mA + (0,8 % hodnoty mé&feni + 5 Cislic)
10A 10 mA + (0,8 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)

7.5 Rozsahy stiidavého proudu AC/ AC+DC
Namérena hodnota je ziskavana a zobrazovana jako prava efektivni hodnota
(TRUE RMS). U kiivek, kterou nejsou ve tvaru sinusoidy, je zobrazovana hod-
nota nepfesna. Z toho vyplyva dodate¢na chyba pro nasledujici faktory vykyvu:
faktor vykyvu od 1,4 od 2,0; dodate¢na chyba + 1,0 %
faktor vykyvu od 2,0 do 2,5; dodate¢na chyba + 2,5 %
faktor vykyvu od 2,5 do 3,0; dodate¢na chyba + 4,0 %
Jisténi proti pretizeni:

- 440 mA (1000 V AC/ DC) pojistka, 11 kA, rychla na vstupu mA

- 11 A(1000 V AC/ DC) pojistka, 30 kA, rychla na vstupu 10 A
Maximalni doba méfeni:

- 10 Aoblast: 3 minuty (pfestavka > 20 minut)

- 600 mA oblast: 10 minuty (pfestavka > 20 minut)

Presnost méreni

G e e Reziten v rozsahu kmitoctii 50 Hz - 1 kHz
60 mA 10 pA £ (1,2 % hodnoty mé&feni + 5 Cislic)
600 mA 100 pA + (1,2 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)
6A 1mA + (1,2 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)
10A 10 mA + (1,2 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)
AC+DC Rozsah méfeni Presnost méreni v rozsahu kmitoctli 50 Hz - 1 kHz
mA £ (2 % hodnoty méfeni + 10 Cislic)
A + (2 % hodnoty méfent + 10 Cislic)

7.6 Rozsahy odporu
Jisténi proti pretizeni: 1000 V,

AC/DC

Ro_z_sat) Rozliseni Presnost méreni l!gx[mélni L papéti
méreni méfici proud naprazdno
600 Q 01Q (0,8 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 100 pA 25V

6 kQ 10 (0,8 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 100 pA 25V
60 kQ 10Q (0,8 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 60 pA 06V
600 kQ 100Q  £(0,8 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 6 uA 06V

6 MQ 1kQ +(0,8 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 600 nA 06V
40 MQ* 10kQ  £(1,0% hodnoty méfeni + 5 Cislic) 60 nA 06V

*

Namétené hodnoty > 10 MQ mohou zpGsobit béh zobrazeni (max. + 50 Cislic)

7.7 Zkouska diod
Jisténi proti pretizeni: 1000 V,

AC/DC
Rozsah o V e Maximalni Max. napéti
«. . RozliSeni Presnost méfeni p— e
méfeni méfici proud naprazdno
2V 1mV + (1,5 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 0,1 mA 25V

7.8 Zkouska pruchodu proudu

Jisténi proti pretizeni: 1000 V.,

Zabudovany bzuc¢ak zazni pfi odporu mensim nez 30 Q do 100 Q. Signalni tén
se vypne pii odporu R vét§im nez 100 Q.

Rozs2li Rozliseni Presnost méreni ST A TR
méfeni méfici proud naprazdno

600 Q 01Q (0,8 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 0,1 mA 25V
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7.9 Rozsahy kapacity
Podminky: Vybijte kondenzatory a zapojte je podle uvedené polarity.
Jisténi proti pretizeni: 1000 V

AC/ DC

Rozsah méreni Rozliseni Presnost méreni
1pF 1nF (1,2 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)
10 uF 10 nF + (1,2 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)
100 pF 100 nF (1,2 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)
1 mF 1pF + (1,2 % hodnoty mé&feni + 5 Cislic)
10 mF 10 uF + (1,2 % hodnoty mé&feni + 5 Cislic)

Jisténi proti pretizeni: 0,7 sekundy pro 1 nF - 1 mF

3 sekundy pro 1 mF - 10 mF

7.10 Rozsahy frekvence
Jisténi proti pretizeni: 1000 V

AC/ DC

Rozsah méreni Rozliseni Presnost méreni
100 Hz 0,01 Hz (0,1 % hodnoty méfeni + 2 Cislic)
1kHz 0,1 Hz + (0,1 % hodnoty mé&feni + 2 Cislic)
10 kHz 1Hz + (0,1 % hodnoty mé&Feni + 2 Cislic)
100 kHz 10 Hz £ (0,1 % hodnoty méfeni + 2 Cislic)

Minimalni kmitoCet: 1 Hz

Minimalni citlivost:> 5 Vg pro V,. 1 Hz - 10 kHz
>10 Vg pro V, 10 kHz - 100 kHz
> 2 mAg pro mA, .
>0,2A, proA,.

7.11 Rozsahy teploty °C/ °F
Jisténi proti pretizeni: 1000 V,, ..

Rozsah méfeni Rozliseni Presnost méreni*
-40 °C 0d 400 °C 0,1°C + (1 % hodnoty méfeni + 30 Cislic)
-40 °F od 752 °F 0,1°F + (1 % hodnoty méfeni + 54 Cislic)

*

K uvedené presnosti méfeni je tfeba pfiCist presnost méfeni teplotniho
senzoru typu K.
Senzor teploty dratu typu K: Rozsah méfeni - 60 °C od 200 °C

Presnost méfeni: + 2 °C
Presnost méfeni plati pro stabilni teploty prostfedi < + 1 °C. Po zméné teploty
prostredi o + 2 °C jsou Udaje presnosti méfeni platné po 1 hnodinach.

712 PEAKHOLD
DC/ AC V rozsah méreni
60 mV +

Presnost méreni
(0,08 % hodnoty méfeni + 155 Cislic)
600 mV + (0,08 % hodnoty méeni + 152 Cislic)
6V + (0,08 % hodnoty méfeni + 152 Cislic)
60V + (0,08 % hodnoty méfeni + 152 Cislic)
600 V + (0,08 % hodnoty méfeni + 152 Cislic)
1000 V + (0,08 % hodnoty méeni + 152 Cislic)

DC/ AC V rozsah méfeni Presnost méfeni

60 mA + (1,2 % hodnoty méfeni + 153 Cislic)
600 mA (1,2 % hodnoty méfeni + 153 Cislic)
6A (1,2 % hodnoty méfeni + 153 Cislic)
10A + (1,2 % hodnoty m&feni + 153 Cislic)

8. Méreni s pfistrojem BENNING MM 7-1

8.1 Priprava méreni

Pristroj BENNING MM 7-1 pouzivejte a skladujte jen za uvedenych teplotnich

podminek pro praci a skladovani, nevystavuite jej dlouhodobému plsobeni slu-

necniho zafeni.

- Prekontrolujte daje o jmenovitém napéti a proudu na bezpecnostnich méfi-
cich kabelech. Soucasti dodavky jsou bezpeénostni méfici kabely, které ve
jmenovitém napéti a proudu odpovidaji pfistroji BENNING MM 7-1.
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- Prekontrolujte izolaci bezpeénostnich méficich kabelu. Pokud je izolace po-
Skozena, okamzité bezpec¢nostni méfici kabely vyradte.

- PrezkouSejte prichod bezpeénostnich méficich kabelG. Pokud je vodi¢ v
bezpecnostnim méficim kabelu prerusen, okamzité tento kabel vyradte.

- Dfive nez pomoci oto&ného spinace @ vyberete jinou funkci, musite bez-
pecnostni méfici kabely odpojit od mista méfeni.

- Silné zdroje ruseni v blizkosti pfistroje BENNING MM 7-1 mohou zpusobit
neustalené chovani displeje a chyby méreni.

8.2 Méreni napéti a proudu

Dbejte na maximalni napéti vaci uzemnéni!
Nebezpedéi trazu elektrickym proudem!

Nejvyssi napéti povolené na zditkach,

- COM-zditka @

- zditkaproV, Q, Hz, §, - @

- zditka pro rozsahmAa ®

- zditka pro rozsah 10 A ®

pristroje BENNING MM 7-1 je 600 V CAT IV/ 1000 V CAT Il vaci zemi.

8.2.1  Mérfeni napéti

- Otocnym spinagem @ zvolte na pristroji BENNING MM 7-1 pozadovanou
funkci (\7, V. mV, AutoV/LoZ) .

- Tlagitkem (modrym) @ na pFistroji BENNING MM 7-1 vyberte druh napéti,
které chcete méfit - stejnosmérné (DC), stfidavé (AC) nebo (AC+DC).

- Cerny bezpe&nostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na pristroji
BENNING MM 7-1.

- Cerveny bezpeé&nostni méFici kabel zapojte do zditky pro V, Q, Hz, E —HE
@ na pristroji BENNING MM 7-1.

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s body méfeni a naméfenou hodnotu
predtéte na &islicalnim displeji @ pristroje BENNING MM 7-1.

viz obrazek 2: méfeni stejnosmérného napéti
viz obrazek 3: méfeni stfidavého napéti
Upozornéni:

Funkce ,AutoV/LoZ“ je na digitalnim pFistroji @ zobrazena symbolem
LAutoSense/ LoZ". Samostatné stanovi potfebnou funkci méfeni (napéti AC/
DC) a optimalni oblast. Dale se snizi vstupni odpor na cca 3 kQ pro potlaceni
induktivnich a kapacitnich napéti (jalova napéti).

8.2.2  Méfeni proudu

- Otognym spinatem @ zvolte na pristroji BENNING MM 7-1 pozadovany
rozsah a funkci (mA nebo A).

- Tlagitkem (modrym) @ na pfistroji BENNING MM 7-1 vyberte druh proudu,
které chcete méfit - stejnosmérny (DC), stfidavy (AC) nebo (AC+DC).

- Cerny bezpeénostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na pfistroji
BENNING MM 7-1.

- Cerveny bezpe&nostni méfici kabel zapojte pro proudy do 600 mA do zditky
® pro rozsah mA; pro proudy velikosti 600 mA az 10 A do zditky @ pro
rozsah 10 A pfistroje BENNING MM 7-1.

- Bezpec¢nostni méfici kabely spojte s body méfeni a namérenou hodnotu
predtéte na &islicalnim displeji @ pristroje BENNING MM 7-1.

viz obrazek 4: méfeni stejnosmérného proudu

viz obrazek 5: méreni stfidavého proudu

8.3 Méreni odporu

- Oto&nym spinagem @ zvolte na pFistroji BENNING MM 7-1 pozadovanou
funkei (Q, 16).

- Cerny bezpegnostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na pFistroji
BENNING MM 7-1.

- Cerveny bezpecnostni méfici kabel zapojte do zditky pro V, Q, Hz, E qHE
@ na pristroj BENNING MM 7-1.

- Bezpec¢nostni méfici kabely spojte s body méfeni a namérenou hodnotu
preététe na &islicalnim displeji @ pristroje BENNING MM 7-1.

viz obrazek 6: méfeni odporu

8.4 Zkouska diod

- Oto&nym spinagem @ zvolte na pFistroji BENNING MM 7-1 pozadovanou
funkci (1)), BF).

- Tlagitkem (modrym) @ na pFistroji BENNING MM 7-1 pfepnéte pfistroj na
zkousku diod.

- Cerny bezpegnostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na pfistroji
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BENNING MM 7-1.

- Cerveny bezpeé&nostni méfici kabel zapojte do zditky pro V, Q, Hz, E —HE
@ na pristroj BENNING MM 7-1.

- Bezpec¢nostni méfici kabely spojte s pfivody diod a naméfenou hodnotu
pFectéte na Cislicalnim displeji @ BENNING MM 7-1.

- Pro béznou kfemikovou diodu, vioZzenou ve sméru toku se zobrazi napéti
mezi 0,4 V az 0,8 V. Zobrazeni ,000" poukazuje na zkrat v.

- Neni-li zjisténo propustné napéti, zkontrolujte nejprve polaritu diody. Pokud
se propustné napéti i nadale nezobrazuje, je propustné napéti diody mimo
hranice mérené oblasti.

viz obrazek 7: zkouska diod

8.5 Zkouska pruchodu proudu se bzuéakem

- Oto&nym spinagem @ zvolte na pFistroji BENNING MM 7-1 pozadovanou
funkci (1)), BF).

- Cerny bezpeénostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na pfistroji
BENNING MM 7-1.

- Cerveny bezpeé&nostni méFici kabel zapojte do zditky pro V, Q, Hz, E —HE
@ na pristroji BENNING MM 7-1.

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s body méfeni. Pokud odpor vodi¢e mezi
zditkou COM @ a zditkou pro V, Q, Hz, &, 4 @ prekrogi 30 Q az 100 Q,
rozezni se bzu¢ak zabudovany do pfistroje BENNING MM 7-1.

viz obrazek 8: zkouska prichodu proudu se bzu¢akem

8.6 Méreni kapacity

Pred mérenim kapacity kondenzatory vzdy tplné vybijte!

Na zdifrky pro méreni kapacity nikdy neprikladejte napéti!
Pristroj by se mohl poskodit nebo znicit! PoSkozeny pfistroj
muize byt pri¢inou trazu elektrickym proudem!

- Oto&nym spinagem @ zvolte na pristroji BENNING MM 7-1 pozadovanou
funkci (Q, 4 6).

- Tlagitkem (modrym) @ provedte pfepnuti méfeni kapacity.

- Zjistéte polaritu kondenzatoru a kondenzator Upiné vybijte.

- Cerny bezpeénostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na pfistroji
BENNING MM 7-1.

- Cerveny bezpecnostni méfici kabel zapojte do zditky pro V, Q, Hz, E qHE
@ na pristroj BENNING MM 7-1.

- Bezpec¢nostni méfici kabely spojte s vybitym kondenzatorem (pozor na
spravné pélovani) a naméfenou hodnotu prectéte na gislicalnim displeji @
pfistroje BENNING MM 7-1.

viz obrazek 9: mérfeni kapacity

8.7 Méreni frekvence

- Otocnym spineéem szolte na pristroji BENNING MM 7-1 pozadovanou
funkei (V Hz, A Hz, mA Hz).

- Tlagitkem (modrym) @ provedte prepnuti méfeni frekvence.

- Cerny bezpe&nostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na pfistroji
BENNING MM 7-1.

- Pro méfeni frekvence v oblasti napéti v kontaktujte ¢ervené bezpecnostni
méfici vedeni se zditkou pro V, Q, Hz, &4(:0 na BENNING MM 7-1.

- Pro méfeni frekvence v oblasti proudu A, mA kontaktujte Cervené bezpec-
nostni méfici vedeni se zditkou A @ popf. zditka mA @ na BENNING MM 7-1.

- Zohlednéte minimalni citlivost pfistroje BENNING MM 7-1 pro méreni frek-
vence!

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s body méfeni a naméfenou hodnotu
predtéte na &islicalnim displeji @ pristroje BENNING MM 7-1.

viz obrazek 10: méfeni frekvence

8.8 Méreni teploty

- Otoénym spinagem @ zvolte na pFistroji BENNING MM 7-1 pozadovanou
funkei ().

- Tlagitkem (modrym) @ provedte prepnuti na °F popf. °C .

- Adaptér pro teplotni senzor spravné (pozor na spravné polovani) zapojte do
COM zditky @ a zdiFky pro V, Q, Hz, [}, 4 @.

- Teplotni senzor (Typ K) zapojte do adaptéru.

- Kontaktni misto (konec kabelu senzoru) umistéte na méfené mis-
to a naméfenou hodnotu preététe na gislicalnim displeji @ pfistroje
BENNING MM 7-1.

viz obrazek 11: méfeni teploty

02/ 2020 BENNING MM 7-1 73



©@

8.9 Indikator napéti

Funkce indikatoru napéti neslouzi ke zjiSténi beznapétového
stavu. | bez akustické nebo optické signalizace muze hrozit
nebezpecné dotykové napéti. Ohrozeni elektrickym proudem!

Funkce indikace napéti je mozna z kazdé polohy oto¢ného volice (kromé polohy
spinace ,OFF"). Jako indikatoru napéti neni zapotfebi zadnych méficich kabelt
(bezkontaktni evidence stfidavého pole). V oblasti hlavy BENNING MM 7-1
se nachazi snimaci senzor. Stiskem tlagitka ,VoltSensor" @ zhasne indikace
naméfenych hodnot. Je-li lokalizovano napéti fazi, zazni akusticky signal a
intenzita signalu stfidavého pole je na digitalnim displeji zobrazena max. pfes 4
sloupce. K optické indikaci dochazi pouze u uzemnénych siti stfidavého prou-
du! Jednopolovym méficim kabelem muze byt zjisténa také faze.

Upozornéni pro praxi: PreruSeni (v pfipadé zlomeni kabell) ve volné lezZicich
kabelech, napt. kabelovych bubnech, svételnych fetézcich atd., Ize sledovat od
mista napajeni (faze) az po misto pferuseni.

Funkéni pasmo: 2 230 V

Viz obrazek 12: Indikator napéti s bzu¢akem

8.9.1  Kontrola fazi

- Cerveny bezpeé&nostni méFici kabel spojte se zditkou pro V, Q, Hz, E —HE
@ na BENNING MM 7-1.

- Stisknéte tlagitko ,VoltSensor* @ a bezpednostni méfici kabel spojte s
bodem méfeni (¢asti zafizeni).

- Zazni-li akusticky signal a na digitalnim displeji se objevi sloupcova indi-
kace, je na méficim bodu (Casti zafizeni) faze uzemnéného stfidavého
napéti.

9. Udrzba

Pred otevienim pristroje BENNING MM 7-1 je bezpodminecné
nutno odstranit privod napéti!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném pfistroji BENNING MM 7-1 pod napétim je povolena vy-
hradné odbornikiim z oboru elektro, ktefi pfi praci musi dodrzovat zvlastni
opatieni pro prevenci urazu.

Drive nez pristroj BENNING MM 7-1 otevfete, odpojte jej od napéti:

- Nejdfive odpojte oba bezpecnostni méfici kabely od méfeného objektu.

- Poté odpojte oba bezpe&nostni méfici kabely z pfistroje BENNING MM 7-1.
- Prepnéte otogny spina¢ @ do polohy ,OFF*.

9.1 Zabezpeceni pristroje
Za urcitych pfedpokladu nelze zajistit bezpeénost pfi zachazeni s pfistrojem
BENNING MM 7-1, napf. pfi:
- viditelnych Skodéach krytu,
- chybach pfi méfeni,
- znatelnych nasledcich dlouhodobéjsiho skladovani v nepfiznivych podmin-
kach a
znatelnych nasledcich Spatného transportu.
V téchto pripadech pfistroj BENNING MM 7-1 okamzité vypnéte, odpojte od mé-
Fenych mist a zajistéte jej proti opakovanému pouziti.

9.2 Cisténi

Pristroj Cistéte zvenku Eistym a suchym hadfikem (s vyjimkou specidlnich &isti-
cich hadfiku). K ¢isténi pfistroje nepouzivejte Zadna rozpoustédla ani abrazivni
Cistici prostredky. Peclivé dbejte na to, aby schranka na baterii a kontakty nebyly
znecistény elektrolytem vytékajicim z baterie.

Pokud je oblast baterie nebo pouzdra na baterie znecisténa elektrolytem nebo
bilymi usazeninami, vycistéte také tyto ¢asti suchym hadfikem.

9.3 Vyména baterie

Pred otevienim prfistroje BENNING MM 7-1 bezpodminecné
odstraiite privod napéti!
Nebezpedi trazu elektrickym proudem!

BENNING MM 7-1 je napdjen jednou 9 V baterii. Vyména baterie (viz obrazek
13) je nutna tehdy, kdyZ se na displeji @ objevi symbol baterie ©.

Baterii vyménite timto zplsobem:

- Odpojte bezpecénostni méfici kabely z méficiho obvodu.

- Odpojte bezpecénostni méfici kabely z pfistroje BENNING MM 7-1.

- Pfepnéte otogny spina& @ do polohy ,OFF*.

- Sundejte gumovy ochranny ram @ z pristroje BENNING MM 7-1.
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- BENNING MM 7-1 polozte na pfedni dil a z vika schranky na baterie uvol-
néte Sroub s drazkou.

- Sejméte viko schranky na baterie (v prohlubni krytu pfistroje) ze spodniho
dilu.

- Ze schranky na baterii vyjméte vybitou baterii a opatrné z ni sundejte bate-
riové pfivody.

- Novou baterii spojte s bateriovymi pfivody a srovnejte pfivody tak, aby ne-
byly pfivieny mezi dily krytu. Poté baterii poloZte na uréené misto ve schran-

ce.
- BENNING MM 7-1 vsadte do gumového ochranného ramu @®.
viz obrazek 13: vymeéna baterie

Prispéte i Vy k ochrané zivotniho prostredi! Baterie nepatfi do
domovniho odpadu. Mizete je odevzdat ve sbérné pouzitych
baterii nebo zvlastniho odpadu. Informujte se prosim u svého
obecniho uradu.

9.4 Vyména pojistek

Pred otevienim pristroje BENNING MM 7-1 bezpodminecné
odstraiite pfivod napéti!
Nebezpeci urazu elektrickym proudem!

BENNING MM 7-1 je jistén pfed pretizenim jednou vloZenou pojistkou (tavna

vlozka G) 440 mA rychla a jednou vloZenou pojistkou (tavna viozka G) 11 A

rychla (viz obr. 14).

Pojistky vyménite timto zplsobem:

- Odpojte bezpeénostni méfici kabely z méficiho obvodu.

- Odpojte bezpecénostni méfici kabely z BENNING MM 7-1.

- Pfepnéte otogny spina& @ do polohy ,OFF*.

- Sundejte gumovy ochranny ram @ z BENNING MM 7-1.

- BENNING MM 7-1 polozZte na predni stranu a z vika schranky na baterie
uvolnéte Sroub s drazkou.

- Sejméte viko schranky na baterie (v prohlubni krytu pfistroje) ze spodniho dilu.

Neuvoliiujte  Srouby z  tiSténého  obvodu pristroje
BENNING MM 7-1!

Srouby vedle tisténého obvodu.

- Dno krytu nadzvednéte ve spodnim dilu a sejméte jej za horni stranu z
predniho dilu.

- Vyjméte jeden konec vadné pojistky z drzaku pojistek.

- Vadnou pojistku zcela vysuiite z drzaku pojistek.

- Vlozte novou pojistku se stejnym jmenovitym proudem, spoustéci charakte-
ristikou a stejnymi rozméry.

- Novou pojistku umistéte do stfedu drzaku pojistky.

- Bateriové privody srovnejte tak, aby nebyly pfivieny mezi dily krytu.

- Nasadte dno krytu na predni dil a naSroubujte v8echny ¢tyfi Srouby.

- Nasadte viko schranky na baterie na spodni dil a utahnéte Srouby.

- Vsadte BENNING MM 7-1 do gumového ochranného ramu ®.

viz obrazek 14: vymeéna pojistky

9.5 Kalibrace

BENNING zarucuje dodrzeni technickych specifikaci a Udaju pfesnosti, uvede-
nych v navodu k obsluze, pro prvni rok po datu dodavky. Pro udrzeni deklaro-
vané presnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalibrovan. Doporuéujeme
jednou ro¢né. Zaslete pfistroj na adresu:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Nahradni dil
Pojistka F 11 A, 1000 V, 30 kA, D = 10 mm, L = 38 mm, Nr. 10218772
Pojistka F 440 mA, 1000 V, 10 kA, D = 10 mm, L = 34,9 mm, Nr. 10016655

10. Pouziti gumového ochranného ramu

- Bezpecnostni méfici kabely muzete ulozit tak, Ze je navinete kolem ochran-
ného gumového ramu @ a jejich hroty zatlacite do drzak na ochranném
rému k tomu uréenych (viz obr. 15).

- Bezpeé&nostni méfici kabely miZete na ochranny gumovy ram @ pripevnit
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tak, aby méfici hrot volné vy¢nival, pak muZete k bodu méfeni pfiblizit mé-
fici hrot spolu s pFistrojem BENNING MM 7-1.

Zadni podp&ra na gumovém ochranném ramu @ umoZiuje pfistroj
BENNING MM 7-1 §ikmo postavit (usnadriuje precteni zobrazovanych dat)
nebo povésit (viz obr. 16).

Gumovy ochranny ram @ je opatien ogkem, které Ize pouzivat k povéseni
pfistroje.

viz obrazek 15: navinuti bezpe¢nostnich méficich kabell
viz obrazek 16: postaveni pfistroje BENNING MM 7-1
11. Technické udaje méficiho pfislusenstvi

norma: EN 61010-031,

maximalni mérené napéti proti zemi (%) a méfici kategorie:

s nastrénou ¢epickou: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,

bez nastréné Cepicky: 1000 V CAT I,

maximalni méfené proud 10 A,

ochranna tfida Il ([E), prichozi dvojitd nebo zesilena izolace,

stupen znecisténi: 2,

délka: 1,4 m, AWG 18,

podminky okoli:

barometricka vySka pfi méfeni: maximalné 2000 m,

teplota 0 °C az + 50 °C, vlhkost 50 % az 80 %

Pouzivejte vodie jen v bezvadném stavu a takovym zplsobem, ktery
odpovida tomuto navodu, protoZe v opacném piipadé muze byt poskozena
k tomu uréena ochrana.

Vyradte vodi¢, pokud je izolace poskozena nebo pokud doslo k preruseni
ve vedeni/zastréce.

Nedotykejte se holych kontaktnich hrotti. Dotykejte se pouze rukojeti!
Zasuiite zahnuté pfipojky do zkouSeciho nebo méficiho pfistroje.

12. Ochrana zivotniho prostredi

K Po ukonéeni Zivotnosti pfistroje prosim predejte pfistroj pfislusnym
_—

sbérnym mistam na likvidaci.
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Eyxeipidio Xpiong yia 1o
BENNING MM 7-1

Wnpiokd TTOAUPETPO yia
- pérpnon DC - ouvexoUg T6ong
- pérpnon AC - evaAAaooopevng Taong
- pérpnon DC - ouvexoug peupaTog
- pérpnon AC - evaAAaoOOPEVOU PEUPATOG
- pétpnon avriotaong
- éheyxo di16dou
- €Aeyxo OuvExEIag
- HETPNON XWPNTIKOTNTOG
- H€TPnOn ouxvoTtnTag
- pétpnon Beppokpaciog

Mepiexopeva:

SPONoaRONA

O&nyieg xpnong

0dnyieg ao@daAeiag

AioTa avTIKEIMEVWY TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIa

Meprypagn Tou opydvou

Mevika dedopéva

Zuvenkeg mepiBdAAovTog

HAekTpIKG SeSopéva

MeTpwvTag pe To BENNING MM 7-1

Zuvtipnon

0. Mwg TpPéTmel va XPNOIYOTIOIEITAI TO TIPOCTATEUTIKO KAAUppO Tou

BENNING MM 7-1
11. TexXVIKG XOpAKTNPIOTIKA TWV £§0PTNHATWY HETPNONG
12. MNpooTagia wepIBdAAovTog

1. OBdnyieg Xpriong
To Eyxelpidio Aerroupyiag ameuBiveTal o€:
- nAekTpoAdyoug kai
- TIPOOWTIA TTOU €XOUV YVWOEIG TNV TeXvoAoyia Tng nAekTpoloyiag

To BENNING MM 7-1 oxedIdoTnKe yia PETPAOEIG O aTeyvd TEPIBAANov. Aev
TIPETTEI VO XPNOIUOTIOIEITAI O€ NAEKTPIKA KUKAWHATA PE TAOEIG HEYOAUTEPEG TWV
1000 V yia cuvexég pelpa/ evaAA\aooduevo pelpa.(yia TTEPICOOTEPEG AETTTOUE-
peleg OeiTe KEPAAaIO 6 « oUVONKeG TIEPIBAAAOVTOGY).

Ta TrapakdTw oXfHaTa TTapouaiddovTal oTo gyXeIPidio XPRong ,aAAG uTTdpxouv
Kal Tdvw oTo i51o To BENNING MM 7-1.

T Hepb b

T Y S

Mpogoxn! O1 payvATeg PTTOPEi va eTTNpedoouv Tn AeiToupyia Twv
KApSIAKWY BnUATOSOTWY Kal OTTIVIOWTWY TIOU €XOUV EPQUTEUTE.
Kpatdte dAoug 600Ug PEpouv TETOIOU EIBOUG OUOKEUEG OE OPKETA
amdoTacn Ao PAYVATEG.

Autd To oUpBoAo dnAwvel TTpoooxn Kivduvog nAeKTpoTTANgiag.
AuTé To oUpBoAO dnAwvel TIYEG KIVOUVoU , éTav To
BENNING MM 7-1 givai o€ Aeitoupyia (S1aBéoTe Tig 0dnyieg).

Aut6 10 oUpBoAo TTAvw oto BENNING MM 7-1 Beixvel 611 To 6pyavo
ival TpooTaTteupévo amd BpaxukUkAwpa (Babuida acgaAciag I1).

Auté 10 oUpBoAo oTo TTavw oto BENNING MM 7-1 Beixvel Tig
QAOPAAEIEG TTOU TTEPIEXEI.

To oUpBoio auté oto BENNING MM 7-1 onpaivel, 611 TO
BENNING MM 7-1 gival oUMQWVO WE TIG KATEUBUVTAPIEG YPAHUUEG
g EE.

Auté To gUPBOAO ePpaviIETal OTAV N PTTATAPIO £XEI EKPOPTIOTEI.

Auté To oUpBoAo dnAwvel TNV e@appoyr Tou ‘eAéyxou ouvéxelag'. O
BouBNTAG TTapPEXE! £Va AKOUOTIKG OHa.

Auté T0 oUpBoAo dnAwvel TRV eQappoyn Tou ‘eAéyxou diddou’.

AuTé To oUpBoAo deixvel TNV KAiJaka TG AsiToupyiag ‘€Aeyxog
XwpnTIKOTNTAG .

DC tdon rj pelpa
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"~ AC 1d0n 1} pevpa

=+

[eiwon

2. Ymobdeifeig aoaleiag

To 6pyavo £xel KATAOKEUAOTET Kal EAeyxBei oUpQwva pe

DIN VDE 0411 pépog 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 pépog 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 pépog 031/EN 61010-031

Kai éxel @Uyel aTrd TO EPYOOTATIO OE APIOTN KATAGTAON ATIO TEXVIKAG ATTOWEWG.
Ma va diatnproeTe QuTr TNV KATAGTAGT TOU OPYAVOU KaI va €ioTe BEPalol yia Tnv
ao@aAr] Tou AeiToupyia, TTPETTEI va AQUBAVETE UTTO OYn TIG TTAPATNPACEIG KAl TIG
TIPOEIDOTTOINOEIG TTOU divovTal OTIG 0dNYIEG XPOEWS OUVEXWSG.

A

A

A

Mpoooxn katd TIG epyadieg yupw amd yupvoUug aywyoug 1
YUpw a1ré Qopeig Kupiwv aywywv. H emagn pe aywyoug pmro-
pEi va TTpoKAAECEl NAEKTPOOOK.

Mpoooxn! O1 payviTeEG PTTOPEi Va €TTNPEAOOUV Tn A€iToupyia
TWV KAPSIOKWYV BNUATOSOTWY KOl ATTIVISWTWY TTOU £€X0UV EUQU-
TeuTei. Kpatdre 6Aoug 600UG PEPOUV TETOIOU EISOUG CUOKEUEG
O€ QPKETH OTTOOTACH ATTO HAYVITEG.

H ouokeur) TPETTEl va XPNOIPOTIOIEITAI MOVO O KUKAWHATO
10XU0G E€VTOG TWV opiwv uTépraong Tng karnyopiag Il pe
aywyo yia tdon 1000 V 1o péyioTo o€ OXEON UE TNV YN 1 EVTOG
TwV opiwv uTrépTaong Tng karnyopiag IV pe aywyo yia tdon
HEXPI 600 V TO péyioTo o€ OX£EON ME TNV YN.

Xpnoipotrolgite povo KatdAAnAo odnyei pETpNong yia auto. e
HETPROEIG EVTOG TNG KaTtnyopiag pérpnong Il i TG karnyopiag
pérpnong IV de emTPETETAI VA €ival TO TTPOEEEXOV AYWYIHO
HEPOG MIOG KOPUPNG ETMAPNG KAAWSIO MPETPNONG HOKPUTEPO
amé 4 mm.

Mp1 amwé peTpnosig eviég Tng kartnyopioag pérpnong Il kai Tng
Katnyopiag pérpnong IV mpémel va mePacToUV, Ta KAAUMHATO
TTOU €ival CUVNHPEVA OTO OET Kal XapakTnpifovral pe CAT Il kai
CAT IV Tavw OTIG KOPUPEG ETTAPNG. AUTO TO HETPO XPNOIUEUEL
yia TNV TTPOCTACIA TOU XPROTH.

OupnOeiTe 6TI OTTOINSATIOTE EPYATia TTAVW OE NAEKTPIKA AVTI-
Keipeva gival emikivouvn. AKOpa Kai XapnAég Taoeig Twv 30 V
AC ka1 60 V DC propei va gival mIKiVOUVEG yia TRV avBpwTTivn
Jwn.

Mpiv apxicete va AsiToupyeite TNV ouoKeun , eAéySTe TAvTa
T6CO0 TOV 510 TOV PNXavIoNO 600 Kal Ta KAAWSIA yia TUXOUCEG
@Bopig Kal gnuIEG.

Te TEPITITWON TTOU N aoPAAnG AeIToupyia TNG CUTKeUNG Oev ival TTAéov duvarTr,
Ba TTpéTTel va oPRAOETE AUEOTWG TNV OUOKEUN Kal va TNV ao@oAioETe , WOTE Va
aTro@euxBei va evepyotroinBei katé AdBog.

Mmopeite va BewprioeTe 6T N aoPaAig AeiToupyia TNG CUOKEURG dev gival TTAEov

duvath :

- Xg TepiTTWON TTOU To Opyavo A Ta KaAwdia PETPnong OeiXvouv eppavh
anuadia KaTaoTPoPrg,

- €dv n ouokeur dev Aeitoupyei TTAEov,

- UOTEPA ATTO PAKPEG TTEPIGDOUG ATTOBNKEUONG KATW OTIO AVETTIBUUNTEG OUV-
Onkeg,

- UoTepa aTrd HETAPOPE KATW OTT ETTIKIVOUVEG GUVONKEG,

- €AV n ouokeun | ol KAAWDBIWOEIG HETPNONG EXOUV UypaTia,

A

lMa va amo@UyeTe TOV Kivduvo

- HNV OKOUMTTATE TIG YUMVEG aTTOARSEIS TV aIoBNTAPWYV TwV
KaAwdiwv pérpnong,

- EICAYETE TIG YPOAUHESG HETPNONG OTIG KATAAANAEG TTpOOSIOpPI-
OUEVEG UTTOBOXEG HETPNONG TTAVW OTO TTOAUME-TTOAUHETPO.
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KaBapiopog:

A Mpémel va okouTrieTe To MEPIBANUA O TAKTA SIOOTHHATA HE
£éva OTEYVO Travi Kal aTroppuTTavTike. Mn XpnoIPOTIOIEITE KaVE-
va péoo oTiABwaong, kabwg Kal Kavéva SIaAuTIKO pégo.

3. ANioTa OVTIKEIPHEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIX
To Trakéro Tou BENNING MM 7-1 amoteAeital amd 1a TTapakdtw pépn
3.1 'Eva BENNING MM 7-1,
3.2 "Eva kaAwdio pérpnong ao@aAeiog, kokkivo (M = 1.4 m)
3.3 'Eva kaAwdio pétpnong acgaAeiag, pavpo (M = 1.4 m)
3.4 ‘Eva aioBntipa Beppokpaaiog ,Tuou K
3.5 ‘Eva mpooTateuTiKd AaoTiXévio KAAUPpa.
3.6 Mia payvnTikfj OUOKEUR OUYKPATNONG HE TIPOCAPHOYEQ KAl INAVTQ
3.7 "Eva TTpooTaTeUTIKG TOAVTAKI VIO TNV HETAPOPE TOU.
3.8 Mia 9V pmatapia Kai duo JIaQOPETIKEG AOPAAEIEG (EVOWPOTWHEVES
oTnV povada, av auTég TTapéxovTal)
3.9 ‘Eva Eyxeipidio Asitoupyiag

YToédeign o€ poalpeTIKG agegoudp:

- AioBnmpag Beppokpaaiag TUTTou K kataokeuaouévog ammd owAfva V4A
Xpron: elodyeTe Tov aloOnNTApa o€ paAakd TTAACTIKG UAIKE, uypd, aépia Kal
aépa
Eupog pétpnong: - 196 °C £wg + 800 °C
AlaoTdoeig: prikog = 210 mm, prikog cwArfva = 120 mm, dIAPETPOG CWARVA
=3 mm, V4A (kwdikdg 044121)

Odnyieg yia Ta avaAwoIya EEaPTAPATA:

- 70 BENNING MM 7-1 TrepidapBdvel ao@aAeieg TTpooTaciag yia uTreppopTwon:
Mia aopdAeia ota 11 A Taxeiog Tgng (1000 V) 30 kA, A = 10 mm,
M = 38 mm (kwdikdg 10218772) kai pia ac@dAeia ata 440 mA tayeiag THENG
(1000 V), A= 10 mm, M = 34,9 mm (kwdikdg 10016655).

- To BENNING MM 7-1 1pogodorteital amé pia 9 V ptmarapia (IEC 6 LR61).

- Ta mpoavagepdueva kaAwdia aopaleiag (dokiaopévo UAIKO) eival eAey-
péva oUupwva pe To CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V kai yia pelpa €éviaong
mavw amé 10 A.

4. MNepiypagn Tou opydvou
BAétre oxrjpa 1 : MmpooTivi 6yn

H 086vn kai Ta oToixeia AciToupyiag Tou @aivovtal ato oxApa 1 eival Ta akd-
AouBa:

wnelakn 006vn, yia SIGBACHA TWV PHETPAOEWY, YPAPAHATA KAl ATTEIKOVION
TwV €KTOG KAipOKag eVOEiCewv.

QTTEIKOVION TNG TTOAIKOTNTAG,

QTEIKOVION TNG PTTaTapiag,

RANGE TARKTPO KAIJAKOG, TTEPIOTPEPEI AVAPETT OE QUTOUATN KOl XEIPO-
KivnTn KAipaka uétpnong.

MARkTpo aiodntipa Tdong (VoltSensor), yia va kaBopiletal n tdon AC
W¢ TTPOG TV YN

MARkTpo MIN/MAX, amoBrikeuon TnG uywnAdTEPNG Kal XapNASTEPNG TIUAG
PETPNONG N TNG HEYIOTNG TIWAG,

Smart HOLD mAnkTpo

TARKTPO (KITPIVO), OTTEIKOVI(El TNV QWTEIVOTNTA

MARKTpOo AsiToupyiag (MTTAE), yia ouvexr Taon/ ouvexég pedpa (DC) A yia
evaAaooobpevn Téon/ evalacoobpevo pedpa (AC), pérpnon avriotaong A
XwpnTiKETNTAG, éAeyX0g diEAeuang r| d1I6dwv, PETPNON ouxveTNTAG, PETPNON
Beppokpaaiag og °C ) °F,

TEPIOTPEPOUEVOG SIOKOTITNG, YIa ETIAOYH TNG AgIToupyiag PETpnong.
Yodoxn (BeTikA'), yia fiir V, Q, Hz, Ey e

Ymodoxy COM, utrodoxrj yia PETpnon pedpaTtog, TEONG, QvTioTAoNg,
ouxvOTNTAG, BEPUOKPATIAG, XWPNTIKOTNTA, GUVEXEID Kal EAeyXO DI6GdWV
Ymodoxn (BTikn), yia mA KAIPOKEG, yia evTaoelg péExpl 600 mA

Ymodoxn (BeTikny), yia 10 A kAipokeg, yia evidaoelg péxpl 10 A
MpooTaTEUTIKO KAAUPHA.

") H moAikémTar amelkovideTal autéuara yia DC evidoeig kai TAOEIG TIou avagépovial O auTég

000 © 6 000

680 066

5. Tevikd oToixeia

5.1 Mevikd dedopéva TAVW OTO TTOAUUETPO

5.1.1  H yneiakn 086vn eival oxedlaopévn cav 4-wr@log evOeikTng uypou
KPUOoTAAAou pe Uyog yn@iou 14 mm kai dekadikd PEPOG. H peyaAutepn
TIMA TTOU PTTOpPEi va aTelkovioTei gival 6000.
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5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

H ypagikn atmeikévion armoteAeital amd 62 Tuiuara.

O &eiktng TOAIKOTTAG @ Aeimoupyei autdpaTta. MOvo pia TTONKETRTA
avTiBETN O€ auTH TToU €XOUNE Opioel oTNV UTTOdoXT dnAwveTal PE ‘-,
‘Otav £xoupe uTrEPPOPTION QUTO aTTeIKovieTal pe Tnv évdeign ‘OL R *-OL’
KQI Kapid @opd Pe aKOUOTIKS Orjua.

Mpoooxr: dev uTTGpxel KATTola €vOeIEn 1 TpoeidoTroinan Katd Tnv
TTARPN UTTEPPOPTION.

To TAKTPO Topéa "RANGE" @ €§utinpeTei 0Tnv PETABiBaon TwV XEIPO-
KivNTwV TOpEwV PETPNONG O€ TAUTOXPOVN aTTo-ETTIoApavon Tou “AUTO*
oTtnv 086vn. Méow peyaAuTepng Trieang Tou TARKTPOU (2 SeuTepOAe-
TITa) emMAEYETal N auTopaTn etmAoyA Topéa (EvdeiEn «AUTON).
MArKTPO aiodnTApa BoAtT @: H Acmoupyia SeikTn 1dong e€UTINPETE oTOV
EVTOTTIONO TAOEWV evaAAaagoduevou pelpaTog évavtl yeiwong (BAéme
8.9).

H Aermroupyia Tou ‘MIN/MAX’ TARkTpou @ eival va eyypd@el kai va
aTroBnKeUEl TNV XauUnAGTEPN Kol TNV UuwnAdTEPN PETPNON QuUTOATA.
Matwvtag 10 TTARKTPO OPKETEG POPEG, PAIVOVTAl Of TTOPOKATW TIMEG.
H 086vn mou “MAX/MIN” deixvel TNV TIPr TNG TpéXouoag pETPNONG ,
“MAX” deixvel TNV TIUA TNG PEYIOTNG WETPNONG TTOU EXEl ATTOBNKEUTE,
“MIN” Seixver TNV TIPA TNG EAAXIOTNG PETPNONG TTOU €XEl OTTOBNKEUTEI.
To mARkTpo “HOLD" Siakdtrrel T Aeiroupyia “MIN/MAX®. Matwvtag To
TTAAKTPO yia dUO BeUTEPA, N GUOKEUN ETTIOTPEPEI TTHIOW OTNV KAVOVIKA
Aermoupyia. Edv ratnei 1o TARKTpo “MIN/MAX* @ yia 2 SeutepdAeTTa,
n ouokeun yupidel otn Aeiroupyia PEAK (AtroBrikeuon péyiotng TIMAG).
H Aeitoupyia PEAK midvel kai atroBnkeUel Tnv BETIKN Kal apvnTIKA Yéyi-
otn TipA/ TiA aixpng (> 1 ms) ot Aeimoupyia mV, V AC/ DC ka1 mA, A
AC/ DC. z1n Aeitoupyia MIN/ MAX ka1 PEAK eival atrevepyotroinuévn
n autéparn emAoyn Tediou.

Smart HOLD-amoBnkevel Tnv Tiuf mrou diaBdadoupe. Otav mMETOUPE TO
TAfKTPO “Smart HOLD” @, n péTpnon Tou ekeivn TNV oTiyun diaBadel
TO PNXavnua oTroBnkeUeTal OTN PVAPN. ZUYXPOVWG eU@avifeTal oTnv
086vn n évdeign “HOLD”. Edv aveBaivel n petpnBeica Tipn katd 50
wnoia Tavw aTé TNV atmopvnuoveupévn T, ToTE deixveTal N aAdayn
NG peTPNBEioag TIPAG Héow 0088vng Trou avaBooPrvel Kal péow evog
TévVoU. (ANaYEG TINAG PETPNONG WETAEU evOAAQOTOUEVNG KAl GUVEXOUG
Taong/ pelpaTtog dev avayvwpidovral). Av TTATHOOUNE yia SeUTEPN POPG
70 TTARKTPO “HOLD”, n oUOKeUr ETTIOTPEPEI OTNV AEITOUPYia HETPNONG.
To kiTpIvo TTAAKTPO BE€TEl TNV QWTEIVOTNTA TNG 006vNG o€ Agitoupyia.
Av Tratcoupe To KiTpivo @ TIARKTPO yia SeUTEPN POPA KAEIVOUNE TV
PWTEIVOTNTA TNG 086VNG.

To TArKTPO Aeitoupyiag (UTTAe) @ emmiAéyel TNV BeUTepn A TpiTn Aemoup-
yia TNG B€ong TTEPIOTPEPOPEVOU DIAKOTTTN.

Oéon d1aKOTITN Agitoupyia
[k V — Hz
“*“T V — actdc
ac+dcz. ~ —
mvV mV — mV — actdc
o Q - -t
n))* ") —
=== - z=
m’Kf-Ici ¢ mA — Hz — mA — actdc
=== ac+dc —
‘A Hz A > Hz - & — actdc
il °C — °F

O ovopaoTikég pubudg pétpnong tou BENING MM 7-1 eivan 3 petpn-
O€IG TO OEUTEPOAETTTO, VIO TNV YNQIOKK ATTEIKOVION.

To BENNING MM 7-1 ptraivel eviog Kal KTOG AEITOUpYiag TTepIoTPEQPO-
vrag 1o Siakétm @. Extég Aermoupyiag eival n Béon “OFF”.

To BENNING MM 7-1 Byaivel autépata €KT0G AciToupyiag pETE oTrd
TepiTrou 20 AeTrTd avapovrig (APO, Auto-Power-Off). Mmaivel §avd o€
Aeitoupyia , 6tav 1o TTARKTPO HOLD €ival Tratnuévo.

H autéparn amevepyotroinan WTTOpEi va KAgioeEl TTOTWVTAG TO TTAR-
KTpo Acimoupyiag (uTiAe) @ Kal TAUTOXPOVO  EVEPYOTIOIOVTAG TO
BENNING MM 7-1 am6 1n 6¢on Siakdémtn «OFF».

Ta TUAMATA TNG WYNPIAKAG £vOEIENG PTTOPOUV va eAeyXBoUV TTATWVTAG
10 TAAKTPO «Smart HOLD» @ kal TauTéXpova EVEQYOTIOIOVTAG TO
BENNING MM 7-1 amé 1n 8¢on diak6TTn «OFF».
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5.1.15 O ouvreheoTig Beppokpaciag yia TIG TIHEG Twv PETPAoewv: 0,15 x

5.

5.

5.

5.

5.

5.

7.

(kaBopiopévn akpiBeia pétpnong)/ °C < 18 °C | > 28 °C OXETIKA PE TV
TIpA otV BepUokpacia avapopdg Twv 23 °C.

1.16  To BENNING MM 7-1 tpogodorteital atré 9 V ptratapia (OUGowpPEUTH)
(IEC 6 LR 61).

1.17 H évdeign umarapiag @ Seixvel SIAPKWS TNV EVATIOUEVOUCT XWPNTIKO-
NTa PTratapiag UPoug To PEYIOTO 3 THNPATWY.

MOAig offjoouv 6Aa Ta TPRPATA TOu CUPBOAOU pTTaTapiag Kai

Q avaBooBrvel To cUPBOAO PTTATAPIAG, AVTIKATACTAOTE APECTWG

TNV pTraTapia pE KaivoUupyia MPTTATApia yia va amo@euxBouv
£0QAAPEVEG HETPATEIG YIO TOV GvOpwTTO.

1.18 H didpkeia {wrg piag pmatapiag eivar mepimou 180 wpeg (aAkaAikr
pTaTapia)

1.19 Aiaotdoeig : (M x M x Y)= 180 x 88 x 33,5 mm xwpig T0 TTPOCTATEUTIKO
k&Auppa (M x M x Y)=190 x 94 x 48 mm pe TO TTPOOTATEUTIKO KAAUPHA
Bdpog:

320 gr xwpig TO TTPOCTATEUTIKO KAAUPHO
460 gr pe TO TTPOOTATEUTIKO KAAUPHO.

1.20 O1 akpodékTeg EAEyXOU aopaAeiag eival KaTdAAnAol yia TV Tdon Kail TV
10XU €vT66 KAipakag Tou BENNING MM 7-1.

1.21 To BENNING MM 7-1 mrpooTatevetal amd unxavikr BAGRN pe tnv Bon-
Beia TOU TTPOCTATEUTIKOU AAOTIXEVIOU TTEPIBARNATOG .TO TTPOCTATEUTIKO
AaoTixévio TepiBAnua emTpémel ato BENNING MM 7-1 va kpépetal
kara @ v Siadikacia TNg péTpnong fi va Trapapével ot 6pBia Béan B.

Zuvenkeg mepiBdAAovrog

To BENNING MM 7-1 cival oxedlaopévo POVO yia WETPAOEIG OE OTEYVO
TEPIBGAAAOY .

MéyioTto BapopeTpikd UYog KaTd Tnv didpkeia TNG pétpnong : 2000m
Karnyopia utreppodptiong / katnyopia set-up : IEC 60664/ IEC 61010-1 —
600 V katnyopia IV; 1000 V katnyopia Il

BaBudg péAuvong : 2

ZUoTnua TpoaoTaciag : IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).

To IP 30 onpaiver: MpooTacia amméd mpoéoBaon oe eTIKivOuva Pépn Kai TTpo-
oTacia ammd oTEPEEG TTPOCHIGEIG DlapéTpou > 2,5 mm, (3 - TTPWTO Wneio).
Kapia pooTtaaia o1o vepd, (0 - deltepo wn@io).

Oeppokpaaia AeIToupyiag kal OXeTICOPEVN UypaaTia :

Ze Beppokpaaia Acitoupyiag 0 °C péxpi 30 °C : axeTi{duevn uypagia HIKPS-
Tepn Tou 80 %.

Ze Beppokpaaia Asitoupyiag 30 °C péxpl 40 °C : oxeTI{dPevn uypaoia KATw
atté 75 %.

Xe Beppokpaaia Aeiroupyiag 40 °C péxpr 50 °C : oxeTifépevn vypaaoia KaTw
atré 45 %.

Oeppokpacia amobrikeuong : To BENNING MM 7-1 ptropei va amroBnkeuTei
age Beppokpacieg até - 20 °C péxpl 60 °C (uypaaia O péxpl 80 %). O1 uta-
TOpieg TIPETTEl va £XOUV aQaIPEBEi aTTd TNV CUOKEUN.

HAekTpikd dedopéva

Znpeiwon : H akpiBeia Tng pétpnong dnAwveTal wg 1o oUvoro

HIag OXETIKAG avaloyiag TG TIPAG TNG METPNONG Kal
£va apIBpd Yneiwv (apiBunTikG BrApata atmé Tn TeAeutaia pétpnon ).

AuTA n akpiela pETpnang dnAwvetal yia Beppokpaaieg atmod 18 °C péxpr 28 °C
Kal avTioTolxn péyiotn uypacia 80 %.

7.

1 KAipaka pérpnong DC tdong

H avriotaon eil06dou gival 10 MQ.

7.

Khipaka MpooTacia
Mérpnong Ymep@opriong
60 mV/ 10 pV £(0,08 % amo auté Tou diaBadoupe + 15 yngia) 1000V,

AvaAuon AxpiBeia Mérpnang

600 mV 100 pV % (0,08 % amd auté Tou diaBadoue + 5 yneia) 1000 Ve
6V 1mV (0,08 % amé auté mou diaBadoupe + 5 ynpia) 1000 V.
60V 10mV  +(0,08 % amd auté mou diapagoupe + 5 yngia) 1000 V.
600 V 100 mV  + (0,08 % amé autd mou diaBdadoupe + 5 ywnepia) 1000 Ve
1000 V' 1V +(0,08 % amé autd mou diaBadoupe + 5 ywnepia) 1000 Ve

2 KAipaka pérpnong AC/ AC+DC tdong

H avriotaon gi068ou givar 10 MQ mapdAAnAn og < 100 pF. H Tiury TTou peTpape
kai arreikovifoupe gival n RMS Tipr). Me pn-nupitovoeidn KautrUAEG, n TiuA TTou
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areikovigeTan gival Aiyétepo akpiBig. H mapatdvw Tipr eival aképa 1o Aavea-
Opévn YIa TOUG TTAPAKATW TTAPAYOVTEG KOPUPUIV:

Mapdyovtag kopupng amd 1,4 éwg 2,0, emmAéov AdBog + 1,0 %

Mapdyovtag kopupng amd 2,0 éwg 2,5, emmAéov AdBog + 2,5 %

Mapdyovtag kKopupng amd 2,5 éwg 3,0, emmmAéov AdBog + 4,0 %

AC KAipaka
Mérpnong

60 mV 10V % (1,2 % amd auté Tou diaBadoupe + 10 wnepia) 1000 V4

600 mV 100 pV =+ (1,2 % amoé auté mou diaadoupe + 10 yneia) 1000 V

AxpiBeia Mérpnang MpoaTacia

Qo otV aktiva ouxvotnrag 50 Hz - 1 kHz Ymep@opriong

6V 1mV (0,8 % am6 auté Tou diaBadoupe + 5 yneia) 1000 V
60V 10mV  £(0,8 % amé auté mou diaBadoupe + 5 ynpia) 1000 V
600 V 100mV  + (0,8 % amé auté Tou diapagoupe + 5 yngia) 1000 Vo

1000 V/ 1V + (0,8 % amo6 auté mou diaadoupe + 5 ynoia) 1000 V.,
BB R G LS omv uKTiC:’:;E;I\:lé!\rnni::g g(r)KHz -1kHz
mV + (2 % amd auté mou diaBaoupe + 15 yneia)
' + (2 % amé autd mou diaBadoupe + 10 yneia)

7.3 AutoV, Topéag LoZ
H avrioTaon €10680u xapnAwv Qu, mep. 3 kQ emeépel évav utroBIBacpd ema-
YWYIKWV Kal XWPNTIKWY TACEWV.

MpooTaaia
Ymep@opTiong

KAipaka
Mérpnong

600 V,, 100mV (0,8 % amé auté mou diapadoupe + 5 yneia) 1000V, o

1000 Vo 1V (0,8 % amd auté mou dlapacoupe + 5 yneia) 1000V, oo

AvdAuon AxpiBeia Métpnang

omv akriva ouxvotntag 50 Hz - 500 Hz
600V,,  100mV (0,8 % amé auté mou diaBadoupe + 5 yngia) 1000V, oo
1000V, 1V £(0,8 % amé auté mou diapdadoupe + 5 yneia) 1000 Vo) e

7.4 KAipakeg pérpnong DC pelparog
MpooTacia uTrEPPOPTIONG :
- 440 mA (1000 V AC/ DC) avrioTtaon, 11 kA, Taxeia o€ mA gicodo
- 11 A(1000 V AC/ DC) avtiotaon, 30 kA, Taxeia og 10 A gicodo
MéyioTtog xpdvog uéTpnong:
- Topéag 10 A: 3 Aerrtd (Madon > 20 AetrTd)
- Topéag 600 mA: 10 Aerrta (Madon > 20 Aetrtd)

KAipaka Métrpnong AvdaAuan AxpiBeia Mérpnang
60 mA 10 pA + (0,8 % amo6 auté Tou diaBadoupe + 5 ynoia)
600 mA 100 pA + (0,8 % amo6 auté Tou diaBadoupe + 5 yngia)
6A 1mA + (0,8 % amo6 auté Tou diaBadoupe + 5 yngia)
10A 10 mA + (0,8 % amd auté ou diaBadoupe + 5 ynoia)

7.5 KAipakeg pérpnong AC/ AC+DC peUpartog
H mip 1ou peTpdpe kai ameikovifoupe eivar n RMS TigA. Me pn-nuitovoeidn
KapTOAEG, N TIPA TTou atreikovigetar ival Aiydtepo akpiBrg. H rapamdavw Tipr
€ival aképa TTIo AavBaopévn yia Toug TTaPAKATW TTAPAYOVTEG KOPUPWV:
Mapdyovtag kKopupng amd 1,4 éwg 2,0, emmAéov AdBog + 1,0 %
Mapdyovrag kKopueng amd 2,0 éwg 2,5, emmAéov AdBog + 2,5 %
Mapdyovtag kopupng amod 2,5 éwg 3,0, emmAéov AdBog + 4,0 %
MpooTacia uTrEpPOPTIONG :

- 440 mA (1000 V AC/ DC) avrioTtaon, 11 kA, Taxeia o€ mA gicodo

- 11 A(1000 V AC/ DC) avrioTaon, 30 kA, Taxeia oe 10 A gicodo
MéyioTog Xp6vog pétpnong:

- Topéag 10 A: 3 Aetrta (Madon > 20 AeTTTd)

- Topéag 600 mA: 10 Aemrtd (Mavon > 20 AemrTd)

AxpiBeia Métpnang

B BT LTS St oTnv aktiva guxvotnTag 50 Hz - 1 kHz

60 mA 10 pA + (1,2 % a6 autéd Tou dlapadoupe + 5 wneia)
600 mA 100 pA + (1,2 % amd auté Tou diaBadoupe + 5 ynoia)
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6A 1mA + (1,2 % amo6 auté ou diaBadoupe + 5 yngia)

10A 10 mA + (1,2 % amé autd Tou dlaBadoupe + 5 wneia)

AC+DC KAipaka Métpnong  AkpiBeia Mérpnang oty aktiva guxvotnTag 50 Hz - 1 kHz
mA + (2 % amé auté mou diaBadoupe + 10 yneia)
A + (2 % amé autd mou diaBadoupe + 10 yneia)

7.6 KAipakeg avriotaong
MpooTacia utrep@opTiong : 1000 V,

AC/ DC

MKt'ATZJ::::g AvdAuon AxpiBeia Métpnang M%Z;:;gm T;g?g;::g
600Q  0,1Q (08 % amd aurd mou diaBadoup + 5 wnpia) 100 pA 25V

6 kQ 1Q  +(0,8 % amd auré mou SiaBadoupe + 5 yngia) 100 pA 25V

60 kQ 10Q  £(0,8 % amd auté mou SiaBadoupe + 5 yngia) 60 pA 06V
600kQ 100 Q (0,8 % amd autd mou diaadoupe + 5 ynepia) 6 A 06V

6 MQ 1kQ  +(0,8 % amd autd mou dlapadoupe + 5 yngia) 600 nA 06V
40MQ*  10kQ + (1,0 % amé autd mou diapadoup + 5 yngia) 60 nA 06V

*

Tigég pétpnong > 10 MQ pmopei va TrpokaAécouv pia AsiToupyia TG
£voeIgng (Méy. £ 50 wneia)

7.7 "EAeyxog 3108wV Kal GUVEXEIOG
MpooTacia utrepeodpTiong : 1000 V, .,

KAipoka A p . Méyioto Pelpa Méyiotn Tdon
Mérpnong AvéAuon AkpiBeia Mérpnang Mérpnone  ywpic poptio
2V 1mV  £(1,5 % amd auté mou SiaBadoupe + 5 yngia) 0,1 mA 25V

7.8 "EAgyX0G OUVEXEIOG
MpooTacia utrepeopTiong : 1000 V, .,
O evowpaTwpévog BouPnTAg nxei o€ TepimTwaon avriotaong R pikpétepng ammod
30 Q éwg 100 Q. O Axog orjyatog Tavel oe pia avriotaon R peyaAitepn amod
100 Q.

KAipoka B ; p Méyioro Pelpa Méyiotn Tdon
Mérpnon AvdaAuon AxkpiBeia Mérpnang Mérpnong  xwplc poprio
600 Q 0,1Q +(0,8 % amd auté mou diaBadoupe + 5 yngia) 0,1 mA 25V

7.9 KAipakeg XwpnTikoTnTag

ZUVBAKEG: Ol TIUKVWTEG EKPOPTICOVTaI KOl TUVDEOVTaIl O€ OXEON HE TNV KaBopl-
gpévn TTOAIKOTNTA.

MpooTacia utrepgopTiong : 1000 V,

AC/ DC
KAipoka Métpnong AvéaAuon AxpiBeia Métpnang
1 pF 1nF + (1,2 % des Messwertes + 5 Digit)
10 uF 10 nF + (1,2 % des Messwertes + 5 Digit)
100 pF 100 nF + (1,2 % des Messwertes + 5 Digit)
1mF 1uF + (1,2 % des Messwertes + 5 Digit)
10 mF 10 uF + (1,2 % des Messwertes + 5 Digit)

MéyioTog xpoévog pérpnong: 0,7 deutepa yia 1 nF - 1 mF
3 deutepa yia 1 mF - 10 mF

7.10 KAipakeg ouxvoTnrag
MpooTtacia utrep@opTiong : 1000 V,

AC/DC
KAipaka Mérpnong AvaAuon AxpiBeia Métpnang
100 Hz 0,01 Hz + (0,1 % amd auté Tou diaBadoupe + 2 ynoia)
1kHz 0,1Hz + (0,1 % amod auté Tou diaBadoupe + 2 ynoia)
10 kHz 1Hz + (0,1 % amo6 auté Tou diaBadoupe + 2 yngia)
100 kHz 10 Hz + (0,1 % amo6 auté Tou diaBadoupe + 2 ynoia)

EAdxi0Tn ouyvétnta: 1Hz

EAdxi0Tn evaioBnaia: >5 Vg yiaV,. 1 Hz - 10 kHz
>10 Vg yia V. 10 kHz - 100 kHz
>2 mAg via mA,
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>0,2 ASS yia AAc

7.11 KAipakeg 8gppokpaaiag °C/ °F
MpooTacia utrepeodpTiong: 1000 V, ., o

KAipaka Métpnong  Akpieia Mérpnong MpooTaaia Ymepgpopriong*
- 40 °C péxp1 400 °C 0,1°C + (1 % amé auté Tou SiaBagoupe + 30 wnoia)
- 40 °F péxp1 752 °F 0,1°F + (1 % am6 autd Tou SiaBadoupe + 54 wnoia)

Ma TNV avagepduevn akpiBeia PETpnong TPETEl va TTPooTeBEl N akpieia
HETpNONG Tou aloBnTripa Beppokpaaiag TUTTOU K.

AioBnTrpag Bepuokpaciag aywyou TUTTou K:

KAipaka Mérpnong: - 60 °C péxpr 200 °C

Axpieia Métpnong: +2 °C

H akpifeia pétpnong ioxel yia otabepég Beppokpaaieg epIBaAloviog <+ 1 °C.
“Yotepa amd petaBoAn Tng Beppokpaciag mepiBEAAovTog + 2 °C Ta oToIxEia yia
™V akpiBeia pETpnong IoxUouv UoTepa atoé 1 WPES.

7.12 Alatiipnon kopugig (PEAK HOLD)

DC/ AC V KAipaka pérpnong Axpifeia pétpnong
60 mV + (0,08 % amod auté mou diaBadoupe + 155 wnepia)
600 mV + (0,08 % amod auté ou diaBadoupe + 152 wnepia)
6V + (0,08 % amo6 auté ou diaBadoupe + 152 wnepia)
60V + (0,08 % amo6 auté mou diaBadoupe + 152 wnepia)
600 V + (0,08 % amé auté Tmou diaadoupe + 152 ynpia)
1000 V' + (0,08 % amd auté ou diaBadoupe + 152 wnepia)
DC/ AC A KAipaka pétpnang Axpieia pétpnang
60 mA + (1,2 % amo6 auté Tou diaBadoupe + 153 wnepia)
600 mA + (1,2 % amé autéd mou diapadoupe + 153 yngia)
6A + (1,2 % amd auté Tou dlaBadoupe + 153 wnpia)
10A + (1,2 % amod auté ou diaBadoupe + 153 wnepia)

8. MeTpwvTag pe To BENNING MM 7-1

8.1 MNposgToipacia yia TNV péTrpnon

AmobnkevoTe kai xpnoipotoijote 70 BENNING MM 7-1 pévo kdtw atméd Tig

OWwOoTEG OUVBNKES Beppokpaaiag TTou éxouv KabopioTei. Na atro@elyete TTavTa

TNV peYAAn ékBeon aTov HAIO.

- EAéygre TV téon Kai TV évraon tou kaBopiovial oTa KaAWSIa PETPNoNg
aoc@aleiag. Ta KaAwdia PETPNONG TTOU TTAPEXOVTAl PE TNV OUCKEUN Eival
KaT@AANAa yia Tnv Tdon kai To pedpa TTou Asitoupyei To BENNING MM 7-1.

- EAéygre v pévwon twv koAwdiwv pétpnong. Av n pévwon eival Kate-
OTPOMPEVN, PNV XPNOIMOTIOINCETE T KAAWSIA.

- EAéygre TNV ouvéxeia Twv kaAwdiwv PETpNong. Av o aywyodg oTa KaAwdia
METPNONG €ival SIaBPWHEVOG, UNV XPNOIPOTIOINCETE Ta KAAWSIA.

- TMpiv emAé€eTe kOl GAAN AeiToupyia pe Tov SiakdTTn TepioTpogric @,
VO OTTOOUVOEETE TIAVTA TOUG OKPOJEKTEG ATPAAOUG EAEyXOU OTTO TO GNEio
peTpnoNG.

- Tnyég 1oXupol peUPaTog ,TTOU BPICKOVTAI KOVTE GTNV OUCKEUR ,UTTOPOUV va
TpokaAécouv aoTabeig ) AavBaopéveg evaEigelg.

8.2 Mérpnon Tdong Kal évraong

Mavra va Tapartnpeite TNV PéyioTn TGON O OXEON ME TN YN.
Kivduvog yia nAektpomrAngial

H péyioTn 1éon TTouU UTTOPET VO EQOPUOOTTET OTIG TTPICES

- COM-umodoy @

- YmodoxA yia V, Q, Hz, E —H-®

- YmodoxA yia mA ®

- YmodoxA yia 10 A ®

Tou BENNING MM 7-1 ka1 oTn yr givar 600 V CAT IV/ 1000 V CAT IIl.

8.2.1  Mérpnon t16ong

- Me 1oV TTepIOTPEQOpEVO BIKOTITN @ emAégre TV emBuUpNTA AciToupyia (V
V. mV, AutoV/LoZ) 1o BENNING MM 7-1.

- Me 1o pmAe TARkTpO @ Tou BENNING MM 7-1, emAéETE To €iBOG TOU TAONG

02/ 2020 BENNING MM 7-1 84



Trou BéAeTe va peTpAoete (DC, AC ) AC+DC 1dong).

- ZuvdéoTe To paldpo KoAWwdlo WéTpnong otnv umodox COM @ Tou
BENNING MM 7-1.

- ZUuvBEOTE TO KOKKIVO KaAWSIO pétpnong otnv utodoxr @ yia V, Q, Hz, E
—t @ ou BENNING MM 7-1.

- ZUVO£OTE TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDIWY PETPNONG OTa onueia PETPNONG.
AIaBAoTE TNV TIPA TNG METPNONG TTOU aTTEIKOVIZETal 0TV wn@lakr 086vn @
Tou BENNING MM 7-1.

BAétre oxrjpa 2: DC-pétpnon

BAéme oxfpa 3: AC-pétpnon

Ymodeign:

H Aermoupyia AutoV/LoZ TrpoBaAAeTal oThv wneiakr évdeitn @ pe 1o cupBoAo
LAutoSense/ LoZ“. KaBopilel autépata Tnv amapaitntn Aeiroupyia péTpnong
(Taon AC/ DC) kai Tov BéATIOTO TOpéa péTpnang. Emiong peiveral n avriotaon
€lo6dou Trep. o€ 3 kQ, WaoTe va uTToRIBAJOVTal ETTAYWYIKEG KOl XWPNTIKEG TAOEIG
(Gepyeg TaOEIG).

8.2.2  Mértpnon pevpatog

- Me Tov TrepioTpe@dpevo diakdmtn @ emAégTe v emBupnTA Acmoupyia kai
KAipaka (mA 1 A) ato BENNING MM 7-1.

- Me 10 pmAe TTAAkTpo @ Tou BENNING MM 7-1, emAEETE To €iSOG TOU PEU-
patog Tou BéAeTe va petprioete (DC, AC i AC+DC peUuaTog).

- ZuvdéoTe TO paUpo KaAWdio WETpnong otnv umodoxi COM @ Tou
BENNING MM 7-1.

- TuvdéoTe To KOKKIVO KaAWBIO pétpnong otnv umodoxy @ yia mA Tou
BENNING MM 7-1, yia éviaon péxpl 600 mA fi atnv utodoyr) @ yia 10 A,
yia pelpara éviaong PeyaAuTepa Twv 600 mA péxpr 10 A.

- ZUVOEOTE TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDIWVY PETPNONG OTA ONUEia PETPNONG.
AIaBAoTE TNV TIPA TNG METPNONG TTOU aTTEIKOVIZeTal OTNV Wn@lakr 086vn @
Tou BENNING MM 7-1.

BAétre oxrjua 4: DC-pétpnon

BAéme oxApa 5: AC-pétpnon

8.3 Mérpnon avriotaong

- Me Tov TrepioTpe@dpevo diakdttn © emAéEre Tnv emBupNnTA Aermoupyia (Q,
—6) 610 BENNING MM 7-1.

- uvdéoTe To paupo KaAWdIo upETPnong otnv umodoxi COM @ Tou
BENNING MM 7-1.

- ZUuvBEOTE TO KOKKIVO KaAWSIo pétpnong otnv utrodoxr @ yia V, Q, Hz, E
—& 1ou BENNING MM 7-1.

- ZUVvO£OTE TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDIWY PETPNONG OTA onueia PETPNONG.
AIaBAoTE TNV TIPA TNG METPNONG TTOU aTTEIKOVIZETal 0TV wn@lakr 086vn @
Tou BENNING MM 7-1.

BAée oxfua 6: Mérpnon avrioTaong

8.4 "EAgyxog d1650u

- Me Tov TrepioTpe@Spevo diakdtrm @ emAéte T emBupunT Aemoupyia (1),
) oto BENNING MM 7-1.

- Me 10 ptrAe TARKTpO @ Tou BENNING MM 7-1, yupioTe oTov éAeyxo d1650u.

- Zuvdéote To palpo KaAwdio pétpnong otnv umodoxj COM @ Tou
BENNING MM 7-1.

- ZUuvBEOTE To KOKKIVO KaAWSIo pétpnong otny utodoxr @ yia V, Q, Hz, E
=& Tou BENNING MM 7-1.

- OépTe o€ eTaPr) TOUG aKPODEKTEG TwV KOAWSiWY PETPNONG UE Ta AKPA TNG
d16d0u. AlaBdaoTe TNV TIPA TNG HETPNONG TTOU ATTEIKOVICETAI OTNV YN@IOKH
006vn @ Tou BENNING MM 7-1.

- Na pia kavovikn diodo oIAIkévNG ToTToBeTNEVN OTNV SlEUBuvan porig, n Tdon
porig avapeoa ota 0,4 V kai 0,8 V @aivetal aTn 086vn. Edv epgavioTei otnv
086vn n évdeign ‘000’ utropei va £xel uTTapEel BpayxukUkAwpa aTn diodo.

- Edv dev kabopioTei kapia Téon pong, eAEyETe TTPWTA TNV TTOAIKOTNTA TWV
d16dwv. Edv ouvexiCel va pnv epgavidetal kayia téon pong, n Tdon pong
TwV dI6dwV BPioKeTal EKTOG TWV OpPiWV PETPNONG.

BAéme oxfpa 7: ‘EAeyxog d16d0u

8.5 "EAgyxog ouvéxelag pe 86pupo

- Me Tov TepioTpeSpevo diakstrn @ emAégre v emBupunTy Aermoupyia M),
) oto BENNING MM 7-1.

- Zuvdéote To palpo KaAwdio upétpnong otnv umodox COM @ Tou
BENNING MM 7-1.

- ZUvBEOTE TO KOKKIVO KaAWdIo pétpnong oty utrodoxr @ yia V, Q, Hz, E
=& tou BENNING MM 7-1.

- OépTe o€ €MAPL) TOUG OKPOSEKTEG TWV KAAWSiWV PETPNONG HE Ta onueia
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uétpnong. Edv n petpoluevn avrioTaon avdpeca otnv COM-utodoyr) @

ka1 oTnV uTrodoxn yia V, Q, Hz, E - @ tou BENNING MM 7-1 gival pikp6-

Tepn amd 30 Q éwg 100 Q, o evowpaTwpévog BouPNTrG EVEPYOTTOIEITAI.
BAée oxrfipa 8: ‘EAeyXog ouvéxeiag ue 66pupo

8.6 Métpnon XwpenTikoTnTAg

EK@opTioTe TAPWG TOU TTUKVWTEG TIPIV TNV pETpnon! Moté pnv
EQAPHOTETE TAON OTIG UTTOBOXEG YIa METPNON XWPNTIKOTNTAG

A HIa KAl QUTO PTTOPET VO TTPOKAAETEl aveTTavopBwTeg BAGRES OTN
ouokeur. Mia KATOOTPOPUEVI CUOKEUNR HTTOPEi VO TIPOKAAETE!
nAekTpomAngial

- Me Tov TiepioTpe@dpevo diakdttn @ emAéEre Tnv emBupnT Aerroupyia (Q,
— &) oo BENNING MM 7-1.

- Me 10 TTAAKTPO (UTTAE) @ Sig€dyete TNV evaAhayr OE PETPNON XWPENTIKG-
™nrag.

- OpioTe TNV TIOAIKOTNTA TOU TIUKVWTH KOl EKPOPTIOTE TOV TIARPWS.

- ZuvdéoTe TO paUpo kaAwdio WéTpnong otnv umodoxi COM @ Tou
BENNING MM 7-1.

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KaAwdio pérpnong atnv utodoxr yia V, Q, Hz, E —H¢
@ Tou BENNING MM 7-1.

- @épTe O€ ETTAPH TOV EKPOPTITUEVO TTUKVWTH HE TOUG AKPODEKTEG TWV KOAW-
Siwv péTPNONG, TTPOCEXOVTAG TNV CWATH TTONIKATNTA. AlaB&oTE TNV TIUA TG
WETPNONG Tou aTreikovidetal aTnv wn@iakr 086vn @ tou BENNING MM 7-1.

BAétre oxrjpa 9: Métpnon xwpenTikdTNTAg

8.7 Mérpnon ouxvornTag ~

- Me 10V TIEPIOTPEPOHEVO BIAKOTITN @ emAégte Ty emBupnm Aeroupyia (V
Hz, A Hz, mA Hz) oto BENNING MM 7-1.

- Me 10 TAAKTPO (UTTAE) @ Big€dyeTe TNV evaAayr Ot PETPNON CUXVOTNTAG.

- ZuvdéoTe TO paUPO KaAWdIo WETpnong oty umodoxi COM @ Tou
BENNING MM 7-1. -~

- TNa ™ pérpnon ouxvétnTag otov Topéa Taong V, ouvdEDTE TOV KOKKIVO
aywyd pETpnong aapaAeiag pe Tnv utrodoxn yia 1a V, Q, Hz, E —HE @ oo
BENNING MM 7-1. ~ o~

- TNa ™ pérpnon ouxvétnTag otov Topéa pelpatog A, mA, ouvdéoTe Tov
KOKKIVO aywyo péTpnong acgaheiag e Tnv utodox A @ i Tnv utrodoxn
mA @ oto BENNING MM 7-1.

- OuunBeite TNV €AGXIOTN €uaICONTIa yIa PETPROEIG CUXVOTNTAG XPNOIUOTION-
wvtag 1o BENNING MM 7-1

- @épTe O0€ €TTAQPN) TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDIWY PETPNONG PE Ta OnuEia
péTpnong. AlaBAaacTe TNV TIPA TNG HETPNONG TTOU OTTEIKOVICETAI OTNV WNQIOKA
0Bdvn @ Tou BENNING MM 7-1.

BAétre oxrjpa 10: Métpnon cuxvétntag

8.8 Mérpnon Beppokpaciag

- Me Tov mepioTpe@dpevo diakétmn @ emAéEre TV emBupNT Aermoupyia (E)
o710 BENNING MM 7-1.

- Me 10 TARKTPO (UTTAE) @ Bi€dyeTe TNV evaMhayr ot °F A °C.

- ZuvdéoTe ToV TTPOCAPHOCTH yia Tov aioBnTpa Beppokpaciag owaoTd aTny
uttodoxri COM @ tou BENNING MM 7-1 ka1 oTnv utrodoxA via V, Q, Hz, i,
& @, TpooégTe TV TOAIKSTNTA.

- ZuvdéoTe Tov aloBnTiipa Beppokpaciag (TUTTou K) aTov TTPOCapUooTH.

- TomoBetAOTE TO ONpEio emaPrg (oTo TEAOG TOU AICBNTAPa) OTO CNEIo TTou
Ba peTpnBei. AlaBdaTe TNV TIPA TNG PETPNONG TTOU ATTEIKOVICETAI OTNV Yn@I-
akrj 086vn @ Tou BENNING MM 7-1.

BAétre oxrjua 11: Métpnaon Beppokpaciag

8.9 "Evdeign tdong

H Asitoupyia 8eikTn Tdong dev e§urnpeTEi OTOV KABOPITHO TNG
0£0NG EKTOG KUKAWHATOG. AKOUX KOl XWPIG AKOUOTIKI 1 OTITIKA
£vOEIEN ONUATOG, UTTOPEI VA UTTAPXEI ETTIKIVEUVN TAON ETTAPNG.
HAekTpIKOG Kivuvog!

H Aeitoupyia évdeigng taong eival duvaTr atmé kaBe BEan Tou TTEPIOTPEPOUEVOU
SI0KATITN (eKTOG TNG B€ong diakoTTn «OFF»). Kapia ypapuf pétpnong dev
amaiteital wg €vdeign Taong (Kapia avixveuon evaAAacodpevou Trediou). ZTov
Topéa kepaArig Tou BENNING MM 7-1 Bpioketal o aiobntipag utrodoxng. Ze
€vePYOTTOINGN Tou TIARKTPOU « VoltSensor» @ oBrivel n évBeIgn TIPAG péTPNong.
Edv eviomoTei pia TGon Aaoewy, akoUyeTal VO aKOUGTIKG Orja Kal EP@avieTal
N 10XUG OAPATOG TOU EVOAAAGOOUEVOU TTEDIOU OTNV Wn@Iakn £VOEIEN e TO péy. 4
uTapeg. Mia évdeign uttdpyel o€ povo dikTua evalhaoodpeva yeiwpéva! H gdon
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uTTOopEl va KaBopIoTel HEow Wiag HOVAG YPOAUMAG HETPNONG.

MpakTikr) oupBouARt:

Koyipata (xaAaopéva kaAwdia) o kaAwdia TTou BpiokovTal okOpTa OTIWG OE
KoUAoUPEG, KOAWDIA QwTIoPOU K.A.TT. PTTOPOUV va avixveuBouv atréd avixveu-
BoUv até To onueio TTAPOXG £wG TO ONUEIO TTOU UTIAPXEI TO TPAAUA.
Aerroupyikn kAipoka: = 230 V

Acite elkéva 12: ‘Evdeign Tdong pe BouPnth

8.9.1  Aokiyf @dong

- ZuvdEaTe TO KOKKIVO KaAWSIo WéTpnang aTnv utodoxn yia V, Q, Hz, E —HE
@ o7o BENNING MM 7-1.

- MiéoTe To TARKTPO "VoltSensor” @ kai gépTe To KaAWSIo PETPNONG O€ ETTAPH
HE TO ONpEio YETPNONG TOU HETPOUPEVOU CUGTHHATOG.

- Ortav akoUyeTal éva AKOUCTIKO Ofja Kal EYQavifeTal oTnV Yneiokn EvOeign,
n €vOeIgn pE PTTAPEG, UTTAPXEI OE QUTO TO OnuEio PETPNONG (THANG EYKOTA-
aTaong) N aon pIag yelwpévng eVaAAaoaopevng Taong.

9. Zuvtipnon

Mpiv avoifete To BENNING MM 7-1, BeBaiwBeite om dev eival
umé Tdon! Kivduvog nAektpotrAngiag!

Omoladnmote gpyacia yivel cto BENNING MM 7-1, étav auté eival umd

TAON, TPETTEl VA YivEl atrd éuTreipoug NAekTpoAdyoug. Mpétrel va TrapBouv

£10IKG PETPO TTPOKEINEVOU VO OTTOPEUXBOUV aTuxApaTa.

Mpiv avoigete To BENNING MM 7-1, amropakpUVeTe T0 atmé OAEG TIG UTTO TAOEIG

TINYEG WG akoAOUBWG :

- TMpwrta atmopakpUveTe Kal Ta duo KaAwdIa YETPNONG aTrd Ta anueia pétpn-
ong.

- AmopakpUveTe Kail Ta 2 kaAwdia pérpnong amd 1o BENNING MM 7-1.

- Zipéyte Tov TrepioTpe@dpevo diakémtn @ oo ‘OFF’.

9.1 AC@aAiOTE TNV CUOKEUI O0OG

Katw o1ré opiopéveg ouvBikeg Kaveig dev PTTOPEi va eyyunBei TNV ac@daAeia Tou

BENNING MM 7-1. AuTé ptropei va GUPBET OTIG TTEPITITWOEIG TTOU :

- UTdpxouv @avepd anuadia KATaoTPOPAG TNG GUOKEUNG,

- oupBaivouv AGBn katd TIg CUVOETEIG YIa TIG HETPATEIG,

- n ouoKeun éxel QUAaYTE yia EYAAo Xpovikod didoTnua o€ akatdAAnAo Trepi-
BdAov.

- H ouokeun éxel UTTOOTEI KOKOPETOXEIPION KATE TNV UETAPOPAE.

e autég Tig TepImTTwoelg To BENNING MM 7-1 mrpémel va kAgioel, va atopa-

KPUVBET atTd Ta onpeia PETPNONG Kal va pnv §avaypnaoipoTroinoei.

9.2 Kabdpiopa

KaBapioTe e§wTepIkG TN ouoKeur, pe €va kabBapod oTeyvo mavi (e§aipean: KGBe
€idoug €181koU pouxou Kabapiopatog). MoTé va pnv XpnaoiyoTrolite JIGAUTIKE i
AelavTikG yia va kaBapioeTe TNV povada eAéyxou. BeBaiwbeite 6T Ta didgopa
TUAMOTA TNG PTTATAPIOG KOl Ol ETTAPEG TNG dev £Xouv dlappor NAEKTPOAUTN.

Edv otroiooditoTe NAekTpoAUTNG i} doTrpa onuddia eival SiTTAa oTnv PTrarapia
1 AKOUUTTAEl O€ KATTOIO YEPOG TNG PTTATOAPIOG, ATTOHOKPUVETE Ta PE €va OTEYVO
Tavi.

9.3 AvTIKOTAOTAON PTTOTOPIAG

Mpiv avoigete To BENNING MM 7-1, oiyoupeuTeite 611 dev &ival
utr6 Tdon! Kivduvog nAekTpotrAngiag!

To BENNING MM 7-1 tpogodoreital até pia 9 V pmatapia. H pmratapia pétel

va avTikataoTaei (BAETTE oxfipa 13) 6Tav To cUPBoAO TG uTTaTapiag @ eueavi-

oTei otV Wn@iakr 086vn @ Tou BENNING MM 7-1.

Mo va avTIKATAOTACETE TNV UTTATOPIO OKOAOUBAOTE T TTAPAKATW BApATA:

- TMpwrta atmopakpUVETE Kal Ta duo KaAwdIa PETPNONG aTTd TO UTTO PETPNON
KUKAWpQ.

- AgaipéoTe kai Ta 2 kaAwdia pétpnong amd 1o BENNING MM 7-1.

- Zipéyte Tov TrepioTpe@dpevo diakéttn @ oto ‘OFF’.

- MeTakivioTe To TTpooTateuTikd kdAuppa @ a6 1o BENNING MM 7-1.

- TomoBetrioTe To BENNING MM 7-1 ptrpoUputa Kai XaAapwoTe Tig Bideg Tou
OUyKPaTOUV TO KAAUPMA TNG pTTaTapiag.

- ZNKWOTE TO PE€POG TNG PTTATaPIOG( TTOU BPICKETAl OTNV E00XN TNG CUOKEUNG)
atd 10 KATW PEPOG.

- BydAte Tnv amrogopTiopévn ptratapia amd Tn B€on TG Kal aaipéaTe TTPO-
OEKTIKG TOUG OKPODJEKTEG TNG UTTATAPIAG.
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- ZuvdéoTe TNV KaIvoUpIa UTTATOPIA PE TOUG OKPODEKTEG KAl TOTTOBETHOTE
TOUG KaTd TETOIO TPOTIO, WOTE VA PNV TTIECOVTAI OTNV £00XK. TNV OUVEXEIQ
TOTTOBETACTE TNV WTTaTapia owoTd aTtnv Béon Tng.

- KheioTe To kGAuPpa TNG PTTaTapiag oTo KATW PEPOG TNG CUOKEUNG Kal BIdW-
aTe TIG Bideg.

- Zava TomoBetioTe 1o BENNING MM 7-1 070 TIpo0TaTeUTIKS Tou kdAuppa @.

BAétre oxrjpa 13: AvTikatdoTaon pmatapiog

Oupnoeite To WePIBAAAOV IMnV TTETATE TIG XPNOIUOTTOINUEVEG

A HTTaTapieg oTa okouTridia. KaTaoTpEWTe TIG O€ €181KOUG XWPOUG
N oav TogIka amoBAnTa. O TOKEG apXEG Ba 0Ag EVHEPWTOUV
TEPAITEPW.

9.4 AVTIKOTAOTACT OCQPAAEIOG

Mpiv avoigete To BENNING MM 7-1, oiyoupeuTeite 611 dev &ival
utr6 Téon ! Kivduvog nAektpomrAngiag!

To BENNING MM 7-1 TrpocTaTteUeTal OTTO TTEPITITWOEIG UTIEPPOPTIONG XAPIG SUO

EVOWHaTWHEVWY ac@aleldv TAENG (440 mA kai 11 A ypriyopng TAgNG) (BAéme

oxnua 14)

Ma va avTIKAaTaoTACETE TIG aCPAAEIEG, AKOAOUBEIOTE Ta TTAPOAKATW BripaTa:

- AmoouvoéoTe Ta KOAWDIO PETPNONG ATTO TO UTTO PETPNOTN KUKAWA.

- AmoouvdéoTe Ta 2 KaAwdia pétpnong até 1o BENNING MM 7-1.

- ZTpéyTe Tov TepIoTPE@OpEvO SiakéTTn @ oo ‘OFF’.

- MeTtakivioTe To TTpooTateuTikd kdAuppa @ a6 1o BENNING MM 7-1.

- TomoBetrioTe To BENNING MM 7-1 ptrpoUputa Kai XaAapwoTe Tig Bideg Tou
QUYKPATOUV TO KAAUPA TNG PTTATapiOG.

- ZNKWOTE TO PEPOG TNG PTTATaPIOG( TTOU BPICKETAl OTNV £00XN TNG CUOKEUNG)
atrd 10 KATW PEPOG.

Mnv &eBidloeTe Kapia amd Tig Bideg TOU OuUyKpPATOUV TO
TUTTWHEVO KUKAwpa Tou BENNING MM 7-1

- AmopakpUveTe Tig dUo e€wTePIKEG BideEG (HaUpEeG) kal TIG duo Bideg diTTAa aTO
TUTTWHEVO KUKAwpPa atré TV Baon Tou KaAUPPaTOG.

- ZnkwoTe T BAECN Tou KAAUPUOTOG OTO KATW PEPOG KAl METAKIVAOTE TO ATTO
TNV KOPU®PH| GTO PTTPOCTIVO TUAUA.

- MeTakiviioTe TNV Hia dkpn TG EAATTWHATIKAG aa@dAeiag amd Tn Bon Tng.

- MetakiviioTe TeAeiwg TNV ao@dAeia atmé Tn B€on TnG.

- AVTIKAToOTAOTE TNV EAATTWHATIKA ao@AAEIa pe pia Kaivoupia idiwv d1aoTd-
oewyv, idlag 10xUg Kal idlag euaiobnaiag.

- ZmpwéTe TNV Kalvoupia ac@dAeia oTnv Béon Tng.

- ToTroBeTAOTE TOUG AKPOBEKTEG TNG UTTATAPIAG KATA TETOIO TPOTIO , WOTE VA
unv médovTtal aTnV €00XN.

- KheioTe Tn BAon Tou KAAUPPATOG GTO PTTPOCTIVO TURAHA Kal §ava BISWOTE TIG
Té0OEPIG BidEG.

- KAeioTe 10 KGAUPPQ TNG PTTOTAPIAG OTO KATW PEPOG TNG GUTKEUNG Kal BISWOTE.

- Zavd TomoBetioTe To BENNING MM 7-1 GTo TTpo0TaTeUTIKG Tou KéAuppa .

BAétre oxrjpa 14: QaVTIKATAOTAC PTTaTapiag

9.5 PuBpion — BaBuovounon (Calibration)

H BENNING eyyudmai Tnv THPNON TWV TEXVIKWY TTPOBIAYPAPWV KAl TNV aKpiBEIa
TWV TTANPOPOPIWV TTOU avVapEPOVTAl OTO EYXEIPIOIO XPAONG YIa TO 10 €TOG PETG
TNV nuepopnvia tng Tapadoong. Ma va TeTlxeTe TOV £MOUUNTO Babud akpi-
Belag oTig peTprioelg Tou diaBadeTe, TPETTEl va BaBuovopeite (calibration) Tnv
OUOKEUN 00G TAKTIKA . ZAG TIPOTEIVOUNE VO TO KAVETE QUTO OTNV OUOKEUN 0ag
Hia @opd TO Xpovo.

9.6 AvraAakTiKG
Ac@dAeia F 11 A, 1000 V, 30 kA, A= 10 mm, M = 38 mm, (kwdikdg 10218772)
Aoc@dAeia F 440 mA, 1000 V, 10 kA, A= 10 mm, M = 34,9 mm, (kwdikég 10016655)

10. Mwg va XPNOIUOTIOINCETE TO TTPOCTATEUTIKO KAAUHMHO TG CUCKEUNG 0ag
- Ta kaAwdia péTpnong PTTopouv va amodnkeuTtolv TUAiyovTag Ta yUpw ammod
10 TpooTaTeEUTIKG KaAuppa @ kai kpaTvTag Ta TTavw GTO TTPOCTATEUTIKS
kéAuppa @ é1o1 WoTe va eival ETApKWG TPOoTATEUPEVA (BAETTE OXAKA 15).
- Mmopeite va KpatoeTe To €va KAAWSIO PETPNONG TIEVW OTO TIPOCTATEUTIKG
kéAuppa @ £101 6TTWG éxoUV Ta dKpa PETPNONG OXESIAOTE]. AUTO ETTITPETTEI VOl
£pBer o dkpo pétpnong kai To BENNING MM 7-1 padi oTo onyeio pérpnong.
- To OTHPIyNG OTO THOW WEPOG TOU TIPOCTATEUTIKOU KaAUupatog @ Tou

02/ 2020 BENNING MM 7-1 88



BENNING MM 7-1 ptiopei va xpnoigomoinbei yia va umooTnpitel 1o
BENNING MM 7-1 o€ pia diaywvia Béon ( yia va yivetal 1o digBacpa o
aTroTeAEOHATIKG) i va alwpeiTal (BAETTE oxApa 16).

To mpooTateuTikd kéAuppa @ éxer pia TpuTToO yia va pTropoUuE va
QUYKPOTOUPE TNV OUCKEUN O€ pia BoAikry Béon.

BAétre oxrjpa 15: TuAigTe Ta KAAWDIA PETPNONG
BAétre oxrjpa 16: Kpatwvtag 6pbio To BENNING MM 7-1

1.

TeXVIKG XOPAKTNPIOTIKA TWV £5apTNHATWY PETPNONG

Mpdtumo: EN 61010-031,

MéyioTn kartnyopia Taong o€ oxéon pe TNV yn (<) Kol katnyopia péTpnong:
Me Trpooappolépevo kGAuppa: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

Aixwg pocapupolduevo kGAuppa: 1000 V CAT I,

Méyiotn katnyopia pepatog: 10 A,

Tagn mpoaoTaciag I ([E]), cuvexnig SITTAA 1j evioXupévn povwan,

Téon péAuvong: 2,

Mrkog: 1.4 m, AWG 18,

ZuvOrkeg TTepIBaAAovTOG:

Méyiotn BapopeTpikr dlagopd yia petprioeig: 2000 m,

Oepuokpaaia: 0 °C éwg + 50 °C, uypaaia atmé 50 % £wg 80 %
XpnoigoTtroioTe Pévo Ta kaAwdia PETPNONG €AV gival o€ Gyoyn KatdoTaon
Kal CUMQWVA PE TO EYXEIPIBIO XPAOEWS.

ATTopakpUVETal TA KOAWSIA €AV N UOVWOTN EIVAI KATOOTPAPMEVN | UTTAPXE!
KATTOI0 KOWILO OTOV OKPOBEKTN.

Mnv ayyi€ete TIG YUPVEG GKPES Twv KaAwdiwv pétpnong. MaoTte pévo tnv
TIEPIOXN TTOU €ival TTPOOTATEUPEVN YIa Ta XEpial

EiodyeTe 10 ywviakd dkpa Twv KaAwdiwv oTo 6pyavo PETpnong.

12. NpooTagia epIBaAAovTog

K 210 TéAog TNG Odidpkelag CwrAG Tou Opydvou, pnv TO TIETATE

== | TTOAITEIQ.

oTToudATIOTE, aAAG OTOUG €ISIKOUG XWPOUG TTOU TTAPEXOVTAl aTTé TNV

02/ 2020 BENNING MM 7-1 89



Istruzioni d’uso
BENNING MM 7-1

Multimetro digitale con pinza inseribile per misure di
- tensione continua
- tensione alternata
- corrente continua
- corrente alternata
- resistenza
- capacita
- frequenza
- temperatura
- per prove diodi
- per prove di continuita

Indice

Avvertenze per l'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione apparecchio

Dati di carattere generale
Condizioni ambientali

Dati elettrici

Misure con il BENNING MM 7-1
9. Manutenzione

10. Impiego del guscio protettivo
11. Dati tecnici degli accessori di misurazione
12. Informazioni ambientali

ONoaRONS

1. Avvertenze per l'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

Il BENNING MM 7-1 é previsto per misure in ambiente asciutto e non deve
essere impiegato in circuiti con una tensione nominale superiore a 1000 V CC/
CA (per maggiori dettagli vedere la sezione 6 “Condizioni ambientali”).

Nelle istruzioni d’'uso e sul BENNING MM 7-1 vengono usati i seguenti simboli:

Attenzione! | magneti possono influenzare il funzionamento di
pacemaker e defibrillatori impiantati. Se siete portatori di dispositivi
del genere, tenetevi ad una distanza di sicurezza dal magnete.
Pericolo di scariche elettriche! Si trova nelle avvertenze che devono
essere osservate per evitare pericoli per il personale.

Prestare, attenzione alla documentazione!

Questo simbolo indica che si devono osservare le avvertenze
contenute nelle istruzioni, al fine evitare pericoli.

Questo simbolo riportato sul BENNING MM 7-1 indica che tale
multimetro dispone di isolamento di protezione (classe di protezione
1).

Questo simbolo riportato sul BENNING MM 7-1 indica il fusibile
integrato.

1o B>

Questo simbolo sullo strumento BENNING MM 7-1 significa che lo
strumento & conforme alle normative UE.

)
m

Questo simbolo compare sul display ad indicare batterie scariche.

Questo simbolo contrassegna il campo “Prova di continuita”. Il
cicalino segnala il risultato acustico.

~
~

Questo simbolo contrassegna il campo “Prova diodi”.
Questo simbolo contrassegna il campo “Prova capacita”.

(CC) Tensione o corrente continua

S

(CA) Tensione o corrente alternate
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-l  Terra (tensione verso terra)

2. Avvertenze sulla sicurezza

L’apparecchio & stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 Parte 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 Parte 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Parte 031/EN 61010-031

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza.

Per mantenere tale stato e garantire un esercizio sicuro, I'utente deve osserva-
re le avvertenze e le annotazioni di avviso contenute nelle presenti istruzioni.
Comportamenti erronei e I'inosservanza degli avvertimenti possono provocare
lesioni gravi o morte.

Usare la massima accortezza durante lavori su conduttori nudi
A o sul cavo d‘alimentazione principale. Un eventuale contatto
con i conduttori puo causare un elettroshock.

Attenzione! | magneti possono influenzare il funzionamento

A di pacemaker e defibrillatori impiantati. Se siete portatori di
dispositivi del genere, tenetevi ad una distanza di sicurezza
dal magnete.

L’apparecchio puo essere utilizzato solo in circuiti della cate-
goria di sovratensione Ill con max. 1000 V conduttore rispetto
a terra o della categoria di sovr ione IV con max. 600 V
conduttore rispetto a terra.

Utilizzare solo adatto cavi di misura per questo. In occasione
delle misurazioni all'interno della categoria di misurazione Il
o della categoria di misurazione IV la lunghezza delll'elemento
sporgente conduttore di una punta di contatto sulle linee di

A misurazione non puo essere superiore a 4 mm.

Prima di eseguire misurazioni all'interno delle categoria di
misurazione lll e della categoria di misurazione IV sulle punte
di contatto devono essere innestati i cappucci compresi nel kit
e contrassegnati con le diciture CAT Il e CAT IV. Questa misura
deve essere adottata a scopo protezione dell'utente.

Tenere presente che lavori eseguiti su parti ed impianti sotto
tensione sono fondamentalmente pericolosi. Gia tensioni a par-
tire da 30 V CA e 60 V CC possono implicare pericolo di morte.

Q Prima di ogni messa in esercizio controllare che I’apparecchio
ed i relativi cavi non presentino danni.

Se si presume che non sia piu possibile un esercizio sicuro, si deve allora met-
tere fuori servizio I'apparecchio ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pit possibile un esercizio sicuro,

- se I'apparecchio o i cavetti mostrano danni evidenti,

- se l'apparecchio non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto,

- presenza di umidita nell’apparecchio o nei circuiti di misura,

Per escludere qualsiasi pericolo,

Q - non toccare i puntali nudi dei cavetti,
- infilare gli spinotti dei cavetti nelle apposite boccole del
multimetro
Pulizia:

A Pulire regolarmente il contenitore con un panno e un detergente
a secco. Non utilizzare lucidi o solventi.

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard del BENNING MM 7-1:
3.1 un multimetro BENNING MM 7-1,
3.2 un cavetto di sicurezza rosso (lungh. = 1,4 m),
3.3 un cavetto di sicurezza nero (lungh. = 1,4 m),
3.4 un sensore di temperatura tipo K,
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3.5 un guscio protettivo in gomma,

3.6 un dispositivo magnetico sospeso con adattatore e cinghie

3.7 una custodia compatta,

3.8 una batteria da 9 V e due fusibili diversi tra loro(come prima dotazione
inseriti nell'apparecchio),

3.9 istruzioni d’uso.

Avvertenza relativa ad accessori opzionali:

Sensore temperatura (tipo K), tubo in acciaio inossidabile V4A
Applicazione: sensore ad inserzione per materiali plastici morbidi, liquidi,
gas e aria

Campo di misura: da - 196 °C a + 800 °C

Dimensioni: lunghezza = 210 mm, lunghezza tubo = 120 mm, diametro tubo
=3 mm, V4A (codice 044121)

Avvertenza sulle parti soggette a consumo:

7R

000 0006000 ©

(S1=1S)

086

5.

il BENNING MM 7-1 contiene fusibili per la protezione da sovraccarico:

un fusibile rapido corrente nominale da 11 A (1000 V) 30 kA, D = 10 mm,
L = 38 mm (codice ricambio 10218772) e un fusibile rapido corrente
nominale da 440 mA (1000 V), D = 10 mm, L = 34,9 mm (codice ricambio
10016655).

I BENNING MM 7-1 viene alimentato tramite una batteria integrata da 9 V
(IEC 6 LR 61).

| cavetti di sicurezza sopra menzionati (accessori collaudati) corrispondono
a CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V e sono ammessi per una corrente di 10 A.

Descrizione apparecchio

i veda ill. 1: Lato anteriore apparecchio

Display digitale del valore misura, indicazione con grafica a barre e
indicazione del superamento di portata

Indicazione polarita,

Indicazione carica batterie,

Tasto RANGE commutazione automatica/manuale del campo di misura,
Tasto VoltSensor, per il rilevamento della tensione CA rispetto a terra,
Tasto MIN/MAX, salvataggio del valore misurato ovvero del valore di picco
massimo e minimo,

Tasto Smart HOLD

Tasto (giallo), illuminazione display,

Tasto funzione (blu), per tensione/corrente continua (DC) ovvero tensione/
corrente alternata (AC), misurazione resistenza ovvero capacita, prova
di continuitd ovvero controllo diodi, misurazione frequenza, misurazione
temperatura in °C ovvero °F

Manopola per la selezione delle funzigni di misura,

Boccola (polo positivo') per V, Q, Hz, &, 46

Boccola COM, boccola plurifunzione per le misure di corrente, tensione,
resistenza, frequenza, temperatura e capacita e per le prove di continuita e
diodi,

Boccola (polo positivo), per il campo mA, per correnti fino a 600 mA
Boccola (polo positivo), per la portata 10 A, per correnti fino a 10 A,
Guscio protettivo in gomma

) Cisiriferisce all'indicazione automatica di polarita con corrente e tensione continue

Dati di carattere generale

5.1 Dati generali relativi al multimetro
5.1.1 Il display digitale & del tipo a cristalli liquidi a 4 cifre con un’altezza dei carat-

teri di 14 mm e con punto decimale. Il massimo valore indicabile &€ 6000.

5.1.2  Lindicazione con grafica a barre € composta da 62 segmenti.

5.1.3  Lindicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata
solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con ,-“.

5.1.4 |l superamento di portata viene indicato con ,OL" o ,-OL" e talvolta con

un segnale acustico.
Attenzione, non si ha alcuna indicazione o alcun avvertimento in caso
di sovraccarico!

51.5 |l tasto campo “RANGE* @ serve all'ulteriore commutazione dei campi

di misura manuali, nascondendo contemporaneamente “AUTO“ nel
display. Tenendo premuto il tasto (2 secondi) viene selezionata la
selezione automatica del campo (visualizzazione “AUTO").

5.1.6 Tasto sensore volt @: la funzione dell'indicatore della tensione serve

alla localizzazione di tensioni AC contro massa. (vedi 8.9)

51.7 La funzione del tasto @ MIN/MAX rileva e memorizza automatica-

mente i valori misura massimo e minimo. Continuando ad azionare il
tasto vengono indicati i seguenti valori: con l'indicazione “MIN/MAX”
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5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18
5.1.19

5.1.20

compare il valore corrente di misura, “MAX” indica il valore massimo
memorizzato e “MIN” quello minimo. Il tasto “HOLD* interrompe la
funzione “MIN/MAX*“.Con una pressione prolungata del tasto (2 sec.)
si ritorna alla modalita normale. Premendo il tasto “MIN/MAX @ per
2 secondi, I'apparecchio passa alla funzione PEAK (salvataggio del
valore di picco). La funzione PEAK rileva e salva il valore di picco/
valore massimo positivo e negativo (> 1 ms) nella funzione mV, V AC/
DC e mA, AAC/ DC. Nella funzione MIN/ MAX e nella funzione PEAK
la funzione di selezione automatica del settore & disattivata.
Memorizzazione del valore misura “Smart HOLD": azionando il tasto
@ “Smart HOLD” si pud memorizzare il risultato della misurazione.
Sul display compare contemporaneamente il simbolo “HOLD". Se il
valore della misurazione € superiore di 50 caratteri rispetto al valore
memorizzato, la modifica del valore della misurazione viene segnalata
per mezzo di un display lampeggiante e di un segnale acustico (Le
modifiche dei valori di misura tra tensione/ corrente AC e DC non
vengono riconosciute). Con un secondo azionamento del tasto si torna
alla modalita di misura.

Il tasto @ (giallo) accende lilluminazione del display. Per spegnerla si
deve azionare il tasto una seconda volta.

Il tasto funzione (blu) @ seleziona la seconda o terza funzione della
posizione dell'interruttore rotante.

Posizione

interruttore Funzione
Hz v ¥ - Hz
ac+dcv v = ek
ac"d;ﬁ mV — mV — actde
Q-“- Q - He
»))* ") - ot
r"?ﬁc;dc mA — Hz — mA — actdc
§ﬁc;dc X - Hz > & > acsde
E °C — °F

La velocita nominale di misurazione del BENNING MM 7-1 & di circa 3
misurazioni al secondo per l'indicazione digitale.

Il BENNING MM 7-1 viene acceso e spento mediante la manopola @.
La posizione di spegnimento & ,OFF*.

I BENNING MM 7-1 si spegne automaticamente dopo circa 20 min. (APO,
Auto-Power-Off). Si riaccende, se si aziona il tasto HOLD o un altro tasto.
E’ possibile disattivare lo spegnimento automatico azionando il
tasto funzione (blu) @ e accendendo contemporaneamente il
BENNING MM 7-1 dalla posizione dell’interruttore “OFF”.

| segmenti del display digitale possono essere verificati azionando
il tasto “Smart HOLD” @ e accendendo contemporaneamente il
BENNING MM 7-1 dalla posizione dell'interruttore “OFF”

Coefficiente di temperatura del valore misura: 0,15 x (precisione di
misura indicata)/ °C < 18 °C o > 28 °C, in rapporto al valore della tem-
peratura di riferimento di 23 °C.

I BENNING MM 7-1 viene alimentato da una batteria da 9V
(IEC 6 LR 61).

Lindicazione della batteria @ segnala costantemente la capacita
restante della batteria tramite un massimo di 3 segmenti.

Non appena tutti i segmenti del simbolo batteria sono
scomparsi ed il simbolo della batteria lampeggia & opportuno
sostituire immediatamente la batteria con una nuova, onde
evitare un pericolo per le persone dovuto a misurazioni errate.

La durata di una batteria & di circa 180 ore (batterie alcaline).
Dimensioni apparecchio:

(Lungh. x largh. x alt.) = 180 x 88 x 33,5 mm senza guscio protettivo
(Lungh. x largh. x alt) = 190 x 94 x 48 mm con guscio protettivo

Peso apparecchio:

320 g senza guscio protettivo

460 g con guscio protettivo

| cavetti di sicurezza in dotazione sono espressamente adatti alla ten-
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sione ed alla corrente nominali del BENNING MM 7-1.

5.1.21 1l BENNING MM 7-1 viene protetto da danni meccanici da un guscio
protettivo ®. Esso consente di tenere inclinato il BENNING MM 7-1 o
di appenderlo durante I'esecuzione delle misure

6. Condizioni ambientali

- IIBENNING MM 7-1 & previsto per I'esecuzione di misure in ambiente asciutto

- Altezza barometrica nell'esecuzione di misure: max. 2000 m

- Categorie sovratensione / posizionamento: IEC 60664/ IEC 61010-1 —
600 V categoria IV; 1000 V categoria IlI

- Grado di inquinamento: 2

- Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione
contro corpi estranei solidi > 2,5 mm di diametro, (3 - prima cifra). Nessuna
protezione contro I'acqua, (0 - seconda cifra).

- Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell'aria:
con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 80 %,
con una temperatura di funzionamento da 30 °C a 40 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 75 %,
con una temperatura di funzionamento da 40 °C a 50 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 45 %

- Temperatura di stoccaggio: il BENNING MM 7-1 puo essere immagazzina-
to a temperature da - 20 °C a +60 °C (umidita dell’'aria da 0 a 80%). In tal
caso si deve rimuovere la batteria dall'apparecchio.

7. Dati elettrici
Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di
- una quota relativa del valore misura e
- diuna quantita di digit (cioé passi numerici) dell'ultima posizione.
Tale precisione di misura & valida con temperature da 18 °C a 28 °C ed un’'umi-
dita relativa dell'aria inferiore a 80 %.

7.1 Portate tensione continua DC
La resistenza d’'ingresso € di 10 MQ.

Portata Risoluzi Precisione misure Protezione sovraccarico
60 mV 10 pv + (0,08 % del valore misura + 15 digit) 1000 Ve
600 mV 100 pv + (0,08 % del valore misura + 5 digit) 1000 Ve
6V 1mv + (0,08 % del valore misura + 5 digit) 1000 Ve
60V 10 mvV + (0,08 % del valore misura + 5 digit) 1000 V.
600 V 100 mv + (0,08 % del valore misura + 5 digit) 1000 Vo
1000 V' 1V + (0,08 % del valore misura + 5 digit) 1000 Ve

7.2 Portate tensione alternata AC/ AC+DC

La resistenza d’ingresso & di 10 MQ in parallelo a < 100 pF. Il valore misura
viene acquisito e indicato come valore effettivo reale (TRUE RMS). Nelle forme
d’onda non sinusoidali il valore indicazione diviene piu impreciso. Ne risulta
quindi per i seguenti fattori cresta un errore addizionale:

fattore cresta da 1,4 a 2,0 errore addizionale + 1,0 %

fattore cresta da 2,0 a 2,5 errore addizionale + 2,5 %

fattore cresta da 2,5 a 3,0 errore addizionale + 4,0 %

Precisione misure

AC Portata  Risoluzione nel campo frequenze da 50 Hza 1 kHz Protezione sovraccarico
60 mV 10 uv + (1,2 % del valore misura + 10 digit) 1000 Vo
600 mV 100 pv + (1,2 % del valore misura + 10 digit) 1000 V.
6V 1mv + (0,8 % del valore misura + 5 digit) 1000 V
60V 10 mV + (0,8 % del valore misura + 5 digit) 1000 V
600 V 100 mV + (0,8 % del valore misura + 5 digit) 1000 V,
1000 V' 1V + (0,8 % del valore misura + 5 digit) 1000 V
AC+DC Portata Precisione misure nel campo frequenze da 50 Hz a 1 kHz
mV + (2 % del valore misura + 15 digit)
\ + (2 % del valore misura + 10 digit)
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7.3 Campo AutoV, LoZ

La bassa resistenza ohmica d’'ingresso di ca. 3 kQ provoca la soppressione di
tensioni induttive e capacitive.

Portata Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico
600 V. 100 mv + (0,8 % del valore misura + 5 digit) 1000 Ve o
1000 Vy, 1V + (0,8 % del valore misura + 5 digit) 1000 V) e

nel campo frequenze da 50 Hz a 500 Hz
600V, 100 mV + (0,8 % del valore misura + 5 digit) 1000 V) e
1000 V,, 1V + (0,8 % del valore misura + 5 digit) 1000 V5 e

7.4 Portate corrente continua DC
Protezione da sovraccarico:
- Fusibile rapido da 440 mA (1000 V AC/ DC), 11 kA, all'ingresso mA,
- Fusibile rapido da 11 A (1000 V AC/ DC), 30 KA, allingresso 10 A,
Max. tempo di misura:
- Campo 10 A: 3 minuti (intervallo > 20 minuti)
- Campo 600 mA: 10 minuti (intervallo > 20 minuti)

Portata Risoluzione Precisione misure

60 mA 10 pA + (0,8 % del valore misura + 5 digit)

600 mA 100 pA + (0,8 % del valore misura + 5 digit)
6A 1mA + (0,8 % del valore misura + 5 digit)
10A 10 mA + (0,8 % del valore misura + 5 digit)

7.5 Portate corrente alternata AC/ AC+DC
Il valore misura viene acquisito e indicato come valore effettivo reale (TRUE
RMS). Nelle forme d’onda non sinusoidali il valore indicazione diviene piu
impreciso. Ne risulta quindi per i seguenti fattori cresta un errore addizionale:
fattore cresta da 1,4 a 2,0 errore addizionale + 1,0 %
fattore cresta da 2,0 a 2,5 errore addizionale + 2,5 %
fattore cresta da 2,5 a 3,0 errore addizionale + 4,0 %
Protezione da sovraccarico:

- Fusibile rapido da 440 mA (1000 V AC/ DC), 11 kA, all'ingresso mA,

- Fusibile rapido da 11 A (1000 V AC/ DC), 30 kA, all'ingresso 10 A,
Max. tempo di misura:

- Campo 10 A: 3 minuti (intervallo > 20 minuti)

- Campo 600 mA: 10 minuti (intervallo > 20 minuti)

Precisione misure

acionat: Risclizone nel campo frequenze da 50 Hz a 1 kHz
60 mA 10 pA + (1,2 % del valore misura + 5 digit)
600 mA 100 pA + (1,2 % del valore misura + 5 digit)
6A 1mA + (1,2 % del valore misura + 5 digit)
10A 10 mA + (1,2 % del valore misura + 5 digit)
AC+DC Portata Precisione misure nel campo frequenze da 50 Hz a 1 kHz
mA + (2 % del valore misura + 10 digit)
A + (2 % del valore misura + 10 digit)

7.6 Portate resistenza
Protezione da sovraccarico: 1000 V,, .

Portata Risoluzione Precisione misure Corrente max. I::tséor::xa.
600 Q 0,1Q + (0,8 % del valore misura + 5 digit) 100 pA 25V

6 kQ 10 + (0,8 % del valore misura + 5 digit) 100 pA 25V

60 kQ 10Q + (0,8 % del valore misura + 5 digit) 60 pA 06V
600 kQ 100 Q + (0,8 % del valore misura + 5 digit) 6 pA 06V

6 MQ 1kQ + (0,8 % del valore misura + 5 digit) 600 nA 06V
40 MQ* 10kQ + (1,0 % del valore misura + 5 digit) 60 nA 06V

*  Valori di misura > 10 MQ possono causare lo scorrimento del del display
(max. * 50 caratteri)
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7.7 Prove continuita e diodi

Protezione da sovraccarico: 1000 V,, .

Corrente  Tensione a vuoto
max. max.

2V 1mv + (1,5 % del valore misura + 5 digit) 0,1 mA 25V

Portata Risoluzione Precisione misure

7.8 Prove continuita e diodi
Protezione da sovraccarico: 1000 V., .
Il cicalino integrato emette un segnale acustico per una resistenza R inferiore a

30 Q a 100 Q. Il segnale acustico si arresta con resistenza R maggiore di 100 Q.

Corrente  Tensione a vuoto
max. max.

600 Q 0,1Q + (0,8 % del valore misura + 5 digit) 0,1 mA 25V

Portata Risoluzione Precisione misure

7.9 Portate di capacita

Condizioni: condensatori scarichi e messi in contatto tenendo conto della
polarita indicata.

Protezione da sovraccarico: 1000 V,

AC/DC
Portata Risoluzione Precisione misure
1 pF 1nF + (1,2 % del valore misura + 5 digit)
10 uF 10 nF + (1,2 % del valore misura + 5 digit)
100 pF 100 nF + (1,2 % del valore misura + 5 digit)
1mF 1pF + (1,2 % del valore misura + 5 digit)
10 mF 10 uF + (1,2 % del valore misura + 5 digit)

Max. tempo di misura: 0,7 secondi per 1 nF - 1 mF
3 secondi per 1 mF - 10 mF

7.10 Portate frequenza
Protezione da sovraccarico: 1000 V,

AC/ DC
Portata Riso-luzione Precisione misure
100 Hz 0,01 Hz + (0,1 % del valore misura + 2 digit)
1kHz 0,1Hz + (0,1 % del valore misura + 2 digit)
10 kHz 1Hz + (0,1 % del valore misura + 2 digit)
100 kHz 10 Hz + (0,1 % del valore misura + 2 digit)

Frequenza minima: 1 Hz

Sensibilita minima: > 5V, per V,. 1 Hz - 10 kHz
> 10 Vg per V, . 10 kHz - 100 kHz
> 2 mAg per mA, .
>0,2 ASS per AAC

7.11 Portate temperatura °C/ °F
Protezione da sovraccarico: 1000 V,

AC/DC
Portata Precisione misure Protezione sovraccarico*
-40°Ca 400 °C 0,1°C + (1 % del valore misura + 30 digit)
-40 °F a 752 °F 0,1°F + (1 % del valore misura + 54 digit)

Alla precisione di misura citata va sommata la precisione di misura del

sensore di temperatura del tipo K.

Sensore temperatura filo del tipo K:  Portata: - 60 °C a 200 °C
Precisione misure: + 2 °C

La precisione delle misurazioni & valida per temperature ambiente stabili<+ 1 °C.

Dopo una variazione della temperatura ambiente di + 2 °C, attendere almeno

1 ore perché le specifiche di precisione di misurazione siano di nuovo valide.

7.12 PEAK HOLD

Campo misure CC/ CAV Precisione misure
60 mV + (0,08 % des Messwertes + 155 Digit)
600 mV + (0,08 % des Messwertes + 152 Digit)
6V + (0,08 % des Messwertes + 152 Digit)
60V + (0,08 % des Messwertes + 152 Digit)
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600 V + (0,08 % des Messwertes + 152 Digit)
1000 V + (0,08 % des Messwertes + 152 Digit)
Campo misure CC/ CAV Precisione misure
60 mA + (1,2 % des Messwertes + 153 Digit)
600 mA + (1,2 % des Messwertes + 153 Digit)
6A + (1,2 % des Messwertes + 153 Digit)
10A + (1,2 % des Messwertes + 153 Digit)

8. Misure con il BENNING MM 7-1

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING MM 7-1 solo alle condizioni di stoccaggio

e di temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua

all'irraggiamento solare.

- Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sui cavetti di
sicurezza. | cavetti di sicurezza in dotazione corrispondono per tensione e
corrente nominali al BENNING MM 7-1.

- Controllare I'isolamento dei cavetti di sicurezza. Se l'isolamento & dan-
neggiato, i cavetti di sicurezza devono essere immediatamente esclusi
dall'impiego.

- Controllare la continuita dei cavetti di sicurezza. Se il conduttore dei cavetti
di sicurezza & interrotto, essi devono essere immediatamente esclusi
dall'impiego.

- Prima di selezionare con la manopola @ un’altra funzione, i cavetti devono
essere separati dal punto di misura.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING MM 7-1 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

8.2 Misure di tensione e corrente

Osservare la tensione massima rispetto al potenziale di terra!
Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che puo essere presente sulle boccole,

- com®

- @perV,Q,Hz, §, 4@

- @ peril campo mA

- @ perlaportata 10 A

del BENNING MM 7-1 rispetto a terra, & di 600 V CAT [V/ 1000 V CAT Il

8.2.1  Misure di tensione ~ = T

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (V, V, mV, AutoV/
LoZ) sul BENNING MM 7-1.

- Con il tasto @ (blu) selezionare sul BENNING MM 7-1 il tipo di tensione
continua (CC), alternata (CA) o (CA+CC) da misurare.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7-1.

- Insegjre lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V, Q,
Hz, &, 4 & del BENNING MM 7-1.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 7-1.

Si vedaiill. 2: Misura tensione continua
Sivedaiill. 3: Misura tensione alternata
Nota:

La funzione AutoV/LoZ viene visualizzata nel display digitale @ con il simbolo
“AutoSense/ LoZ". Determina automaticamente la necessaria funzione di misu-
ra (tensione AC/ DC) e il campo di misura ottimale. Inoltre riduce la resistenza
d’ingresso a ca. 3 kQ, per sopprimere tensioni induttive e capacitive (tensioni
reattive).

8.2.2 Misure di corrente

- Con la manopola @ selezionare il campo desiderato e la funzione (mA o A)
sul BENNING MM 7-1.

- Con il tasto @ (blu) selezionare sul BENNING MM 7-1 il tipo di corrente
continua (CC), alternata (CA) o (CA+CC) da misurare.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7-1.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per il
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campo mA per correnti fino a 600 mA o nella boccola @ per la portata 10 A
per correnti superiori a 600 mA fino a 10 A del BENNING MM 7-1.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 7-1.

Si vedaill. 4: Misura corrente continua

Sivedalill. 5 Misura corrente alternata

8.3 Misure di resistenza

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (Q, <) sul
BENNING MM 7-1.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7-1.

- Insegjre lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola [11] perV, Q,
Hz, &, - & del BENNING MM 7-1.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 7-1.

Si vedalill. 6: Misura di resistenza

8.4 Prova diodi

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 7-1 la funzione deside-
rata (1)), 9}).

- Con il tasto @ (blu) effettuare sul BENNING MM 7-1 la commutazione su
prova diodi.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7-1.

- Insegjre lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V, Q,
Hz, &, - & del BENNING MM 7-1.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con le connessioni dei diodi, legge-
re il valore misura sul display digitale @ del BENNING MM 7-1.

- Per un diodo Si, predisposto per una direzione di flusso normale, viene
indicata la tensione di flusso tra 0,4 V e 0,8 V. Lindicazione “000” segnala
un corto circuito nel.

- Se non viene determinata alcuna tensione di flusso, controllare innanzitutto
la polarita dei diodi. Se non viene ancora visualizzata alcuna tensione di
flusso, la tensione di flusso del diodo si trova al di fuori dei limiti di misura.

Sivedalill. 7: Prova diodi

8.5 Prova di continuita con cicalino

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 7-1 la funzione deside-
rata (1)), 9}).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7-1.

- Insegjre lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola [11] perV, Q,
Hz, &, - & del BENNING MM 7-1.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura. Se la resistenza
del conduttore tra la boccola COM @ e la boccola @ V, Q, Hz, &, 4 ¢
inferiore a 30 Q a 100 Q, il cicalino integrato nel BENNING MM 7-1 emette
un segnale acustico.

Si vedaiill. 8: Prova di continuita con cicalino

8.6 Misure di capacita

Scaricare completamente i condensatori prima di effettuare
misure di capacita! Non applicare mai tensioni alle boccole per

A la misura di capacita! L’apparecchio puo essere danneggiato o
distrutto! Da un apparecchio danneggiato puo derivare pericolo
di scariche elettriche!

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 7-1 la funzione deside-
rata (Q, 4 ¢).

- Con il tasto (blu) @ effettuare la commutazione su misurazione di capacita.

- Determinare la polarita del condensatore e scaricarlo completamente.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7-1.

- Insegjre lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V, Q,
Hz, ¢, - & del BENNING MM 7-1.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con il condensatore scaricato,
tenendo conto della sua polarita, leggere il valore di misura sul display
digitale @ del BENNING MM 7-1.

Sivedalill. 9: Misura di capacita
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8.7 Misure di frequenza

- Conla mancA)(poIa ®‘\§elezionare sul BENNING MM 7-1 la funzione deside-
rata (V Hz, A Hz, mA Hz).

- Con il tasto (blu) @ effettuare la commutazione su misurazione di fre-
quenza.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7-1. N

- Per la misurazione della frequenza nel campo tensione V collegare il cir-
cuito di misura di sicurezza rosso con la presa per V, Q, Hz, E —HEDsu
BENNING MM 7-1. o~ o~

- Per la misurazione della frequenza nel campo di corrente A, mA, collegare
il circuito di misura di sicurezza rosso con la presa A @ ovvero la presa mA
@® su BENNING MM 7-1.

- Osservare la sensibilita minima per misure di frequenza del
BENNING MM 7-1!

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti di misura, leggere il
valore di misura sul display digitale del BENNING MM 7-1.

Si veda ill. 10: Misura di frequenza

8.8 Misure di temperatura

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 7-1 la funzione deside-
rata (3).

- Con il tasto (blu) @ effettuare la commutazione su °F o °C.

- Con la giusta polarita inserire gli spinotti dell'adattatore per il sensore tem-
peratura nelle boccole COM @ e @ per V, Q, Hz, §, - ¢

- Mettere in contatto il sensore temperatura (tipo K) con I'adattatore.

- Posizionare il punto di contatto (parte terminale del conduttore sensore)
sul punto da misurare. Leggere il valore di misura sul display digitale @ del
BENNING MM 7-1.

Si vedaiill. 11: Misura di temperatura

8.9 Indicatore di tensione

La funzione dell’indicatore di tensione non serve alla determi-

A nazione dell’assenza di tensione. Anche senza segnalazione
ottica o acustica puo essere presente una tensione di contatto
pericolosa. Pericolo di natura elettrica!

La funzione dell'indicatore di tensione & possibile in qualsiasi posizione della
manopola (ad eccezione interruttore in posizione “OFF”). Come indicatore di
tensione non sono necessare le sonde (rilevamento senza contatto di un campo
alternativo). Nella parte superiore del BENNING MM 7-1 si trova il sensore
di rilevamento. All'attivazione del tasto “VoltSensor” @ il display del valore di
misura si spegne. In caso di localizzazione di tensione di fase viene emesso
un segnale acustico e I'intensita del segnale del campo alternativo viene visua-
lizzata nel display digitale tramite max. 4 barre. Appare un‘indicazione soltanto
nelle reti di corrente alternata, collegate a terra! Con una sonda di misura uni-
polare pud essere rilevata anche la fase.

Consiglio pratico:

Le interruzioni (rottura del cavo) in cavi scoperti, p. es. bobina per cavi, lucette
e cosi via, si possono seguire dal punto di immissione (fase) fino al punto
dell'interruzione.

Campo di funzione: =2 230 V

Vediill. 12: indicatore di tensione con cicalino

8.9.1 Prova delle fasi

- Inserire la sonda rossa nella boccola @ per V, Q, Hz, E -6 dei
BENNING MM 7-1.

- Azionare il tasto ,VoltSensor* @ ed mettere in contatto la sonda con il punto
di misura (parte dell'impianto).

- Se viene emesso un segnale acustico e nel display digitale I'indicatore
barre presenta un’escursione, in questo punto di misura (componente
dell'impianto) & presente la fase di una tensione alternata a massa.

9. Manutenzione

Prima di aprire il BENNING MM 7-1 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sul BENNING MM 7-1 aperto e sotto tensione sono riservati esclusi-
vamente ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la
prevenzione di infortuni.

I BENNING MM 7-1 deve essere reso libero da tensione, prima di spegnerlo,
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nel modo che segue:

- rimuovere in primo luogo entrambi i cavetti di sicurezza dall'oggetto delle
misure.

- Rimuovere poi entrambi i cavetti di sicurezza dal BENNING MM 7-1.

- Selezionare quindi con la manopola @ la posizione “OFF”.

9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si pud pit garantire la sicurezza nell'impiego del

BENNING MM 7-1; ad esempio in caso di:

- danni visibili dell'involucro,

- errori nelle misure,

- conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione
di trasporto eccezionale

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING MM 7-1, rimuoverlo

dai punti di misura e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente l'involucro con un panno pulito ed asciutto (eccezione:
panni particolari per pulizia). Non usare solventi e/o abrasivi per pulire il
BENNING MM 7-1. Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i
relativi contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie. Nel
caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o
sull'involucro, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione della batteria

Prima di aprire il BENNING MM 7-1 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING MM 7-1 viene alimentato da una batteria da 9 V. Si rende neces-
saria la sostituzione della batteria (si veda ill. 13), se sul display @ compare il
simbolo della batteria ©.

Modalita di sostituzione della batteria:

- rimuovere dal circuito oggetto di misure i cavetti di sicurezza.

- Rimuovere dal BENNING MM 7-1 i cavetti di sicurezza.

- Portare la manopola @ nella posizione “OFF”.

- Rimuovere dal BENNING MM 7-1 il guscio protettivo ®.

- Deporre il BENNING MM 7-1 sul lato anteriore e svitare la vite con intaglio
dal coperchio delle batterie.

- Sollevare il coperchio della batteria (nella cavita dell'involucro) dalla parte
inferiore.

- Rimuovere la batteria scarica dal vano e staccare con cautela le linee di
alimentazione dalla batteria.

- La nuova batteria deve essere connessa con le linee di alimentazione.
Queste devono essere disposte in modo tale che non vengano schiacciate
tra le parti dell'involucro. Inserire poi la batteria nello spazio previsto del
vano batteria.

- Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore e riavvitare

la vite.
- Infilare il BENNING MM 7-1 nel guscio protettivo ®.
Si vedaiill. 13: Sostituzione batterie

Si dia un contributo alla protezione dell’ambiente! Le batterie
non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse

A possono essere consegnate presso un centro di raccolta per
batterie usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio
comune.

9.4 Sostituzione dei fusibili

Prima di aprire il BENNING MM 7-1 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING MM 7-1 viene protetto da sovraccarico tramite un fusibile rapido
integrato (fusibile G) da 440 mA ed un fusibile rapido integrato (fusibile G) da
11 A (si vedaill. 14).

Modalita di sostituzione dei fusibili:

- rimuovere i cavetti di sicurezza dal circuito oggetto di misura.

- Rimuovere i cavetti di sicurezza dal BENNING MM 7-1.

- Portare la manopola @ nella posizione “OFF”.

- Rimuovere il guscio protettivo ® dal BENNING MM 7-1.

- Deporre il BENNING MM 7-1 sul lato anteriore e svitare la vite con intaglio
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dal coperchio della batteria.
- Sollevare il coperchio della batteria (nella cavita dell'involucro) dalla parte
inferiore.

A Non svitare alcuna vite dal circuito stampato del BENNING MM 7-1!

- Rimuovere entrambe le viti esterne (nere) e le due viti accanto al circuito
stampato dalla parte inferiore (fondo dell’involucro).

- Sollevare il fondo dell'involucro nella parte inferiore e staccarlo nella parte
superiore dal lato anteriore.

- Sollevare una parte terminale del fusibile difettoso dal portafusibili.

- Sfilare completamente il fusibile difettoso dal portafusibili.

- Inserire il nuovo fusibile di pari corrente nominale, pari caratteristiche di
attivazione e pari dimensioni.

- Sistemare il nuovo fusibile al centro del portafusibili.

- Sistemare le linee di alimentazione della batteria in modo tale che esse non
vengano schiacciate tra le parti dell'involucro.

- Inserire a scatto il fondo dell'involucro nella parte anteriore ed avvitare le
quattro viti.

- Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore e avvitare la
vite.

- Infilare il BENNING MM 7-1 nel guscio protettivo ®.

Si vedaiill. 14: Sostituzione fusibile

9.5 Taratura

BENNING garantisce la conformita delle specifiche tecniche e 'accuratezza del-
le informazioni contenute nel manuale di istruzioni per il primo anno dalla data di
spedizione. Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, I'ap-
parecchio deve essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro
servizio assistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal
fine I'apparecchio al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Parti di ricambio
Fusibile F 11 A, 1000 V, 30 kA, D = 10 mm, L = 38 mm, Codice ricambio 10218772
Fusibile F 440 mA, 1000V, 10 kA, D = 10 mm, L = 34,9 mm, Codice ricambio 10016655

10. Impiego del guscio protettivo

- Sipossono conservare i cavetti di sicurezza avvolgendoli intorno al guscio
protettivo ® ed inserendo a scatto i puntali degli stessi nel guscio protettivo
(si vedaill. 15).

- Si pu6 inserire a scatto uno dei cavetti di sicurezza nel guscio protet-
tivo ®, in modo tale che il puntale resti libero, per condurlo insieme al
BENNING MM 7-1 su un punto misura.

- Il sostegno posteriore del guscio protettivo @ consente di disporre inclinato
il BENNING MM 7-1 (cio facilita la lettura) o di appenderlo (si veda ill. 16).

- Il guscio protettivo ® dispone di un’asola che puod essere utilizzata per
appendere I'apparecchio.

Sivedaill. 15: Avvolgimento dei cavetti di sicurezza

Si vedaill. 16: Posizionamento del BENNING MM 7-1

11. Dati tecnici degli accessori di misurazione

- Norma: EN 61010-031,

- Tensione massima di misurazione a massa (<) e categoria di misurazione:
Con cappuccio: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

Senza cappuccio: 1000 V CAT II,

- Corrente massima di misurazione: 10 A,

- Classe di protezione Il ([@), isolamento continuo doppio o rafforzato,

- Grado di inquinamento: 2,

- Lunghezza: 1,4 m, 18 AWG,

- Condizioni ambientali:
altezza barometrica massima nelle misurazioni: 2000 m,
temperatura: da 0 °C fino a + 50 °C, umidita da 50 % fino a 80 %

- Usare i circuiti di misura soltanto se gli stessi si trovano in uno stato inecce-
pibile e in conformita alle presenti istruzioni, perché altrimenti la protezione
prevista potrebbe essere pregiudicata.

- Separare il circuito di misura qualora I'isolamento fosse danneggiato o si sia
verificata una interruzione nel cavo/nella spina.
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Non toccare il circuito di misura sui puntali di contatto scoperti. Afferrare il
circuito di misura soltanto sulla parte prevista a tale scopo!

Inserire i collegamenti ad angolo nell’'apparecchiatura di controllo o di misu-
razione.

12. Informazioni ambientali

ﬁ Onde tutelare 'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali rifiuti
al termine della sua vita utile, ma portatelo presso i punti di raccolta
specifici per questi rifiuti previsti dalla normativa vigente.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING MM 7-1

Digitale multimeter voor het meten van:
- Gelijkspanning
- Wisselspanning
- Gelijkstroom
- Wisselstroom
- Weerstand
- Dioden
- Stroomdoorgang
- Capaciteit
- Frequentie
- Temperatuur

Inhoud

Opmerkingen voor de gebruiker
Veiligheidsvoorschriften
Leveringsomvang

Beschrijving van het apparaat
Algemene kenmerken
Gebruiksomstandigheden
Elektrische gegevens

Meten met de BENNING MM 7-1

9. Onderhoud

10. Gebruik van de beschermingshoes
11. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset
12. Milieu

ONoaRONS

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijzing is bedoeld voor:

- Elektriciens
- Elektrotechnici

De BENNING MM 7-1 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet
worden gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan
1000 V DC/ AC. (zie ook punt 6: ,Gebruiksomstandigheden*)

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING MM 7-1 worden de volgende
symbolen gebruikt:

Opgelet! Magneten kunnen de werking beinvloeden van pacemakers
en ingeplante defibrillatoren. Als drager van dergelijke toestellen
dient u een voldoende grote afstand tot de magneet aan te houden.

Waarschuwing voor gevaarlijke spanning. Verwijst naar
voorschriften die in acht genomen moeten worden om gevaar voor
de omgeving te vermijden.

Let op de gebruiksaanwijzing. Dit symbool geeft aan dat de
aanwijzingenin de handleiding in acht genomen moeten worden om
gevaar te voorkomen.

Dit symbool geeft aan dat de BENNING MM 7-1 dubbel geisoleerd
is (beschermingsklasse 1)

Dit symbool op de BENNING MM 7-1 duidt op de ingebouwde
zekeringen

Dit symbool op de BENNING MM 7-1 betekent dat de
BENNING MM 7-1 in overeenstemming met de EU-richtlijnen is.

e b > b

N
m

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage batterijspanning

Dit symbool geeft de instelling "doorgangstest" aan. De zoemer
geeft bij doorgang een akoestisch signaal

v

Dit symbool geeft de instelling weer van "diodecontrole”

€L
T

Dit symbool geeft de instelling weer van "capaciteitsmeting”

=== DC: gelijkspanning/ -stroom
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\~ AC: wisselspanning/ -stroom

=L Aarding (spanning t.o.v. aarde)

2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is gebouwd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 deel 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 deel 031/EN 61010-031

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een
perfecte staat. Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik
zonder gevaar, dient de gebruiker goed te letten op de aanwijzingen en waar-
schuwingen zoals aangegeven in deze gebruiksaanwijzing. Een verkeerd
gebruik en niet-naleving van de waarschuwingen kan ernstig letsel of de dood
tot gevolg hebben.

A

A

A

Wees extreem voorzichtig tijdens het werken met blanke
draden of hoofdleidingen. Contact met spanningsvoerende
leidingen kan elektrocutie veroorzaken.

Opgelet! Magneten kunnen de werking beinvioeden van pace-
makers en ingeplante defibrillatoren. Als drager van dergelijke
toestellen dient u een voldoende grote afstand tot de magneet
aan te houden.

De BENNING MM 7-1 mag alleen worden gebruikt in elektrische
circuits van overspanningscategorie Ill met max. 1000 V of
overspanningscategorie IV met max. 600 V ten opzichte van
aarde.

Gebruik alleen passende meetsnoeren voor deze. Bij metingen
binnen de meetcategorie lll of de meetcategorie IV mag het
uitstekende geleidende gedeelte van een contactpunt op de
veiligheidsmeetleidingen niet langer zijn dan 4 mm.

Voor metingen binnen de tcategorie Il en de meetcategorie
IV moeten de bij de set gevoegde, met CAT Ill en CAT IV aange-
duide opsteekdoppen op de contactpunten worden gestoken.
Deze maatregel dient ter bescherming van de gebruiker.
Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder
spanning staan, in principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs
spanningen vanaf 30 V AC en 60 V DC kunnen voor mensen al
levensgevaarlijk zijn.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen,
moet het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de
veiligheidsmeetsnoeren dienen nagezien te worden.

Bij vermoeden dat het apparaat niet meer geheel zonder gevaar kan worden
gebruikt, mag het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden
opgeborgen dat het, ook niet bij toeval, niet kan worden gebruikt.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:
- bij zichtbare schade aan de behuizing en/ of meetsnoeren van het appa-

raat,

- als het apparaat niet meer (goed) werkt,

- na langdurige opslag onder ongunstige omstandigheden,

- nazware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoor-
deelkundig gebruik,

- het apparaat of de meetleidingen vochtig zijn,

A

Om gevaar te vermijden

- mogen de blanke meetpennen van de veiligheidsmeetsnoe-
ren niet worden aangeraakt

- moeten de meetsnoeren op de juiste contactbussen van de
multimeter worden aangesloten.
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Reiniging:

A Reinig de buitenkant regelmatig met een doek en reinigings-
middel en wrijf deze aansluitend goed droog. Gebruik geen
schuur- of oplosmiddelen.

3. Leveringsomvang

Bij de levering van de BENNING MM 7-1 behoren:
3.1 Eén BENNING MM 7-1
3.2 Eén veiligheidsmeetsnoer rood (L = 1.4 meter)
3.3 Eén veiligheidsmeetsnoer zwart. (L = 1.4 meter)
3.4 Eén temperatuursensor type K
3.5 Eén rubber beschermingshoes
3.6 Eén magneetbeugel met adapter en riem
3.7 Eén compactbeschermingsetui
3.8 Eén batterij van 9 V en twee verschillende zekeringen (ingebouwd)
3.9 Eén gebruiksaanwijzing

Opmerking t.a.v. aan optionele toebehor:

- Temperatuurvoeler (K-type) gemaakt van V4A-buis
Toepassing: Voeler voor weekplastic, vioeistoffen, gas en lucht
Meetbereik: - 196 °C tot + 800 °C
Afmetingen: L = 210 mm, meetstift L = 120 mm, diameter meetstift @ 3 mm,
VA4A (art.Nr. 044121)

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

- De BENNING MM 7-1 wordt gevoed door één batterijvan 9 V (IEC 6 LR 61)

- Voorts is de BENNING MM 7-1 voorzien van twee smeltzekeringen tegen
overbelasting. Eén zekering nominale stroom 11 A snel (1000 V), 30 kA, D
=10 mm, L = 38 mm (Art.Nr. 10218772) en één zekering nominale stroom
440 mA snel (1000 V), D = 10 mm, L = 34,9 mm (Art.Nr. 10016655).

- De bovengenoemde veiligheidsmeetkabels (getest toebehoren) voldoen
aan CAT Ill 1000 V/ CAT IV 600 V en zijn toegestaan voor een stroom van
10 A.

4. Beschrijving van het apparaat

Zie fig. 1: voorzijde van het apparaat

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en
bedieningselementen.

Digitaal display (LCD) voor het aflezen van gemeten waarde, weergave
van een staafdiagram en de aanduiding indien meting buiten bereik van het
toestel valt.

© Aanduiding polariteit.

© Symbool voor lege batterijen.

O Range-toets voor omschakeling (automatisch/ handmatig instellen)

© VoltSensor-toets voor het vaststellen van de AC-spanning t.o.v. aarde.

O MIN/MAX-toets, opslaan van de hoogste en laagste meetwaarde resp.
topwaarde.

@ Smart HOLD-toets

O Toets (geel) voor verlichting van het display.

© Functie-toets (blauw), voor gelijkspanning/-stroom (DC) resp. wisselspan-
ning/ -stroom (AC), weerstand- resp. capaciteitsmeting, doorgang- resp.
diodetest, frequentiemeting, temperatuurmeting in °C resp. °F

@ Draaischakelaar voor functiekeuzg.

@ Contactbus (positief') V, Q, Hz, &, ¢

@ COM-contactbus, gezamenlijke contactbus voor stroom-, spannings-
en weerstandsmeting, frequentietemperatuur en capaciteitsmeting, door-
gangs- en diodencontrole.

@® Contactbus (positief )voor mA-bereik, voor stromen tot 600 mA.

@ Contactbus (positief) voor 10 A-bereik, voor stromen tot 10 A.

® Rubber beschermingshoes.

") Hierop is de automatisch polariteitsaanduiding gebaseerd voor gelijkstroom en -spanning

5. Algemene kenmerken

5.1 Algemene gegevens van de BENNING MM 7-1.

5.1.1  De numerieke waarden zijn op een display (LCD) af te lezen met

4 cijffers van 14 mm hoog, met een komma voor de decimalen. De

grootst mogelijk af te lezen waarde is 6000.

2  De staafdiagramaanduiding bestaat uit 62 segmenten.

1.3 De polariteitsaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één
pool t.0.v. de contactbussen aangeduid met "-".
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5.1.4

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

oo
= ©

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

De bereiksoverschrijding wordt met "OL" of "-OL" en gedeeltelijk met
een akoestische waarschuwing aangeduid.

Let op: geen aanduiding en waarschuwing bij overbelasting.

De bereiktoets ,RANGE* @ dient voor het doorschakelen van het
handmatige meetbereik bij het gelijktijdig vervagen van ,AUTO" in de
display. Door de toets langer ingedrukt te houden (2 seconden) wordt
de automatische bereikkeuze geselecteerd (aanduiding ,AUTO").
Voltsensor-toets @: De spanningsindicatorfunctie dient ter lokalisering
van AC-spanningen tegenover aarde. (zie 8.9)

De MIN/ MAX functie @ bepaalt de hoogste en de laagste gemeten
waarde en slaat deze op in het geheugen. Door op de knop te drukken
worden de volgende meetwaardes weergegeven. De "MIN/ MAX" aan-
duiding geeft de actueel gemeten waarde weer, "MAX" geeft de hoog-
ste gemeten waarde en "MIN" de laagste gemeten waarde. De toets
,HOLD*" onderbreekt de ,MIN/MAX“-functie. Door de toets langer in te
drukken (2 sec) wordt weer naar de normale status terug geschakeld.
Wordt de ,MIN/MAX*-toets @ 2 seconden lang ingedrukt, dan schakelt
het apparaat in de PEAK-functie (opslaan van topwaarde). De PEAK-
functie registreert de positieve en negatieve top-/ amplitude-waarde en
slaat die op (> 1 ms) in de functie mV, V AC/ DC en mA, AAC/ DC. In
de MIN/ MAX- en PEAK-functie is de automatische bereikkeuze gede-
activeerd.

Door het indrukken van de toets "Smart HOLD" @ wordt de gemeten
waarde in het geheugen opgeslagen. Als de meetwaarde met 50 digits
boven de opgeslagen waarde stijgt, wordt de meetwaardeverandering
door een knipperend display en door een signaaltoon aangegeven.
(meetwaardeveranderingen tussen AC en DC spanning/ stroom wor-
den niet herkend). Door een herhaald indrukken verdwijnt de “HOLD”
en de gemeten waarde wordt weer in het scherm afgebeeld.

De gele toets @ schakelt de verlichting van het display aan en uit.

De functie-toets (blauw) @ kiest de tweede of derde functie van de
draaischakelaarinstelling.

Schakelaarinstelling Functie
Hz o V - Hz
ac+dcv V — actde
ac+dc=== ~ ==
mv mV — mV — actdc
o Q - -t
™t n —
=== ac+dc ~ ===
mA Hz mA — Hz — mA — actdc
=== ac+dc =
A Hz A > Hz —» & — actc
i °C — °F

De meetfrequentie van de BENNING MM 7-1 bij cijferweergave
bedraagt gemiddeld 3 metingen per seconde.

De BENNING MM 7-1 wordt in- en uitgeschakeld met de draaischake-
laar @. Uitschakelstand is "OFF".

Na ca. 20 minuten in rust schakelt de BENNING MM 7-1 zich zelf
automatisch uit. (APO, Auto Power Off). Hij wordt weer ingeschakeld
door een druk op de "Hold" - of een andere toets. De automatische
uitschakeling kan gedeactiveerd worden door de functie-toets (blauw)
© in te drukken en tegelijkertiid de BENNING MM 7-1 uit de schake-
laarinstelling “OFF” in te schakelen.

De segmenten van de digitale aanduiding kunnen getest worden
door de “Smart HOLD"-toets @ in te drukken en tegelijkertijd de
BENNING MM 7-1 uit de schakelaarinstelling “OFF” in te schakelen.
De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde: 0,15 x (aangege-
ven nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C,
t.0.v. de waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C.

De BENNING MM 7-1 wordt gevoed door één batterij van 9 V. (IEC
6 LR61)

De batterijstand @ geeft op maximaal 3 segmenten permanent de
resterende batterijcapaciteit aan.
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Zodra alle segmenten van het batterijsymbool weggevallen zijn

A en het batterijsymbool knippert, dient u onmiddellijk de batterij
door een nieuwe te vervangen om een gevaar voor de mens
door foutieve metingen te voorkomen.

5.1.18 De levensduur van een batterij (alkaline) bedraagt ca. 180 uur

5.1.19 Afmetingen van het apparaat:

L x B x H =180 x 88 x 33,5 mm (zonder beschermingshoes).
L x B x H =190 x 94 x 480 mm (met beschermingshoes).
Gewicht:

320 gram (zonder beschermingshoes).

460 gram (met beschermingshoes).

5.1.20 De meetsnoeren zijn nadrukkelijk alleen bedoeld voor het meten
van de voor de BENNING MM 7-1 genoemde nominale spanning en
stroom.

5.1.21 De BENNING MM 7-1 wordt beschermd tegen mechanische bescha-
digingen door een rubber beschermingshoes ®. Deze bescher-
mingshoes maakt het tevens mogelijk de BENNING MM 7-1 neer te
zetten of op te hangen.

6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING MM 7-1 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in
droge ruimtes.

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m maximaal.

- Categorie van overbelasting/ installatie: IEC 60664/ IEC 61010-1 — 600 V
categorie IV, 1000 V categorie Ill

- Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); Bescherming tegen binnendringen
van stof en vuil > 2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen
stof/ vuil). Het tweede cijfer (0); Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer
is waterdichtheid).
Beschermingsgraad stofindringing: 2

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:
Bij een omgevingstemperatuur van 0 °C tot 30 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 80 %.
Bij een omgevingstemperatuur van 30 °C tot 40 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 75 %.
Bij een omgevingstemperatuur van 40 °C tot 50 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 45 %.

- Opslagtemperatuur: de BENNING MM 7-1 kan worden opgeslagen bij
temperaturen van - 20 °C tot + 60 °C met een relatieve vochtigheid van de
lucht < 80 %. Daarbij dient wel de batterij verwijderd te worden.

7. Elektrische gegevens
Opmerking:
De nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde.
- een aantal digits.
Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C bij een rela-
tieve vochtigheid van de lucht < 80 %.

7.1 Meetbereik bij gelijkspanning DC
De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ.

Beveiliging tegen

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting overbelasting
60 mvV 10 pv + (0,08 % meetwaarde + 15 digits) 1000 Vo
600 mV 100 pVv + (0,08 % meetwaarde + 5 digits) 1000 Vo
6V 1TmV + (0,08 % meetwaarde + 5 digits) 1000 Ve
60V 10 mV + (0,08 % meetwaarde + 5 digits) 1000 Ve
600 V 100 mV + (0,08 % meetwaarde + 5 digits) 1000 Ve
1000 V 1V + (0,08 % meetwaarde + 5 digits) 1000V,

7.2 Meetbereik voor wisselspanning AC/ AC+DC

De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ parallel met < 100 pF. De waarde wordt
gemeten als echte effectieve waarde en als zodanig aangegeven (True RMS).
Bij niet sinusvormige signaalprofielen wordt de uitkomst onnauwkeuriger.
Daardoor ontstaat voor de volgende Crestfactoren een extra afwijking:
Crestfactor 1,4 tot 2,0: extra afwijking + 1,0 %.

Crestfactor 2,0 tot 2,5: extra afwijking + 2,5 %

Crestfactor 2,5 tot 3,0: extra afwijking + 4,0 %
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AC Meetbereik  Resolutie Nauwl;eiju;ié;nezit_i ,;’ .:I.'l;ne(ing BZ‘\Ilee“riliiaTags:;%en
60 mV 10 pv + (1,2 % meetwaarde + 10 digits) 1000 V,
600 mV 100 pv + (1,2 % meetwaarde + 10 digits) 1000 V,

6V 1mv + (0,8 % meetwaarde + 5 digits) 1000 V.,
60V 10mV + (0,8 % meetwaarde + 5 digits) 1000 V.,
600V 100 mV * (0,8 % meetwaarde + 5 digits) 1000 V.,
1000 V 1V + (0,8 % meetwaarde + 5 digits) 1000 V.,
AC+DC Meetbereik Nauwkeurigheid v.d. meting bij 50 Hz - 1 kHz
mV + (2 % meetwaarde + 15 digits)
V' + (2 % meetwaarde + 10 digits)

7.3 AutoV, LoZ-bereik
De lage Ohm ingangsweerstand van ca. 3 kQ veroorzaakt een onderdrukking
van inductieve en capacitieve spanningen.

Beveiliging tegen

et Resoltl AT, T overbelasting

600V, 100 mv £ (0,8 % meetwaarde + 5 digits) 1000 Vi o

1000 Vo 1V £ (0,8 % meetwaarde + 5 digits) 1000V, e
bij 50 Hz-500 Hz

600V, 100 mvV £ (0,8 % meetwaarde + 5 digits) 1000V, e

1000V, 1V +(0,8 % meetwaarde + 5 digits) 1000V, e

7.4 Meetbereik voor gelijkstroom DC
- 440 mA (1000 V AC/ DC) zekering, 11 kA, snel, aan mA-ingang
- 11 A (1000 V AC/ DC) zekering, 30 kA, snel, aan 10 A-ingang
Maximale meettijd:
- 10 A-bereik: 3 minuten (pauze > 20 minuten)
- 600 mA-bereik: 10 minuten (pauze > 20 minuten)

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting
60 mA 10 pA + (0,8 % meetwaarde + 5 digits)
600 mA 100 pA + (0,8 % meetwaarde + 5 digits)
6A 1mA + (0,8 % meetwaarde + 5 digits)
10A 10 mA + (0,8 % meetwaarde + 5 digits)

7.5 Meetbereik voor wisselstroom AC/ AC+DC
De waarde wordt gemeten als echte effectieve waarde en als zodanig aange-
geven (True RMS). Bij niet sinusvormige signaalprofielen wordt de uitkomst
onnauwkeuriger. Daardoor ontstaat voor de volgende Crestfactoren een extra
afwijking:
Crestfactor 1,4 tot 2,0: extra afwijking + 1,0 %.
Crestfactor 2,0 tot 2,5: extra afwijking + 2,5 %
Crestfactor 2,5 tot 3,0: extra afwijking + 4,0 %
Beveiliging tegen overbelasting:

- 440 mA (1000 V AC/ DC) zekering, 11 kA, snel, aan mA-ingang

- 11 A (1000 V AC/ DC) zekering, 30 kA, snel, aan 10 A-ingang
Maximale meettijd:

- 10 A-bereik: 3 minuten (pauze > 20 minuten)

- 600 mA-bereik: 10 minuten (pauze > 20 minuten)

Nauwkeurigheid v.d. meting

Eefiecterel Re=ahl bij 50 Hz - 1 kHz
60 mA 10 pA + (1,2 % meetwaarde + 5 digits)
600 mA 100 pA + (1,2 % meetwaarde + 5 digits)
6A 1mA + (1,2 % meetwaarde + 5 digits)
10A 10 mA + (1,2 % meetwaarde + 5 digits)
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AC+DC Meetbereik Nauwkeurigheid v.d. meting bij 50 Hz - 1 kHz
mA + (2 % meetwaarde + 10 digits)
A + (2 % meetwaarde + 10 digits)

7.6 Meetbereik voor weerstanden
Overbelastingsbeveiliging: 1000 V

ACI DC

Maximale Maximale nullast

laBeiEzEls REsil igheid v.d. meting 0 tstroom spanning
600 Q 01Q +(0,8 % meetwaarde + 5 digits) 100 pA 25V
6 kQ 10 + (0,8 % meetwaarde + 5 digits) 100 pA 25V
60 kQ 10Q + (0,8 % meetwaarde + 5 digits) 60 pA 06V
600 kQ 100 Q + (0,8 % meetwaarde + 5 digits) 6 pA 06V
6 MQ 1kQ + (0,8 % meetwaarde + 5 digits) 600 nA 06V
40 MQ* 10kQ + (1,0 % meetwaarde + 5 digits) 60 nA 06V

*  Meetwaarden > 10 MQ kunnen een aanstaan van de aanduiding (max. + 50
digits) veroorzaken

7.7 Diodecontrole
Overbelastingsbeveiliging: 1000 V

ACI DC

Maximale Maximale

Meetbereik Resolutie  Nauwkeurigheid v.d. meting meetstroom nullast spanning

2V 1Tmv + (1,5 % meetwaarde + 5 digits) 0,1 mA 25V

7.8 Doorgangstest

Overbelastingsbeveiliging: 1000 V,,

De ingebouwde zoemer geeft een akoestisch signaal bij een weerstand R <
30 Q tot 100 Q. Het alarmsignaal gaat uit bij een weerstand R > 100 Q

Meetbereik Resoluti igheid v.d. metin Maximale Maximale
LA 9 meetstroom nullast spanning
600 Q 0,1Q + (0,8 % meetwaarde + 5 digits) 0,1 mA 25V

7.9 Capaciteitsbereik
Voorwaarde:condensatoren ontladen en de meetpennen overéénkomstig de

polariteit aanleggen.
Overbelastingsbeveiliging: 1000 V

AC/DC
Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting
1pF 1nF + (1,2 % meetwaarde + 5 digits)
10 uF 10 nF + (1,2 % meetwaarde + 5 digits)
100 pF 100 nF + (1,2 % meetwaarde + 5 digits)
1 mF 1 pF * (1,2 % meetwaarde + 5 digits)
10 mF 10 uF + (1,2 % meetwaarde + 5 digits)

Maximale meettijd: 0,7 sec. voor 1 nF - 1 mF
3 sec. voor 1 mF - 10 mF

7.10 Frequentiebereik
Overbelastingsbeveiliging: 1000 V

AC/DC
Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting
100 Hz 0,01 Hz + (0,1 % meetwaarde + 2 digits)
1kHz 0,1Hz + (0,1 % meetwaarde + 2 digits)
10 kHz 1Hz + (0,1 % meetwaarde + 2 digits)
100 kHz 10 Hz + (0,1 % meetwaarde + 2 digits)
Minimale frequentie: 1Hz

Minimale gevoeligheid: > 5V, voor V,. 1 Hz - 10 kHz
> 10 Vg voor V, . 10 kHz - 100 kHz
> 2 mAg voor mA,
> 0,2 Agg voor A,
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7.11 Temperatuurbereik °C/ °F
Overbelastingsbeveiliging: 1000 V,

AC/ DC

igheid v.d. meting  Beveiliging tegen overbelasting*
- 40 °C tot 400 °C 0,1°C + (1 % meetwaarde + 30 digits)
- 40 °F tot 752 °F 0,1°F + (1 % meetwaarde + 54 digits)
*  Bij de aangegeven meetnauwkeurigheid, moet de meetnauwkeurigheid van
de K-type temperatuursensor opgeteld worden.
Draadtemperatuursensor K-type: Meetbereik - 60 °C tot 200 °C
Resolutie: + 2 °C
De meetnauwkeurigheid is geldig voor stabiele omgevingstemperaturen
< + 1 °C. Na wijziging van de omgevingstemperatuur van + 2 °C zijn de
meetnauwkeurigheidsgegevens na 1 uur geldig.

7.12 Peak Hold
DC/ AC V Meetbereik Nauwkeurigheid v. d. meting

60 mV + (0,08 % meetwaarde + 155 digits)
600 mV + (0,08 % meetwaarde + 152 digits)
6V + (0,08 % meetwaarde + 152 digits)
60V + (0,08 % meetwaarde + 152 digits)
600 V + (0,08 % meetwaarde + 152 digits)
1000 V + (0,08 % meetwaarde + 152 digits)
DC/ AC A Meetbereik Nauwkeurigheid v. d. meting

60 mA * (1,2 % meetwaarde + 153 digits)
600 mA + (1,2 % meetwaarde + 153 digits)
6A + (1,2 % meetwaarde + 153 digits)
10A + (1,2 % meetwaarde + 153 digits)

8. Meten met de BENNING MM 7-1

Voorbereiden van metingen.

- Gebruik en bewaar de BENNING MM 7-1 uitsluitend bij de aangegeven
werk- en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van
nominale spanning en stroom. Origineel met de BENNING MM 7-1 meege-
leverde snoersets voldoen aan de te stellen eisen.

- Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Beschadigde meets-
noeren direct verwijderen.

- Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direct verwijderen.

- Voor dat met de draaischakelaar ® een andere functie gekozen wordt,
dienen de meetsnoeren van het meetpunt te worden afgenomen.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING MM 7-1 kunnen leiden
tot instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

©
HN

8.2 Spannings- en stroommeting

Let op de maximale spanning t.o.v. aarde.
Gevaarlijke spanning!

De hoogste spanning die aan de contactbussen

- COM-bus ®

- BusvoorV, Q, Hz, E en4+®

- Contactbus voor mA - bereik ® en de

- Contactbus voor 10 A - bereik @

van de multimeter BENNING MM 7-1 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal CAT IV
600 V/ CAT Il 1000 V bedragen.

8.2.1 Spanningsmeting o~ T

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (V, V, mV, AutoV/LoZ).

- Kies met de blauwe toets @ van de BENNING MM 7-1 de te meten span-
ningsoort (gelijk- (DC), wisselspanning (AC) of (AC+DC)).

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING MM 7-1

- Hetrode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, E en-F
@ van de BENNING MM 7-1

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpun-
ten van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display van de
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BENNING MM 7-1

Zie fig. 2: meten van gelijkspaning
Zie fig. 3: meten van wisselspanning
Aanwijzing:

De AutoV/LoZ-functie wordt in de digitale aanduiding @ met het symbool
LAutoSense/ LoZ“ aangeduid. Deze berekent zelfstandig de noodzakelijke
meetfunctie (AC/ DC spanning) en het optimale meetbereik. Voorts vermindert
de ingangsweerstand tot ca. 3 kQ, om inductieve en capacitieve spanningen
(blindspanningen) te onderdrukken.

8.2.2 Stroommeting

- Kies met de draaiknop @ het gewenste bereik (mA of A).

- Kies met de blauwe toets @ van de BENNING MM 7-1 de te meten
stroomsoort (gelijk- (DC), wisselstroom (AC) of (AC+DC)).

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 7-1

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus voor mA ®
bereik voor stromen tot 600 mA, dan wel met de contactbus voor 10 A @
bereik voor stromen van 600 mA tot 10 A.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpun-
ten van het circuit en lees gemeten waarde af in het display van de
BENNING MM 7-1

Zie fig. 4: meten van gelijkstroom

Zie fig. 5: meten van wisselstroom

8.3 Weerstandsmeting

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (Q, - &)

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 7-1.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, E en
¢ @ van de BENNING MM 7-1

- Legde meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten van het
circuit en lees de gemeten waarde af in het display van de BENNING MM 7-1

Zie fig. 6: weerstandsmeting

8.4 Diodecontrole

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (1)), )

- Met de blauwe toets van de BENNING MM 7-1 omschakelen naar diodecon-
trole.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 7-1

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, E en
- @ van de BENNING MM 7-1

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de aansluitpun-
ten van de diode en lees de gemeten waarde af in het display van de
BENNING MM 7-1

- Voor een normale, in stroomrichting gemonteerde Si-diode wordt een
stroomspanning van 0,4 V tot 0,8 V aangegeven. De aanduiding "000 V"
wijst op een kortsluiting in de diode.

- Wordt geen fluxsprong vastgesteld, dan eerst de poling van de diode
testen. Wordt ook daarna geen fluxsprong gemeld, dan ligt de fluxsprong
van de diode buiten de meetgrenzen.

Zie fig. 7: diodecontrole

8.5 Doorgangstest met akoestisch signaal

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (1)), 9}).

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 7-1

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, E en
& @ van de BENNING MM 7-1

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit. Indien de gemeten weerstand in het circuit tussen de twee
contactbussen kleiner is dan 30 Q tot 100 Q, wordt een akoestisch signaal
afgegeven.

Zie fig. 8: doorgangstest met zoemer

8.6 Capaciteitsmeting

Voor capaciteitsmetingen dienen de condensatoren volledig ontladen

A te zun Er mag nooit spanning gezet worden op de contactbussen voor
ting. Het apparaat kan daardoor beschadigd worden of

defect raken. Een beschadigd apparaat kan spanningsgevaar opleveren.
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- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (Q, - ¢).

- Met de toets (blauw) @ de omschakeling naar de capaciteitsmeting uit-
voeren.

- Stel de polariteit vast van de condensator en ontlaad de condensator.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 7-1

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, E en
- @ van de BENNING MM 7-1

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren overéénkomstig pola-
riteit aan de ontladen condensator en lees de gemeten waarde af in het
display van de BENNING MM 7-1

Zie. fig. 9: capaciteitsmeting

8.7 Frequentiemeting ~ ~ ~

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (V Hz, A Hz, mA Hz).

- Met de toets (blauw) @ de omschakeling naar de frequentiemeting uit-
voeren.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 7-1 ~

- Voor frequentiemeting in het spanningsbereik V de rode veiligheidsmeetlei-
ding met de contactdoos voor , Q, Hz, i en 4 @ bij de BENNING MM 7-1
in contact brengen. ~ o~

- Voor frequentiemeting in het stroombereik A, mA de rode veiligheids-
meetleiding met de contactdoos A (@ resp. de contactdoos mA @ bij de
BENNING MM 7-1 in contact brengen.

- Let op de minimale gevoeligheid voor frequentiemetingen met de
BENNING MM 7-1

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpun-
ten van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display van de
BENNING MM 7-1

Zie fig. 10: frequentiemeting

8.8 Temperatuurmeting

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (E)

- Met de toets (blauw) @ de omschakeling naar °F resp. °C uitvoeren.

- De adapter voor de temperatuursensor overéénkomstig polariteit inpluggen
in de COM-contactbus @ en in de contactbus V, Q, Hz, (11]

- De temperatuurssensor (type K) inpluggen in de adapter.

- Leg het contactpunt (uiteinde van de sensorkabel) aan de te meten plaats
en lees de gemeten waarde af in het display van de BENNING MM 7-1

Zie fig. 11: temperatuurmeting

8.9 Spanningsindicator

De spanningsindicatorfunctie kan niet gebruikt worden voor

A het vaststellen van de spanningsvrijheid. Ook zonder akoes-
tische of optische signaalmelding kan een gevaarlijke aanra-
kingsspanning bestaan. Elektrisch gevaar!

De spanningsindicatorfunctie is vanuit alle posities van de draaiknop mogelijk
(behalve bij de schakelaarinstelling “OFF”). Bij de spanningindicator zijn geen
meetsnoeren nodig (contactloze registratie van een wisselveld). In het bovenste
bereik van BENNING MM 7-1 bevindt zich de opnamesensor. Bij het indruk-
ken van de “VoltSensor’-toets @ gaat de meetwaardemelding uit. Wordt een
fasen-spanning gelokaliseerd, dan klinkt er een akoestisch signaal en de sig-
naalsterkte van het wisselveld wordt in de digitale aanduiding via max. 4 balken
gemeld. Alleen in het geaarde wisselstroomnet verschijnt een melding! Met een
één-polig meetsnoer kan ook de fase vastgesteld worden.

Praktijktip:

onderbrekingen (kabelbruggen) in openliggende kabels, bijv. kabelhaspels,
lichtslang, etc. zijn van de voedingsbron (fase) tot de onderbrekingsplek te

volgen.
Functiebereik: 2 230 V
Zie fig. 12: spanningsindicator met zoemer

8.9.1  Fasentest

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, E en
¢ @ van de BENNING MM 7-1.

- De toets “VoltSensor” @ in werking stellen en het veiligheidsmeetsnoer
inpluggen met het meetpunt.

- Als een akoestisch signaal klinkt en in de digitale aanduiding de balken-
aanduiding uitslaat, dan bestaat er bij dit meetpunt (installatieonderdeel) de
fase van een geaarde wisselspanning.
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9. Onderhoud

De BENNING MM 7-1 mag nooit onder spanning staan als het
apparaat geopend wordt. Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING MM 7-1 mag uitsluitend

gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voor-

zorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen.

- Maak de BENNING MM 7-1 dan ook spanningsvrij, alvorens het apparaat te
openen.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 7-1.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie "Off"

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de

BENNING MM 7-1 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- Zichtbare schade aan de behuizing

- Meetfouten

- Waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden

- Transportschade

In dergelijke gevallen dient de BENNING MM 7-1 direct te worden uitgescha-

keld en niet opnieuw elders te worden gebruikt.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek. (speciale

reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om

de BENNING MM 7-1 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het bat-

terijvak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitiopende batterijen. Indien

toch verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batterij en/ of

in het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van de batterij

Voor het openen van de BENNING MM 7-1 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!

De BENNING MM 7-1 wordt gevoed door een blokbatterij van 9 V. Als het bat-
terijsymbool @ in het display verschijnt, moet de batterij worden vervangen. De
batterijen worden als volgt gewisseld

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 7-1

- Zet de draaischakelaar @ in de positie "Off"

- Neem de rubber beschermingshoes @® af van de BENING MM 7-1

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroef met de sleufkop, uit
het deksel van het batterijvak

- Neem het deksel uit de achterwand

- Neem de batterij uit het batterijvak en maak de aansluitdraden van de bat-
terij voorzichtig los.

- Verbind de aansluitdraden weer op de juiste manier met de nieuwe batterij
en leg deze op de juiste plaats in het apparaat. Let er daarbij op dat de
aansluitdraden niet tussen de behuizing geklemd worden.

- Kiik het deksel weer op de achterwand en draai de schroef er weer in.

- Plaats de rubber beschermhoes ® weer op de BENNING MM 7-1

Zie fig.13: vervanging van de batterij

Gooi lege batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar
lever ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw
een bijdrage voor een schoner milieu.

9.4 Het wisselen van de zekeringen

Voor het openen van de BENNING MM 7-1 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!

De BENNING MM 7-1 wordt door twee ingebouwde snelle smeltzekeringen
(één zekering 440 mA, één zekering 11 A) beschermd tegen overbelasting
(zie fig. 14)

De zekeringen worden als volgt gewisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 7-1

- Zet de draaischakelaar @ in de positie "Off"
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- Neem de rubber beschermingshoes ® af van de BENNING MM 7-1

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroef met de sleufkop, uit
het deksel van het batterijvlak

- Neem het deksel uit de achterwand

Geen schroeven losdraaien van de printplaat van de
BENNING MM 7-1!

- Verwijder beide overige schroeven uit de achterwand (zwart) alsook de
twee schroeven naast de printplaat in het apparaat

- Til de achterwand van het apparaat aan de onderkant omhoog en neem het
vervolgens aan de bovenkant af van het voorste deel van de behuizing

- Til de defecte zekering aan één kant uit de zekeringhouder

- Neem de defecte zekering uit de zekeringhouder

- Plaats een nieuwe zekering met dezelfde nominale spanning, smeltsnel-
heid en met dezelfde afmetingen

- Positioneer de zekering in het midden van de houder

- Let op dat de interne bedrading niet beklemd raakt in de behuizing

- Klik de achterplaat weer op de behuizing en draai de vier schroeven er weer in

- Klik het batterijdeksel weer op de achterwand en draai de schroef er weer in

- Plaats de rubber beschermingshoes ® weer op de BENNING MM 7-1

Zie fig. 14: wisselen van zekeringen

9.5 ljking
BENNING waarborgt de naleving van de in de gebruiksaanwijzing vermelde
technische gegevens en nauwkeurigheidsinformatie gedurende het 1ste jaar
na de leveringsdatum. Op de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen,
is het aan te bevelen het apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten
kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Onderdelen
Zekering F 11 A, 1000 V, 30 kA, D = 10 mm x L = 38 mm, Art.Nr. 10218772
Zekering F 440 mA, 1000 V, 10 kA, D = 10 mm x L = 34,9 mm, Art.Nr. 10016655

10. Gebruik van de rubber beschermingshoes

- U kunt de veiligheidsmeetsnoeren opbergen als u deze om de rubber
beschermingshoes ® wikkelt en de meetpennen van de meetsnoeren
beschermd in de hoes vastklikt (zie fig.15)

- U kunt een veiligheidsmeetsnoer ook zodanig in de beschermingshoes
® Klikken, dat de contactpunt vrij komt te staan en deze, samen met de
BENNING MM 7-1, naar een meetpunt kan worden gebracht.

- Een steun aan de achterzijde van de beschermingshoes ® maakt het mogelijk
de BENNING MM 7-1 schuin neer te zetten of op te hangen (zie fig. 16)

- De beschermingshoes ® heeft een oog waaraan het apparaat eventueel
kan worden opgehangen

Zie fig.15: wikkelen van de veiligheidsmeetsnoeren

Zie fig 16: opstelling van de BENNING MM 7-1

11. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset

- Norm: EN 61010-031

- Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (%) en meetcategorie:
Met opsteekdop: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
Zonder opsteekdop: 1000 V CAT II,

- Meetbereik max.: 10 A

- Beschermingsklasse Il ([E]), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte iso-
latie

- Vervuilingsgraad: 2

- Lengte: 1,4 m, AWG 18,

- Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot H = 2000 m,
temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is
en volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als
er een beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

- Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de
handvaten vastpakken!

- Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetapparaat.
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12. Milieu

Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige
levensduur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de
mmm | daarvoor bestemde adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING MM 7-1

Multimetr cyfrowy umozliwiajgcy:
- Pomiar napigcia statego
- Pomiar napiecia przemiennego
- Pomiar pradu statego
- Pomiar pradu przemiennego
- Pomiar rezystanciji
- Pomiar diody
- Sprawdzenie ciggtosci obwodu
- Pomiar pojemnosci
- Pomiar czgstotliwosci
- Pomiar temperatury

Spis tresci

Uwagi dotyczace obstugi

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Zakres dostawy

Opis przyrzadu

Informacje ogéine

Warunki sSrodowiskowe

Dane elektryczne

Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM 7-1
Konserwacja

10. Sposodb uzywania gumowego futeratu ochronnego
11. Dane techniczne osprzetu pomiarowego

12. Ochrona srodowiska

CONOORON

1. Uwagi dotyczace obstugi
Niniejsza Instrukcja Obstugi przeznaczona jest dla

- elektrykow i
- 0s6b posiadajgcych kwalifikacje z dziedziny elektrotechniki.

Miernik BENNING MM 7-1 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w $rodo-
wisku suchym. Miernika nie wolno uzywa¢ w obwodach o napieciu znamionowym
powyzej 1000 V DC/ AC (dalsze szczegdly, patrz punkt 6. ,Warunki $rodowiskowe”).
W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING MM 7-1 zastoso-
wano nastepujace symbole:

Uwaga! Magnesy moga mie¢ wplyw na dziatanie rozrusznikéw
serca i wszczepionych defibrylatoréow. Osoby, ktére korzystajg z
tego rodzaju urzadzen, powinny zachowa¢ odpowiedni odstep od
magnesow.

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia pradem elektrycznym!
Symbol ten wskazuje zalecenia, ktérych nalezy przestrzega¢ w celu
unikniecia zagrozenia dla ludzi.

Nalezy przestrzega¢ zgodnosci z dokumentacja!

Symbol ten wskazuje na zalecenia w niniejszej instrukcji obstugi,
ktorych nalezy przestrzegac¢ w celu uniknigcia zagrozen.

Niniejszy symbol znajdujgcy si¢ na przyrzadzie BENNING MM 7-1
wskazuje, ze przyrzad posiada izolacje ochronng (klasa ochronnosci I).

le b b B

Niniejszy symbol znajdujgcy sie na przyrzadzie BENNING MM 7-1
wskazuje, ze przyrzad posiada wbudowane bezpieczniki.

Ten symbol oznacza, ze BENNING MM 7-1 jest zgodny z dyrek-
tywami EU.

N
m

Niniejszy symbol pojawia si¢ na wyswietlaczu w celu wskazania
roztadowania baterii.

Niniejszy symbol oznacza sprawdzenie ciggtosci obwodu. Brzgczyk
zapewnia sygnalizacje dzwigkowa.

v

Niniejszy symbol oznacza pomiar diody.

€L
T

Niniejszy symbol oznacza zakres pomiaru pojemnosci.

=== Napiecie lub prad staty (DC)
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Napiecie lub prad przemienny (AC).

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).

2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos$¢ z

DIN VDE 0411 czes¢ 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 czes¢ 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 cze$¢ 031/EN 61010-031

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczen-

stwa.

Aby utrzymac ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik
musi w kazdym przypadku przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej

instrukcji.

Btedne zachowania i nie przestrzeganie ostrzezen moze by¢ przyczy-

na zranienia lub $mierci.

A

A

A

UWAGA! Zachowaé¢ najwyzsza czujnos¢ przy pracy na odsto-
nigtym przewodzie albo linii przewodzacej! Dotknigcie przewo-
du pod napieciem grozi porazeniem elektrycznym!

Uwaga! Magnesy moga mie¢ wptyw na dziatanie rozrusznikéw
serca i wszczepionych defibrylatoréw. Osoby, ktore korzystajg
z tego rodzaju urzadzen, powinny zachowaé¢ odpowiedni
odstep od magnesow.

Przyrzad BENNING MM 7-1 moze by¢ uzywany wytacznie w ob-
wodach elektroenergetycznych kategorii przepieciowej Ill dla
przewodéw pod napigciem 1000 V max wzgledem ziemi, lub
kategorii przepigciowej IV dla przewodéw pod napigciem 600 V
max wzgledem ziemi.

Uzywaj odpowiednich pomiaréw prowadzi do tego. W przypad-
ku pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej lll badz kategorii
pomiarowej IV wystajaca przewodzaca czes¢ koncowki kontak-
towej na przewodach pomiarowych nie moze by¢ dluzsza niz
4 mm.

Przed rozpoczeciem pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej
Il i kategorii pomiarowej IV na koncowki kontaktowe nalezy
natozy¢ zalaczone do zestawu nasadzane ostony, oznaczone
jako CAT Il i CAT IV. Ten srodek bezpieczenstwa stuzy ochronie
uzytkownika.

Nalezy pamieta¢, ze praca przy uzyciu wszelkiego rodzaju kom-
ponentow elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie na-
piecia 30 VAC i 60 V DC moga okaza¢ si¢ bardzo niebezpieczne
dla ludzi.

Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy
przyrzad, jak réwniez kable i przewody nie wykazuja sSladow
uszkodzen.

Jezeli okaze sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad
nalezy natychmiast wylaczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sig, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:
- jezeli przyrzad lub kable pomiarowe wykazujg widoczne $lady uszkodzen,

lub

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziatac¢, lub

- po dtuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem, lub

- urzadzenie albo przewody pomiarowe wystawione zostaty na dziatanie
wilgoci.

A

Aby uniknaé niebezpieczenstwa,

- nie nalezy dotyka¢ nie izolowanych koncéwek kabli
pomiarowych,

- przewody pomiarowe nalezy podta ¢ do przeznaczonych
do tego celu odpowiednich gniazdek pomiarowych na
przyrzadzie
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3.

Czyszczenie:
Regularnie wycieraj urzadzenie sucha szmatka i Srodkiem
czyszczacym. Nie uzywac zracych srodkéw czyszczacych.

Zakres dostawy

Standardowy pakiet dostawy przyrzadu BENNING MM 7-1 obejmuje nastgpu-

jace

pozycje:

3.1 jeden miernik BENNING MM 7-1

3.2 jeden bezpieczny przewdd pomiarowy, czerwony (L = 1,4 m),

3.3 jeden bezpieczny przewod pomiarowy, czarny (L = 1,4 m),

3.4 jeden czujnik temperatury, typu K

3.5 jeden gumowy futerat ochronny,

3.6 Wieszak magnetyczny z adapterem i paskiem

3.7 jedna torba przenos$na,

3.8 jedna bateria 9 V i dwa rézne bezpieczniki (zamontowane w przyrza-
dzie podczas dostawy),

3.9 jedna Instrukcja Obstugi.

Uwagi odnos$nie opcjonalnego osprzetu:

czujnik temperatury (typu - K) z V4A-rurkg

Zastosowanie: czujnik do migkich plastycznych materiatéw, cieczy, gazéw i
powietrza

Zakres pomiaru : - 196 °C do + 800 °C

Wymiary: dtugi$¢ = 210 mm, dtugos$¢ rurki = 120 mm, $rednica rurki = 3 mm,
VA4A (nr czesci 044121)

Uwaga dotyczace czesci podlegajgcych zuzyciu:

4

Przyrzad BENNING MM 7-1 posiada bezpieczniki jako zabezpieczenie
przed przecigzeniem:

Jeden bezpiecznik bezzwtoczny 11 A (1000 V) 30 kA, S = 10 mm, D =
38 mm (nr czg$ci 10218772) oraz jeden bezpiecznik bezzwtoczny 440 mA
(1000 V), S = 10 mm, D = 34,9 mm (nr cze$ci 10016655).

Miernik BENNING MM 7-1 zasilany jest z baterii 9 V (IEC 6 LR 61).

Wyzej wymienione bezpieczne kable pomiarowe (akcesoria pomiarowe) zo-
staly zaaprobowane na zgodno$¢ z kategorig |1l 1000 V/ kategorig |V 600 V
dla pradu do 10 A.

Opis przyrzadu

Patrz Rys. 1 Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rys. 1 elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majg na-

step!

000 0060 000

(S1=1S)

086

ujgce funkcje:

Wyswietlacz cyfrowy, do wskazywania warto$ci pomiaru, wskaznik stup-
kowy (bargraf) i wskaznik przekroczenia zakresu,

Wskazanie biegunowosci,

Wskazanie stanu baterii,

Przycisk RANGE, przetgczanie pomiedzy automatycznym i recznym wybo-
rem zakresu pomiarowego,

Przycisk VoltSensor, do $ledzenia napigcia wzgledem ziemi,

Przycisk MIN/MAX, zapisuje najwyzszg i najnizszg warto$¢ pomiarowg lub
warto$¢ szczytowa,

Przycisk Smart HOLD,

Przycisk (zo6tty), podswietlenie wyswietlacza,

Przycisk funkcyjny (niebieski), przetagcza prad staty (DC) i przemienny
(AC), pomiar rezystancji lub pojemnosci, badanie przewodnosci lub diod,
pomiar czestotliwosci, pomiar temperatury w °C lub °F

Przetacznik obrotowy, wybodr funkcji pomiarowej,

Gniazdko (dodatnie’) dla V, Q, Hz,é

Gniazdko COM, wspolne gniazdko do pomiaru pradu, napigcia, rezystan-
cji, czegstotliwosci, temperatury, pojemnosci, sprawdzenia ciggtosci obwodu
i pomiaru diody,

Gniazdko (dodatnie) dla zakresu mA, do pomiaru pragdéw do 600 mA,
Gniazdko (dodatnie) dla zakresu 10 A, do pomiaru prgdéw do 10 A,
Gumowy futerat ochronny

") automatyczny wskaznik biegunowosci dla pradu i napiecia statego odnosi sig do tego
zacisku.
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5. Informacje ogéine
5.1 Informacje ogélne na temat multimetru

5.1.1

5.1.5

5.1.6

517

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

Wyswietlacz cyfrowy to 4- cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny z cy-
frami o wysokosci 14 mm i kropka dziesigtna. Najwiekszg wyswietlang
wartoscig jest 6000.

Wskaznik stupkowy (bargraf) sktada sig z 62 segmentéw.

Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Jako ,-” wskazywana
jest tylko biegunowo$¢ przeciwna do zdefiniowanej dla gniazdka.
Przekroczenie zakresu wskazywane jest na wyswietlaczu poprzez ,OL*
lub ,-OL" i niekiedy sygnatem dzwiekowym.

Uwaga: brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku petnego przecig-
zenia!

Przycisk zakreséw ,RANGE” @ stuzy do przetgczania recznych zakre-
séw pomiarowych z réwnoczesnym wygaszeniu napisu ,AUTO” na
wyswietlaczu. Diuzsze naciskanie tego przycisku (2 sekundy) powodu-
je wybranie automatycznej selekcji zakreséw (wskazanie ,AUTO”).
Przycisk czujnika napiecia @: funkcja wskazywania napiecia stuzy do
lokalizacji napig¢ przemiennych w stosunku do ziemi (patrz 8.9).
Funkgja przycisku ,MIN/MAX” @ powoduje automatyczne wprowadza-
nie i zapamietanie najwigkszej i najmniejszej wartosci pomiaru. Kilka-
krotne naciskanie tego przycisku powoduje wyswietlanie nastgpujacych
wartosci: biezacg warto$¢ pomiaru z migoczacym symbolem ,MIN/
MAX”, najwyzszg zapamigtang warto$¢ z symbolem ,MAX" i najnizszg
zapamigtang warto$¢ z symbolem ,MIN". Przycisk ,HOLD” przerywa
funkcje ,MIN/MAX”". Gdy przycisk zostanie naci$niety przez 2 sekun-
dy, miernik wraca do normalnego trybu pomiaru. Naciskanie przycisku
LMIN/MAX” @ przez 2 sekundy powoduje, ze urzgdzenie przetacza na
funkcje PEAK (zapisywanie wartosci szczytowej). Funkcja PEAK reje-
struje i zapisuje dodatnig i ujemng warto$¢ szczytowa (> 1 ms) w funkcji
mV, VAC/DCimA, AAC/ DC. W funkcji MIN/MAX a takze PEAK zostaje
deaktywowany automatyczny wybor zakresow.

“Smart HOLD” — zapamigtanie odczytu pomiaru. Po naci$nigciu przycisku
,Smart HOLD” @, odczyt pomiaru zostaje zapisany w pamieci. Jednocze-
$nie na wyswietlaczu pojawia sie symbol ,HOLD". Jezeli warto$¢ pomiaro-
wa przekroczy zapisang w pamigci warto$¢ o 50 wyswietlanych, wtedy ta
zmiana warto$ci pomiarowej zasygnalizowana zostaje w formie pulsuja-
cego wyswietlacza i sygnatu dzwiekowego. (zmiany warto$ci pomiarowej
pomigdzy napieciem/ natgzeniem pradu AC i DC nie sg wykrywane). Po
powtdrnym nacisnigciu tego przycisku, miernik powraca do trybu pomiaru.
Przycisk zotty @ wiacza podswietlenie wyswietlacza. Aby wytaczyé
pods$wietlenie, nalezy ponownie nacisngé zotty przycisk.

Przycisk funkcyjny (niebieski) @ wybiera drugi lub trzeci zakres funkgji
dla potozenia przetgcznika obrotowego.

Potozenie Funkcia
przetacznika g
Hz ~ V - Hz
ac+dcv V — actde
ac+ch ~ =
mV mV — mV — actdc
o Q - -t
™ "~
=== -d ==
m’Kla-Ic; ° mA — Hz — mA — actdc
=== ac+dc =
AHz A > Hz —» & — actc
g °¢ — °F

Nominalna szybko$¢ pomiaru przyrzadu BENNING MM 7-1 wynosi 3
pomiary na sekunde dla wyswietlacza cyfrowego.

Wigczanie i wytgczanie miernika BENNING MM 7-1 odbywa sie przy
uzyciu przetacznika obrotowego @. Pozycja wytaczenia jest ,OF F”.
Miernik BENNING MM 7-1 wytgcza sie automatycznie po uptywie okoto
20 minut (funkcja APO - Auto-Power-Off). Miernik wigcza si¢ ponownie
po nacisnieciu na przycisk HOLD lub na inny przycisk. Automatyczne
wytgczanie mozna dezaktywowac przez nacisnigcie przycisku funkcyj-
nego (niebieskiego) @ i réwnoczesne wigczenie urzadzenia BENNING
MM 7-1 z pozyciji przetgcznika ,OFF”.

Segmenty wy$wietlacza cyfrowego mozna sprawdzi¢ przez nacisnig-
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cie przycisku ,Smart HOLD” @ i réwnoczesne wigczenie urzadzenia
BENNING MM 7-1 z pozycji przetacznika ,OFF”

5.1.15 Wspoiczynnik temperaturowy wartosci mierzonej: 0,15 x (wyspecyfiko-

wana doktadno$¢ pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, zwigzany z warto-
$cig dla temperatury odniesienia 23 °C.

5.1.16  Miernik BENNING MM 7-1 zasilany jest z jednej baterii 9 V (IEC 6 LR 61).
5.1.17 Wskaznik poziomu zatadowania baterii @ przedstawia w sposéb staty

informacje dotyczace pozostatego poziomu zatadowania baterii, stosu-
jac do tego celu maksymalnie 3 segmenty.

Po wygasnigciu wszystkich segmentéow w symbolu baterii i

Q w momencie, kiedy symbol baterii zacznie pulsowa¢, nalezy

niezwlocznie wymienic¢ zuzyta bateri¢ na nowa w celu unikniecia
zagrozenia dla ludzi wskutek btednych pomiaréw.

5.1.18 Okres zycia baterii wynosi okoto 180 godzin (bateria alkaliczna).
5.1.19 Wymiary:

(dtugosc¢ x szerokos¢ x wysokosc¢) = 180 x 88 x 33,5 mm bez gumowego
futeratu ochronnego

(dtugos$¢ x szeroko$¢ x wysokos¢) = 190 x 94 x 48 mm z gumowym
futeratem ochronnym

Masa:

320 g bez gumowego futeratu ochronnego

460 g z gumowym futeratu ochronnym

5.1.20 Bezpieczne przewody pomiarowe sg specjalnie przystosowane do na-

pigcia i mocy znamionowej przyrzgdu BENNING MM 7-1.

5.1.21 Do ochrony przyrzadu BENNING MM 7-1 przed uszkodzeniami mecha-

7.

nicznymi stuzy gumowy futerat ochronny ®. Gumowy futerat ochronny
® umozliwia zawieszenie przyrzadu BENNING MM 7-1 podczas wyko-
nywania pomiaréw lub postawienie go pionowo.

Warunki srodowiskowe

Przyrzad BENNING MM 7-1 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw
wytgcznie w $rodowisku suchym.

Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomia-
réow: 2000 m.

Kategoria przepigciowa/ Kategoria instalacji: IEC 60664/ IEC 61010-1 —
600 V kategoria IV; 1000 V kategoria IlI.

Stopien zanieczyszczenia: 2.

Stopien ochrony obudowy: IP 30,

Stopien ochrony IP 30: Ochrona przed dostgpem do niebezpiecznych cze-
$ci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach >
2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed wodg (0 - druga cyfra)
Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:

Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
Dla temperatury pracy od 30 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %
Dla temperatury pracy od 40 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 45 %
Temperatura przechowywania: Przyrzad BENNING MM 7-1 mozna prze-
chowywac w temperaturze od - 20 °C do + 60 °C (wilgotno$¢ wzgledna od 0
do 80 %). Baterie nalezy wyja¢ z miernika na czas przechowywania.

Dane elektryczne

Uwaga: Doktadno$¢ pomiaru okresla sie jako sume

- utamka wzglednego wartosci mierzonej i
- liczby cyfr (tzn. krokdw zliczania ostatniego miejsca).

Okreslona w ten spos6b doktadno$é obowigzuje dla przedziatu temperatur od
18 °C do 28 °C i maksymalnej wilgotnosci wzglednej 80 %.

7.1 Zakres pomiarowy napiecia statego DC
Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ.

Zakres o dzielczosé Dokladnoé¢ pomi Calozpices
pomiarowy przeciazeniowe
60 mV 10 pv + (0,08 % odczytu + 15 cyfr) 1000 Ve

600 mV 100 pV + (0,08 % odczytu + 5 cyfr) 1000 Ve
6V 1mV + (0,08 % odczytu + 5 cyfr) 1000 Ve
60V 10 mV + (0,08 % odczytu + 5 cyfr) 1000 Ve

600 V 100 mV + (0,08 % odczytu + 5 cyfr) 1000 V.
1000 V 1V + (0,08 % odczytu + 5 cyfr) 1000 V.
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7.2 Zakresy pomiarowe napigcia przemiennego AC/ AC+DC

Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ réwnolegle do < 100 pF. Warto$¢ po-
miaru uzyskiwana przez wyprostowanie wartosci $redniej wyswietlana jest jako
warto$¢ skuteczna. Dla przebiegéw niesinusoidalnych wskazywana warto$¢ jest
mniej doktadna. Dlatego tez, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad w zaleznosci
od wspétczynnika szczytu:

Wspétczynnik szczytu 1,4 do 2,0 — btgd dodatkowy + 1,0 %.

Wspétczynnik szczytu 2,0 do 2,5 — btgd dodatkowy + 2,5 %.

Wspétczynnik szczytu 2,5 do 3,0 — btgd dodatkowy + 4,0 %.

AC Zakres Doktadno$é i Zab

pomiarowy R w zakresie czestotliv:oéci 50 Hz - 1 kHz przeci;ieniowe
60 mV 10 pv + (1,2 % odczytu + 10 cyfr) 1000 V,
600 mV 100 pv + (1,2 % odczytu + 10 cyfr) 1000V,
6V 1mv + (0,8 % odczytu + 5 cyfr) 1000 V.,
60V 10 mv + (0,8 % odczytu + 5 cyfr) 1000 V.,
600 V 100 mV + (0,8 % odczytu + 5 cyfr) 1000V,
1000 V 1V + (0,8 % odczytu + 5 cyfr) 1000V

Doktadnos¢ pomiarowa
w zakresie czestotliwosci 50 Hz - 1 kHz

mV * (2 % odczytu + 15 cyfr)
Vv + (2 % odczytu + 10 cyfr)

AC+DC Zakres pomiarowy

7.3 Zakres AutoV, LoZ
Niewielka rezystancja wejsciowa, wynoszaca ok. 3 kQ, powoduje ttumienie
napig¢ indukcyjnych i pojemnosciowych.

Zakres 5 e e 0 Zabezpi
" Rozdzielczos¢ Doktad p! i
pomiarowy przeciazeniowe
600V, 100 mV £ (0,8 % odczytu + 5 cyfr) 1000V, e
1000 V,, 1V (0,8 % odczytu + 5 cyfr) 1000 V, ¢, e
w zakresie czestotliwosci 50 Hz - 500 Hz

600V, 100 mV +(0,8 % odczytu + 5 cyfr) 1000 Vi) e
1000 V,, 1V + (0,8 % odczytu + 5 cyfr) 1000 V, ¢, o

7.4 Zakresy pomiarowe pradu statego DC
- bezpiecznik bezzwtoczny 440 mA (1000 V AC/ DC), 11 kA, na wejsciu mA
- bezpiecznik bezzwtoczny 11 A (1000 V AC/ DC), 30 kA, na wejsciu 10 A
Maksymalny czas pomiaru:
- zakres 10 A: 3 minuty (przerwa > 20 minut)
- zakres 600 mA: 10 minuty (przerwa > 20 minut)

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Doktadno$¢ pomiarowa
60 mA 10 pA + (0,8 % odczytu + 3 cyfr)

600 mA 100 pA + (0,8 % odczytu + 3 cyfr)

6A 1mA + (0,8 % odczytu + 3 cyfr)

10A 10 mA + (0,8 % odczytu + 3 cyfr)

7.5 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego AC/ AC+DC
Warto$¢ pomiaru uzyskiwana przez wyprostowanie wartosci $redniej wyswietla-
na jest jako warto$¢ skuteczna. Dla przebiegéw niesinusoidalnych wskazywana
warto$¢ jest mniej doktadna. Dlatego tez, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad w
zaleznosci od wspoétczynnika szczytu:
Wspétczynnik szczytu 1,4 do 2,0 — btgd dodatkowy + 1,0 %.
Wspétczynnik szczytu 2,0 do 2,5 — btgd dodatkowy + 2,5 %.
Wspétczynnik szczytu 2,5 do 3,0 — btgd dodatkowy + 4,0 %.
Zabezpieczenie przecigzeniowe:
- bezpiecznik bezzwtoczny 440 mA (1000 V AC/ DC), 11 kA, na wejsciu mA
- bezpiecznik bezzwtoczny 11 A (1000 V AC/ DC), 30 kA, na wejéciu 10 A
Maksymalny czas pomiaru:
- zakres 10 A: 3 minuty (przerwa > 20 minut)
- zakres 600 mA: 10 minuty (przerwa > 20 minut)
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Doktadno$¢ pomiarowa

Szl pomaroky TR w zakresie czestotliwosci 50 Hz - 1 kHz
60 mA 10 pA + (1,2 % odczytu + 5 cyfr)
600 mA 100 pA + (1,2 % odczytu + 5 cyfr)
6A 1mA + (1,2 % odczytu + 5 cyfr)
10A 10 mA + (1,2 % odczytu + 5 cyfr)

Doktadnos¢ pomiarowa
w zakresie czestotliwosci 50 Hz - 1 kHz

mA + (2 % odczytu + 10 cyfr)
A + (2 % odczytu + 10 cyfr)

AC+DC Zakres pomiarowy

7.6 Zakresy pomiarowe rezystancji

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V,

Zakres Rozd-
pomiarowy Zzielczos¢
600 Q 01Q
6 kQ 10
60 kQ 10Q
600 kQ 100 Q
6 MQ 1kQ
40 MQ* 10 kQ

*

AC/DC
Doktadno$¢ pomiarowa

+ (0,8 % odezytu + 5 cyfr)
+ (0,8 % odczytu + 5 cyfr)
+ (0,8 % odczytu + 5 cyfr)
+ (0,8 % odczytu + 5 cyfr)
+ (0,8 % odczytu + 5 cyfr)

+ (1,0 % odezytu + 5 cyfr)

(maks. + 50 wyswietlanych jednostek).

7.7 Pomiar diody

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V

Zakres Rozd-
pomiarowy  zielczo$¢
2V 1mV

ACIDC

Doktadnos¢ pomiarowa

+ (1,5 % odczytu + 5 cyfr)

7.8 Sprawdzenie ciagtosci obwodu

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V,,
Sygnalizacja dzwiekowa w przypadku, gdy rezystancja R jest mniejsza niz 30 Q do
100 Q. Dla rezystancji wigkszej od 100 Q buzer nie wydaje sygnatu akustycznego.

Zakres Rozd-

Doklad

P

1] y

600 Q 0,10Q

+ (0,8 % odczytu + 5 cyfr)

7.9 Zakres pomiaru pojemnosci

Warunek:
ryzacja.
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000V, .
Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢
1uF 1nF
10 pF 10 nF
100 pF 100 nF
1 mF 1 uF
10 mF 10 uF

Maksymalny czas pomiaru:

Max prad Max napigcie
pomiarowy jatowe
100 pA 25V
100 pA 25V
60 pA 06V
6 pA 06V
600 nA 06V
60 nA 06V

Wartoséci pomiarowe > 10 MQ mogg powodowac¢ ptyniecie wskazania

Max prad Max napigcie
pomiarowy jatowe
0,1 mA 25V

Max prad Max napigcie
pomiarowy jatowe
0,1 mA 25V

Doktadnos$¢ pomiarowa
+ (1,2 % odczytu + 5 cyfr)
+ (1,2 % odczytu + 5 cyfr)
+ (1,2 % odczytu + 5 cyfr)
+ (1,2 % odczytu + 5 cyfr)
+ (1,2 % odczytu + 5 cyfr)
0,7 sek. do 1 nF - 1 mF

3 sek. do 1 mF - 10 mF

7.10 Zakres pomiaru czestotliwosci

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V

Zakres pomiarowy

ACIDC

Rozdzielczos¢

Doktadnos¢ pomiarowa

kondensatory roztadowane i podtgczone zgodnie z okreslong pola-

100 Hz 0,01 Hz + (0,1 % odczytu + 2 cyfr)
1kHz 0,1 Hz + (0,1 % odczytu + 2 cyfr)
10 kHz 1Hz + (0,1 % odczytu + 2 cyfr)
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100 kHz 10 Hz + (0,1 % odczytu + 2 cyfr)

Minimalna czgstotliwo$é: 1 Hz
Czuto$¢ minimalna: >5 Vg do V,. 1 Hz-10 kHz

>10 Vg do V, . 10 kHz - 100 kHz
>2mAg do mA, .
>0,2A, do A,

7.11 Zakresy pomiaru temperatury w °C/ °F
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V,, .

e, Dokladnosé pomi Zabezpl RS
-40 °C do 400 °C 0,1°C + (1 % odczytu + 30 cyfr)
-40 °F do 752 °F 0,1°F + (1 % odczytu + 54 cyfr)

Do podanej doktadno$ci pomiaru nalezy doda¢ doktadno$¢ pomiaru czuj-

nika temperatury typu K.

Drutowy czujnik temperatury typu K: Zakres pomiarowy - 60 °C do 200 °C
Doktadno$¢ pomiarowa: + 2 °C

Doktadno$¢ pomiaru obowigzuje dla stabilnych temperatur otoczenia < + 1 °C.
Po zmianie temperatury otoczenia o + 2 °C doktadno$¢ pomiaréw obowigzuje
po 1 godzinach.

7.12 Funkcja PEAK HOLD

Zakres pomiarowy DC/ AC V Doktadnos$¢ pomiarowa
60 mV + (0,08 % odczytu + 155 cyfr)
600 mV + (0,08 % odczytu + 152 cyfr)
6V + (0,08 % odczytu + 152 cyfr)
60V + (0,08 % odczytu + 152 cyfr)
600 V + (0,08 % odczytu + 152 cyfr)
1000 V + (0,08 % odczytu + 152 cyfr)
Zakres pomiarowy DC/ AC A Doktadnos¢ pomiarowa
60 mA + (1,2 % odczytu + 153 cyfr)
600 mA + (1,2 % odczytu + 153 cyfr)
6A + (1,2 % odczytu + 153 cyfr)
10A + (1,2 % odczytu + 153 cyfr)

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM 7-1

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING MM 7-1 nalezy przechowywac i obstugiwa¢ wytacznie w wy-
specyfikowanym przedziale temperatur. Zawsze nalezy unika¢ diuzszego wy-
stawiania na promienie stoneczne.

Sprawdzi¢ dane dotyczace napigcia i pragdu znamionowego wyspecyfikowane na
przewodach pomiarowych. Bezpieczne przewody pomiarowe sg specjalnie przy-
stosowane do napiecia i pradu znamionowego przyrzagdu BENNING MM 7-1.
Sprawdzi¢ izolacje bezpiecznych przewodéw pomiarowych. Jezeli izolacja
jest w jakikolwiek spos6b uszkodzona, przewoddéw nie nalezy uzywac.
Sprawdzi¢ ciggto$¢ przewodéw pomiarowych. Jezeli zyta przewodzaca w
przewodzie pomiarowym jest przerwana, przewodow nie nalezy uzywac.
Przed wybraniem kolejnej funkcji przy uzyciu przetacznika obrotowego @,
nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od punktéw pomiarowych.

Zrédta silnych zaktécen w poblizu przyrzadu BENNING MM 7-1 mogg po-
wodowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Pomiary napigcia i pradu

Zawsze nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego maksymalnego
napigcia wzgledem potencjatu ziemi!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Maksymalne napiecie, ktére mozna podac na gniazdka,

gniazdko COM @

gniazdko dia V, Q, Hz, , 4+ @
gniazdko dla zakresu mA @® oraz
gniazdko dla zakresu 10 A ®

przyrzadu BENNING MM 7-1, wynosi 600 V CAT IV/ 1000 V CAT Ill wzgledem
potencjatu ziemi.
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8.2.1  Pomiar napiecia

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego ® na_przyrzgdzie BENNING MM 7-1,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (\7, Vv, mV, AutoV/LoZ).

- Przy uzyciu niebieskiego przycisku @ przyrzadu BENNING MM 7-1, nalezy
wybraé typ mierzonego napigcia: napigcia statego (DC), przemiennego
(AC) lub (AC+DC).

- Podfgczyé czarny przewod pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 7-1.

- Podfgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazdka dla V, Q, Hz, E —He
® na przyrzadzie BENNING MM 7-1.

- Podtgczy¢ przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych. Odczyta¢ zmie-
rzong warto$é¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 7-1.

Patrz Rys.2: Pomiar napigcia statego
Patrz Rys.3: Pomiar napigcia przemiennego
Wskazéwka:

Funkcja AutoV/LoZ jest pokazywana na wyséwietlaczu cyfrowym @ symbolem
LAutoSense/ LoZ". Funkcja ta samoczynnie okresla niezbedny tryb pomiaru
(napigcie AC/ DC) i optymalny zakres pomiarowy. Ponadto rezystancja wej-
$ciowa jest redukowana do ok. 3 kQ w celu ttumienia napigé¢ indukcyjnych i
pojemnosciowych (napig¢ biernych).

8.2.2  Pomiar pradu

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 7-1,
nalezy wybra¢ zadany zakres i funkcje (mA lub A).

- Przy uzyciu niebieskiego przycisku @ przyrzadu BENNING MM 7-1, na-
lezy wybraé typ mierzonego pradu: prad staty (DC), przemienny (AC) lub
(AC+DC).

- Podigczyé czarny przewod pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 7-1.

- Podfgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazdka dla zakresu mA @®
do pomiaru pradéw do 600 mA, lub do gniazdka 10 A @ do pomiaru pradéw
powyzej 600 mA do 10 A.

- Podigczy¢ przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych. Odczytaé zmie-
rzong warto$é¢ na wyséwietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 7-1.

Patrz Rys.4: Pomiar pradu statego

Patrz Rys.5: Pomiar pradu przemiennego

8.3 Pomiar rezystanc;ji

- Przy uzyciu przelacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 7-1,
nalezy wybraé wymagang funkcje (Q, 4 ).

- Podigczyé czarny przewod pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 7-1.

- Podigczy¢ czerwony przewod pomiarowy do gniazdka dla V, Q, Hz, E —H¢
® na przyrzadzie BENNING MM 7-1.

- Podigczy¢ przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych. Odczytaé zmie-
rzong warto$¢ na wyséwietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 7-1.

Patrz Rys.6: Pomiar rezystancji

8.4 Pomiar diody

- Przy uzyciu przefacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 7-1,
nalezy wybraé¢ zadang funkcije (1)), k).

- Przy uzyciu niebieskiego przycisku @ na przyrzadzie BENNING MM 7-1,
nalezy przetgczy¢ przyrzad na pomiar diody.

- Podfgczyé czarny przewod pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 7-1.

- Podigczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazdka dla V, Q, Hz, E e
® na przyrzadzie BENNING MM 7-1.

- Podtgczy¢ przewody pomiarowe do wyprowadzen diody i odczyta¢ zmierzo-
ng warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 7-1.

- W przypadku normalnej diody krzemowej ustawionej w kierunku przewo-
dzenia, wy$wietlane jest napiecie w przedziale od 0.4 V do 0.8 V. Jezeli na
wyswietlaczu pojawi sig ,000”, moze to oznacza¢ zwarcie w diodzie.

- Jezeli nie zostanie stwierdzone napigcie przeptywowe sprawdzi¢ najpierw
biegunowos$¢ diody. Jesli nadal nie bedzie stwierdzone napiecie przepty-
wowe, to napigcie przeptywowe diody znajduje sie poza zakresem pomia-
rowym.

Patrz Rys.7: Pomiar diody

8.5 Sprawdzenie ciagtosci z sygnalizacja dzwigkowa.

- Przy uzyciu przefacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 7-1,
nalezy wybra¢ zadang funkcje (1)), 9t).

- Podfgczyé czarny przewod pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
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BENNING MM 7-1.

- Podigczy¢ czerwony przewod pomiarowy do gniazdka dla V, Q, Hz, E —H¢
@ na przyrzadzie BENNING MM 7-1.

- Podtgczy¢ przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych. Jezeli rezystan-
cja obwodu pomiarowego pomiedzy gniazdkiem COM @ i gniazdkiem dla
V, Q, Hz, §, ¢ @ na przyrzadzie BENNING MM 7-1 jest ponizej 30 Q do
100 Q, wowczas wyzwalany jest sygnat dzwiekowy.

Patrz Rys.8: Sprawdzenie ciggtosci z sygnalizacjg dzwigkowa

8.6 Pomiar pojemnosci

Przed przystapieniem do pomiaru, nalezy do konca roztadowac
kondensatory! Nigdy nie nalezy podawa¢ napigcia na zaci-

A ski wejsciowe podczas pomiaru pojemnosci, poniewaz moze
to spowodowac trwate uszkodzenie przyrzadu! Uszkodzony
przyrzad moze stanowi¢ zagrozenie porazenia pradem elektry-
cznym!

- Przy uzyciu przelacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 7-1,
nalezy wybraé wymagang funkcje (Q, - ).

- Przyciskiem (niebieskim) @ dokona¢ przetaczenia na pomiar pojemnosci.

- Ustali¢ polaryzacje kondensatora i roztadowac catkowicie kondensator.

- Podfgczyé czarny przewod pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 7-1.

- Podtgczy¢ czerwony przewodd pomiarowy do gniazdka dla V, Q, Hz, E —H¢
@ na przyrzadzie BENNING MM 7-1.

- Podigczy¢ przewody pomiarowe do roztadowanego kondensatora prze-
strzegajac prawidiowej polaryzacji. Odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wy-
$wietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 7-1.

Patrz Rys.9: Pomiar pojemnosci

8.7 Pomiar czestotliwosci

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego (10} na przyrzgdzie BENNING MM 7-1,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (V Hz, A Hz, mA Hz).

- Przyciskiem (niebieskim) @ dokonaé przetaczenia na pomiar czestotli-
wosci.

- Podigczyé czarny przewod pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 7-1. N

- Do pomiaru czestotliwosci w zakresie napigcia V podigczy¢ czerwony
bezpieczny przewéd pomiarowy do gniazda V, Q, Hz, f§, 4 @ urzadzenia
BENNING MM 7-1. ~ o~

- Do pomiaru czestotliwosci w zakresie natgzenia pragdu A, mA podtgczyé
czerwony bezpieczny przewdd pomiarowy do gniazda A @ lub gniazda mA
@® urzadzenia BENNING MM 7-1.

- Nalezy pamieta¢ o czutosci minimalnej dla pomiaréw czestotliwosci na
przyrzadzie BENNING MM 7-1!

- Podtgczy¢ przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych i odczyta¢ zmie-
rzong warto$é¢ na wyséwietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 7-1.

Patrz Rys.10: Pomiar czestotliwosci

8.8 Pomiar temperatury

- Przy uzyciu przefacznika obrotowego (@ na przyrzadzie BENNING MM 7-1,
nalezy wybra¢ zgdang funkcije ().

- Przyciskiem (niebieskim) @ dokona¢ przetaczenia na °F lub °C.

- Podtigczy¢ adapter czujnika temperatury odpowiednio do gniazd COM @ iV,
Q, Hz, 3, & @, przestrzegajac prawidtowej polaryzacii.

- Podigczy¢ czujnik temperatury (typu K) do adaptera.

- Umiesci¢ punkt stykowy (koncéwke przewodu czujnika) na mierzonym
punkcie. Odczytaé zmierzong warto$é na wyswietlaczu cyfrowym @ przy-
rzagdu BENNING MM 7-1.

Patrz Rys.11: Pomiar temperatury

8.9 Wskaznik napigcia

Funkcja indykacji napigcia nie stuzy do stwierdzania odtaczenia
od zasilania i braku napigcia. Réwniez przy braku wskazania

A optycznego i sygnatu akustycznego moga wystepowac
niebezpieczne napigcia dotykowe. Niebezpieczenstwo
elektryczne!

Funkcja wskaznika napigcia jest w kazdej pozycji przetacznika obrotowego moz-
liwa (za wyjatkiem potozenia przetgcznika ,OFF”). Jako wskaznik napigcia sg
niepotrzebne przewody miernicze potrzebne jest (dotkniecie zmiennego pola).
W obszarze gtowicy BENNING MM 7-1 znajduje sie czujnik rejestracyjny. Po
naciénigciu przycisku ,VoltSensor” @ gasnie wskazanie wartosci pomiarowej.
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Po zlokalizowaniu napiecia fazowego rozbrzmiewa sygnat akustyczny, a sita
sygnatu pola zmiennego jest pokazywana na wyswietlaczu cyfrowym za pomoca
maks. 4 paskéw. Wskazanie nastgpuje tylko przy uziemionej sieci pradu zmien-
nego. Przy jednopolowym (pojedynczym) przewodzie moze by¢ wykryta faza.
Rada praktyczna:

Przerywanie (zalamania kabla) kabli lezacych swobodnie np. na szpulce lub
swiatelka moze byc zlokalizowane od punktu wejsciowego - feeding point (faza)
do punktu przerwania.

Zakres funkcjonalny: = 230 V

Patrz Rrysunek 12: Wskaznik napiecia z sygnalizacja dzwigkowg

8.9.1  Sprawdzenie fazy

- Kabel pomiarowy czerwony potaczyé z gniazdkiem dla V, Q, Hz, E 40
BENNING MM 7-1.

- Przycisngé przycisk ,VoltSensor” @ i kabel pomiarowy podtgczy¢ do punktu
pomiarowego.

- Jezeli zabrzmi sygnat akustyczny i na wyswietlaczu cyfrowym zareaguje
wskaznik paskowy, to w danym punkcie pomiarowym (cze$¢ urzadzenia)
wystepuje faza uziemionego napigcia przemiennego

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 7-1, nalezy
upewni¢ si¢, ze nie jest on podiaczony do zrédita napigcia!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Wszelkie prace pod napigciem na otwartym przyrzadzie BENNING MM 7-1
musza by¢ prowadzone wytacznie przez uprawnionego elektryka. Nalezy
podjaé odpowiednie srodki zapobiegajace wypadkom.

Przed otwarciem, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING MM 7-1 od wszelkich zr6-
det napiecia w sposéb nastepujacy:

- Po pierwsze, odtgczy¢ oba przewody pomiarowe od punktéw pomiarowych.
- Nastepnie, odigczy¢ oba przewody pomiarowe od przyrzadu BENNING MM 7-1.
- Ustawi¢ przetacznik obrotowy @ w pozyciji ,OFF”.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie dalszej bezpiecznej

obstugi przyrzadu BENNING MM 7-1. Takie przypadki majg miejsce, jezeli

- widoczne sg $lady uszkodzenia obudowy przyrzadu,

- wystepujg btedy w pomiarach,

- przyrzad byt przechowywany przez dtuzszy czas w nieprawidtowych warun-
kach, oraz

- jezeli przyrzad doznawat nadmiernych narazen podczas transportu.

W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytaczy¢ przyrzad BENNING MM 7-1,

odtgczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczy¢ w celu uniemozliwienia dal-

szego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Przyrzad nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny. (Wyja-
tek: réznego rodzaju specjalne $ciereczki do czyszczenia). Nigdy nie nalezy sto-
sowac rozpuszczalnikéw i/ lub srodkéw szorujgcych do czyszczenia przyrzadu.
Nalezy upewnic¢ sig, ze komora na baterig i styki baterii nie sg zanieczyszczone
wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecno$ci biatego osadu w rejo-
nie baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tkaniny.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 7-1, nalezy
upewni¢ si¢, ze nie jest on podiaczony do zrédta napigcia!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Miernik BENNING MM 7-1 zasilany jest z baterii 9 V. Jezeli na wy$wietlaczu

@ pojawi sig symbol baterii @, wowczas konieczna jest wymiana baterii (patrz

Rys. 13).

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Po pierwsze, odtgczy¢ oba przewody pomiarowe od obwodu pomiarowego.

- Odtgczy¢ przewody pomiarowe od przyrzadu BENNING MM 7-1.

- Ustawié przetacznik obrotowy ® w pozycji ,OFF”.

- Zdja¢ gumowy futerat ochronny ® z przyrzadu BENNING MM 7-1.

- Potozy¢ przyrzad BENNING MM 7-1 panelem przednim w dét i odkrecié
wkret pokrywy komory baterii.

- Zdja¢ pokrywe komory baterii (we wgtgbieniu obudowy) z dolnej czgéci obu-
dowy.
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- Wyciagna¢ uchwyt baterii z komory baterii i ostroznie odtgczy¢ przewody
zasilania z baterii.

- Podigczy¢ przewody zasilania do nowej baterii prowadzac je w ten sposéb,
aby nie zostaty zgniecione pomiedzy obu czgsciami obudowy. Nastepnie,
nalezy prawidtowo umiesci¢ baterie w komorze baterii.

- Zatozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej czg$ci obudowy i zacisng¢ wkret.
Zatozy¢ gumowy futerat ochronny @® na przyrzad BENNING MM 7-1.

Patrz Rys.13: Wymiana baterii

Nalezy pamigta¢ o ochronie s$rodowiska! Nie wyrzucaé
roztadowanych baterii do $mieci. Nalezy je przekazywa¢ do

A punktu zbierania roztadowanych baterii i odpadéw toksycz-
nych. Nalezy zasiegnac¢ niezbednych informacji u witadz lokal-
nych.

9.4 Wymiana bezpiecznikow

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 7-1, nalezy
upewni¢ si¢, ze nie jest on podiaczony do zrédita napigcia!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING MM 7-1 jest zabezpieczony przed przecigzeniem przy po-

mocy dwéch wbudowanych bezzwiocznych bezpiecznikdw topikowych 440 mA

i 11 A (patrz Rys.14).

W celu wymiany bezpiecznikéw, nalezy:

- Odtgczy¢ przewody pomiarowe do mierzonego obwodu.

- Odtaczy¢ oba przewody pomiarowe od przyrzadu BENNING MM 7-1.

- Ustawi¢ przetacznik obrotowy @ w pozyciji ,OFF”.

- Zdja¢ gumowy futerat ochronny ® z przyrzadu BENNING MM 7-1.

- Polozy¢ przyrzad BENNING MM 7-1 panelem przednim w dét i odkrecié
wkret pokrywy komory baterii.

- Zdjaé pokrywe komory baterii (we wgtgbieniu obudowy) z dolnej czgéci obu-
dowy.

Nie nalezy odkreca¢ zadnego z wkretéw znajdujacych si¢ na
plytce drukowanej przyrzadu BENNING MM 7-1.

- Odkreci¢ dwa wkrety na zewnatrz obudowy (czarne) i dwa wkrety wewnetrz-
ne obok ptytki drukowanej z podstawy obudowy.

- Unie$¢ podstawe obudowy w dolnej czgsci i zdja¢ jg z gérnej czesci obudo-
wy przedniej.

- Ostroznie podwazy¢ jeden koniec uszkodzonego bezpiecznika z oprawki
bezpiecznika.

- Wyciaggna¢ uszkodzony bezpiecznik z oprawki bezpiecznika.

- Zamieni¢ uszkodzony bezpiecznik na nowy o takiej samej mocy znamiono-
wej, takiej samej charakterystyce i takich samych wymiarach.

- Umiesci¢ nowy bezpiecznik w $rodku oprawki.

- Poprowadzi¢ przewody zasilania baterii w ten sposéb, aby nie zostaty
zgniecione pomiedzy obu czesciami obudowy.

- Zatozy¢ podstawe obudowy z powrotem na jej czes$¢ przednig i przykrecié
cztery wkrety.

- Zatozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej czg$ci obudowy i zacisng¢ wkret.
Umiesci¢ przyrzad BENNING MM 7-1 w jego gumowym futerale ochronnym @®.

Patrz Rys.14: Wymiana bezpiecznikéw

9.5 Kalibracja

BENNING gwarantuje osiggnigcie wartosci okreslonych w wymienionych w in-
strukcji obstugi specyfikacjach technicznych oraz danych dotyczacych doktad-
nosci w okresie 1 roku od daty dostawy. W celu utrzymania wyspecyfikowanej
precyzji wynikéw pomiaréw, przyrzad nalezy regularnie przekazywac do kalibra-
cji do naszego serwisu fabrycznego. Zaleca sie przeprowadzanie kalibracji w
odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy wysta¢ na nastgpujgcy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Czesci zamienne
Bezpiecznik F 11 A, 1000 V, 30 kA, S =10 mm, D = 38 mm, Nr czgsci 10218772
Bezpiecznik F 440 mA, 1000 V, 10 kA, S =10 mm, D = 34,9 mm, Nr cze$ci 10016655
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10. Sposdb uzywania gumowego futeratu ochronnego

Na czas przechowywania, bezpieczne przewody pomiarowe mozna owing¢
wokét gumowego futeratu ochronnego @, a koricéwki pomiarowe umiesci¢
nastgpnie w specjalnych uchwytach futeratu (patrz Rysunek 15).

Jeden z przewodéw mozna zamocowa¢ w gumowym futerale ochronnym
® w taki sposob, ze jego koncéwka pomiarowa bedzie wystawa¢. Pozwala
to na doprowadzanie korncéwki pomiarowej do punktu pomiarowego razem
z przyrzgdem BENNING MM 7-1.

Wspornik z tytu futeratu umozliwia postawienie przyrzadu BENNING MM 7-1
w pozycji ukosnej (w celu utatwienia dokonywania odczytu) lub jego zawie-
szenie (patrz Rys.16).

Gumowy futerat ochronny ® posiada zaczep umozliwiajacy zawieszenie
przyrzadu w dogodnej pozycji.

Patrz Rys.15: Zwijanie bezpiecznych przewodéw pomiarowych
Patrz Rys.16: Przyrzad BENNING MM 7-1 w pozycji stojacej
11. Dane techniczne osprzetu pomiarowego

Norma: EN 61010-031,

Maksymalne napiecie pomiarowe wzgledem ziemi (%) oraz kategoria po-
miarowa:

Z nasadzang ostong: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,

Bez nasadzanej ostony: 1000 V CAT II,

Maksymalny prad pomiarowy: 10A,

Klasa ochrony Il ([E]), izolacja podwdjna lub wzmocniona, ciagta

Stopien zabrudzenia: 2,

Dtugosé: 1,4 m, AWG 18,

Warunki otoczenia:

wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m n.p.m.,

temperatura: 0 °C do +50 °C, wilgotno$é 50 % do 80 %

Przewodu pomiarowego uzywac¢ tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z
niniejszg instrukcja, w innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia przewi-
dzianego zabezpieczenia.

Nie wolno uzywa¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja
lub jesli pojawito sig przerwanie w przewodzie / wtyczce.

Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane koricoéwki pomiarowe.
Trzymac tylko za uchwyty!

Koncoéwki katowe witozy¢ do urzgdzenia kontrolnego lub pomiarowego.

12. Ochrona srodowiska

K Po zakonczeniu zywotnosci urzadzenia, prosimy o oddanie

urzgdzenie do punktu utylizacji.
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Instructiuni de folosire
BENNING MM 7-1

Multimetru digital pentru

- Masurarea tensiunii continue

- Masurarea tensiunii alternative
- Masurarea curentului continuu

- Masurarea curentului alternative
- Masurarea rezistentei

- Masurarea diodelor

- Masurarea continuitatjii

- Masurarea capacitatii

- Masurarea frecventei

- Masurarea temperaturii

Sumar

Indicatii pentru utilizator
Indicatii de siguranta

Dotarea standard la livrare
Descrierea aparatului
Informatii generale

Cond de mediu

Informatii electrice

Masurarea cu BENNING MM 7-1
intretinere

10. Utilizarea ecranului protector

. Date tehnice ale accesoriilor de masurare

12. Protectia mediului

Instructiuni de folosire

Aceste instructiuni se refera la:

- caracteristici electrice si
- persoanele care deservesc acest aparat

Aparatul BENNING MM 7-1, este conceput pentru efectuarea de masuratori in
mediu uscat si nu se va folosi la tensiuni nominale, mai mari decat 1000 V DC/
AC (mai multe am&nunte in cap 6). In instructiuni de folosire si pe aparat sunt
folosite urmétoarele simboluri:

A

Atentie! Magnetii ar putea afecta functionarea corecta a

fatd de magnet.

Avertizare de pericol electric!
A Se afla in fata indicatiilor ce trebuie luate in considerare, pentru a se

)
m

A
o
=

evita pericole pentru oameni.
Atentie, luati in consideratie documentatia!

de folosire pentru a evita pericolele.

incluse.

aparat este executat conform normelor europene.

Acest simbol arata ca bateria este descarcata.

NANE

Acest simbol determind domeniul ,Examinarea diodei”.

stimulatoarelor cardiace si a defibrilatoarelor implantate. Ca utilizator
al unor astfel de dispozitive medicale, pastrati o distanta suficienta

Simbolul indica faptul ca trebuie luate in consideratie instructiunile
Acest simbol pe aparatul BENNING MM 7-1 simbolizeaza ca
aparatul are izolatie de protectie (clasa de izolatie Il).

Acest simbol pe aparatul BENNING MM 7-1 se refera la sigurantele

Acest simbol de pe aparatul BENNING MM 7-1 indica faptul ca acest

Acest simbol serveste masuratorilor pentru a verifica continuitatea.
Buzzerul serveste pentru semnalarea acustica a continuitaji.

— & Acestsimbol marcheazé domeniul de mésurare “testarea capacitatji’.

=——= (DC)Tensiune sau curent continuu.

"\~ (AC)Tensiune sau curent alternativ.
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—L.  Pamantare (tensiune catre pamant).

2. Indicatii de siguranta

Aparatul este construit si verificat conform

DIN VDE 0411 partea 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 partea 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 partea 031/EN 61010-031

si a fost livrat intr-un stadiu ireprosabil de tehnica a sigurantei.

Pentru a mentine acest stadiu de siguranta si pentru a asigura o exploatare
corespunzatoare, utilizatorul trebuie sa fie atent la indicatiile si avertizarile din
aceste instructiuni. Nerespectarea avertizarilor sau o utilizare defectuoasa a
aparatului pot duce la raniri grave sau pot provoca chiar si moartea.

Extrema prudenta in timpul lucrului in jurul conductorilor
A neizolati sau conductorii purtatori principali (semiconductori).
Un contact cu conductoare poate provoca un soc electric.

Atentie! Magnetii ar putea afecta functionarea corecta a

A stimulatoarelor cardiace si a defibrilatoarelor implantate. Ca
utilizator al unor astfel de dispozitive medicale, pastrati o
distanta suficienta fata de magnet.

Aparatul BENNING MM 7-1 nu trebuie folosit decat in circu-
ite electrice ale categoriei de supratensiune, categoria Ill cu
conductori de max. 1000 V cu pamantare sau ale categoriei de
supratensiune IV cu conductori de 600 V cu pamantare.
Folositi numai conduce de masurare adecvate. La efectuarea
de masuratori din categoria lll sau IV, nu este permis ca partea
de conductor pe cablu de masurare care depaseste sa fie mai
A lunga de 4 mm.

Inainte de efectuarea masuratorilor din categoria lll si IV, tre-
buie puse pe varfurile contactelor capacele din set insemnate
cu CAT Il si CAT IV. Aceste masuri sunt necesare protectiei
utilizatorului.

Tineti cont de faptul ca lucrarile la elementele si instalatiile
aflate sub tensiune sunt in principiu periculoase. Tensiunile
Incepand cu 30 V AC si 60 V DC pot periclita deja viata.

Q nainte de fiecare utilizare verificati daca aparatul sau cablurile
nu prezinta deteriorari.

Daca se considera ca o exploatare in deplina sigurantd nu mai este posibila,
atunci aparatul trebuie scos din functiune si trebuie asigurat astfel ca el sa nu
mai poata fi folosit.

Se considera ca nu mai este posibila o exploatare nepericuloasa,

- daca aparatul sau cablurile de masurare prezinta deteriorari vizibile,
- daca aparatul numai functioneaza,

- dupa o depozitare indelunga in conditii nefavorabile,

- dupa solicitari puternice in timpul unui transport.

- in cazul in care aparatul de masurare sau conductorii sunt umezi.

Pentru a exclude riscul
A - nu atingeti cablurile de masurare pe varfurile neizolate,
- introduceti cablurile de masurare in mufele de masurat de
pe multimetru care sunt marcate in mod corespunzator.

Curatire:
A Carcasa aparatului se va sterge in mod regulat cu o laveta
uscata. Nu se vor folosi substante de lustruire sau diluanti.

3. Dotarea standard la livrare
Dotarea de livrare standard a aparatului BENNING MM 7-1 contine urmatoarele:
3.1 o buc. BENNING MM 7-1
3.2 o buc. element de masura cu cablu, rosu (L = 1,4 m) cu invelis protector
3.3 o buc. element de masuré cu cablu, negru (L = 1,4 m) cu invelis pro-
tector
3.4 o buc. cablu senzor de temperatura tip K,
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3.5 o buc. rama de protectie din cauciuc

3.6 o buc. agatatoare magnetica cu adaptor si curea

3.7 o buc. geanta de protectie, compacta

3.8 o baterie de 9 V si doua sigurante diferite (pentru prima folosire acestea
sunt montate in aparat)

3.9 instructiuni de folosire

Referire la accesoriile optionale:

- Senzor de temperatura (tip K) din tub V4A
Utilizare: senzor de insertie pentru materiale de plastic moale, lichide, gaz,
aer
Domeniul de méasurare: - 196 °C pana la 800 °C
Dimensiuni: lungime = 210 mm, lungimea tubului = 120 mm, diametrul
tubului = 3 mm, V4A (cod produs 044121)

Atentie la elementele de uzura:

- Aparatul BENNING MM 7-1 include sigurante pentru suprasarcina:
O siguranta rapida pentru curent nominal de 11 A (1000 V), 30 kA, D =
10 mm, L = 38 mm (cod produs 10218772) si o sigurantad rapida pentru
curent nominal de 440 mA (1000 V), D = 10 mm, L = 34,9 mm (cod produs
10016655).

- Aparatul BENNING MM 7-1, este alimentat de la o baterie de 9 V (IEC 6 LR 61).

- Cablurile de masurare de siguranta mentionate mai sus (accesoriu testat)
corespund CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V si sunt aprobate pentru un curent
de 10 A.

4. Descrierea aparatului
Vezi imaginea 1: Partea frontald a aparatului

Elementele de afisare si cele de deservire ale aparatului prezentate in imaginea
1 sunt denumite dupa cum urmeaza:
Afisaj digital, pentru valoarea de masurate, afisaj bargraf, afisarea depa-
sirii domeniului de masura

@ Indicarea polaritatii,

© Afisarea bateriei,

@ Tasta-RANGE, comutarea domeniului de masurare automata/ manuals,

© Tasta Voltsenzor, pentru stabilirea tensiunii-AC cu pamantare,

@ Tasta MIN/MAX, salvarea celor mai ridicate, respectiv scazute valori masu-
rate, respectiv a valorilor de varf,

@ Tasta Smart HOLD,

O Tasta (galbena), iluminarea displayului

© Tasta fd functii (albastra), pentru tensiune/ curent continue (DC) sau ten-
siune/curent alternative (AC), masurarea rezistentei sau capacitatii, verifi-
carea fluxului sau diodelor, precum si masurarea frecventei si a temperaturii
in °C sau °F

@ Comutator rotativ, pentru selectarea functiilor de masurare,

@ Mufa (pozitiva'), pentru V, Q, Hz, E —H+

@ Mufa COM, mufd comuna pentru masurarea curentului, tensiunii, rezis-
tentei, frecventei, temperaturii, capacitatii, testarea continuitatii si diodelor,

® Mufa (pozitiva), pentru domeniul de mésurare mA, pentru curent de pana
la 600 mA

@ Mufa (pozitiva), pentru domeniul de masurare 10-A, pentru curent de pana
la10 A

® Rama de protectie din cauciuc

1) La aceasta se refera polaritatea automata pentru curentul si tensiunea continua.

5. Informatii generale

5.1 Generalitdti despre BENNING MM 7-1

5.1.1  Afisajul este digital, este de 4 dimensional cu cristale lichide, cu mari-

mea scrisului de 14 mm si are punct pentru zecimale. Valoarea maxim
posibila a afisajului este 6000.

.2 Afigajul bargraf are 62 de segmente.

.3 Indicarea polaritatii @ se va face in mod automat. Va fi indicat numai

un pol care este opus la definirea mufei ”-".

5.1.4 Depasirea limitelor este afisata cu “OL” sau “-OL” si cateodata cu o
avertizare acustica.

Atentie, nu exista afisare si avertizare in cazul unei suprasarcini.

5.1.5 Tasta de interval ,RANGE" @ serveste pentru comutarea altor intervale
de masurare manuala, in acelasi timp disparand de pe display afisarea
LAUTO". Prin apasarea mai indelungata (2 secunde) a acestei taste se
selecteaza automat intervalul respectiv (afisare ,AUTO").

5.1.6  Tasta senzorului de tensiune @: functia de indicare a tensiunii serveste
pentru localizarea tensiunilor AC fatd de pamant (a se vedea 8.9).
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517

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18
5.1.19

Functia tastei “MIN/MAX” @ inregistreazd si memoreaza in mod
automat cea mai joasd si cea mai ridicatd valoare masurata. Prin
comutarea mai departe, vor fi afisate urmatoarele valori: afisajul “MIN/
MAX” care aratd valoarea actuald masurata, “MAX” indica cea mai
ridicatad valoare memorata si “MIN” cea mai joasa valoare memorata.
Tasta ,HOLD" intrerupe functia ,MIN/MAX". Prin apasarea prelungita
(2 secunde) a tastei, se revine inapoi in modul normal. Dacéa se apasa
tasta ,MIN/MAX“ @ timp de 2 secunde, dispozitivul comuta pe functia
PEAK (salvarea valorii de varf). Functia PEAK inregistreaza si salveaza
valoarea pozitivé si negativa a varfurilor/valorilor extreme (> 1 ms) in
functionarea in mV, V AC/ DC si mA, AAC/ DC. La functiile (In regimuri-
le de functionare) MIN/ MAX si PEAK [varf] este dezactivata selectarea
automata a domeniului.

“Smart HOLD” memorarea valorilor masurate. Cand tasta “Smart
HOLD” @ este apasats, masuratorile citite sunt stocate in memorie. Tn
acelasi timp simbolul “HOLD” apare pe afisaj. In cazul in care valoarea
masurata creste cu peste 50 de unitati peste valoarea memorata,
modificarea valorii masurate va fi indicata prin afigajul clipitor si un
semnal sonor. (Nu sunt detectate modificarile valorilor masurate intre
tensiunea/ curentul AC si DC). Cand tasta e apasata din nou se revine
n modul de mésurare.

Tasta (galbend) @ porneste iluminarea displayului. Stingerea se reali-
zeaza prin actionarea din nou a tastei.

Cu ajutorul tastei de functii (albastra) @ se poate selecta cea de-a doua
sau a treia functie a comutatorului.

Pozitia

comutatorului =i
Hz o~ V - Hz
ac+dcv V — actde
actdc=== ~ =
mV mV — mV — actdc
o Q - He
.))* ") - Bt
=== -d ==
m’Kla-Ic; ° mA — Hz — mA — actdc
=== ac+dc pa—
AHz A > Hz —» & — acHe
i °C — °F

Rata de masurare a aparatului BENNING MM 7-1 este de 3 masuratori
nominale pe secundéa pentru afisajul digital.

BENNING MM 7-1 este pornit sau oprit cu ajutorul intrerupatorului
rotativ @. Pozitia de oprire este “OFF”.

BENNING MM 7-1 se opreste automat dupa aproximativ 20 de
minute (APO, Auto-Power-Off). Porneste din nou cand este apasata
tasta HOLD. Se poate dezactiva comutarea automata prin apasarea
tastei de functii (albastrd) @ si aprinderea simultana a dispozitivului
BENNING MM 7-1.

Segmentele afisarii digitale pot fi verificate prin apasarea tastei ,Smart
HOLD" @ si aprinderea simultana a dispozitivului BENNING MM 7-1.
La o temperatura de referintd de 23 °C, coeficientul de temperatura a
valorii de méasurare: 0,15 x (exactitatea masuratorii)/ °C < 18 °C sau >
28 °C.

Aparatul BENNING MM 7-1 este alimentat de o baterie de 9 V (IEC 6
LR 61).

Afisajul bateriei @ indica permanent capacitatea rdmasa a bateriei, prin
afisarea a maxim 3 bare.

De indata ce toate barele din simbolul bateriei au disparut (s-au
stins), bateria trebuie schimbata neintarziat, pentru a evita
posibile riscuri pentru om din cauza unor erori de masurare.

Durata de viatd a bateriei este in jur de 180 de ore (baterie alcaling).
Dimensiunile aparatului:

(lungime x latime x Tnaltime) = 180 x 88 x 34 mm dimensiuni fara rama
de protectie din cauciuc

(lungime x latime x fnaltime) = 190 x 94 x 48 mm cu rama de protectie
din cauciuc

Greutatea aparatului:
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320 g fara rama de protectie din cauciuc
460 g cu rama de protectie din cauciuc

5.1.20 Conductorii livrati odatd cu aparatul sunt executati exclusiv pentru
tensiunea- si curentul- nominal al lui BENNING MM 7-1. Varfurile de
masura pot fi protejate cu ajutorul unor mufe.

5.1.21 Aparatul BENNING MM 7-1 este protejat de lovituri mecanice prin rama
de cauciuc @. Aceasta raméa de protectie din cauciuc @ face posibila
asezarea aparatului pe timpul masuratorilor fie in pozitie verticala sau
sa fie suspendat (atarnat pe un suport).

6. Conditiile de mediu

- Aparatul BENNING MM 7-1 este prevazut pentru a functiona in conditii de
mediu uscat

- Valoarea barometrica maxim admisa este de: 2000 m

- Categorie de suprasarcina/ Categorie de urcare: IEC 60664/ IEC 61010-1
— 600 V categoria IV, 1000 V categoria Ill,

- Grad de murdarire: 2

- Tipul protectiei: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529)
3 - prima cifra: protectie pentru accesul la elemente periculoase si protectie
fmpotriva corpurilor straine, cu diametru > 2,5 mm.
0 - a doua cifrd: iTnseamna ca nu are protectie impotriva apei.

- Temperatura de lucru si umiditate relativa:
La temperatura de lucru de la 0 °C pana la 30 °C: umiditatea relativa mai
mica de 80 %,
La temperatura de lucru de la 30 °C pana la 40 °C: umiditate relativa mai
mica de 75 %,
La temperatura de lucru de la 40 °C pana la 50 °C: umiditate relativa mai
mica de 45 %,

- Temperatura la care se depoziteaza: Aparatul BENNING MM 7-1 poate fi
depozitat la temperaturi cuprinse de la - 20 °C pana la + 60 °C. La depozi-
tare se va scoate bateria din aparat.

7. Informatii electrice
Observatie: Exactitatea masuratorilor se va indica ca si suma compusa din:
- o parte relativa a valorii de masurare si
- un numar de cifre (ingiruirea cifrelor ultimei masuratori)
Aceasta exactitate a valorilor masurate corespund la o temperatura de la 18 °C
pana la 28 °C si la o umiditate mai mica de 80 %.

7.1 Domenii de masurare ale tensiunii continue DC
Impedanta de intrare masoara 10 MQ.

Don_leniul i Rezolutie Exactitatea masuratorii grotects i“‘".°‘.f“’a
masurare U suprasarcinii

60 mV 10 uV (0,08 % din valoarea masurata + 15 Digit) 1000 Vo
600 mV 100 pV  + (0,08 % din valoarea masuratd + 5 Digit) 1000 Ve
6V 1mV (0,08 % din valoarea masurata + 5 Digit) 1000 Ve
60V 10mV  £(0,08 % din valoarea mésurata + 5 Digit) 1000 Ve
600 V 100 mV % (0,08 % din valoarea masurata + 5 Digit) 1000 Ve
1000 V 1V £(0,08 % din valoarea masuraté + 5 Digit) 1000 Vo

7.2 Domenii de masurare la tensiunii alternativa AC/ AC+DC

Impedanta la intrare este de 10 MQ paralel < 100 pF. Valoarea masurata este
obtinuta si afisata ca si valoare reala efectiva (TRUE RMS). In cazul curbelor
care nu sunt de forma sinusoidala valoarea afisata devine mai inexacta. Astfel
rezultd pentru urmatori factori-Crest (factori de varf) o eroare suplimentara:
Factor-Crest de la 1,4 pana la 2,0 - eroare suplimentara + 1,0 %

Factor-Crest de la 2,0 pana la 2,5 - eroare suplimentara + 2,5 %

Factor-Crest de la 2,5 pana la 3,0 - eroare suplimentara + 4,0 %

AC Demeniul Rezolutie . Exactitatea mésurétorii Protectia imp.ot.fiva
de masurare U in sfera de frecventa 50 Hz - 1 kHz suprasarcinii

60 mV 10V £(1,2 % din valoarea masuratéa + 10 Digit) 1000V,
600 mV 100 yV £ (1,2 % din valoarea masuraté + 10 Digit) 1000 V.,
6V 1mV  +(0,8 % din valoarea masurata + 5 Digit) 1000 V.,
60V 10mV (0,8 % din valoarea masurata + 5 Digit) 1000 V,
600 V 100 mV (0,8 % din valoarea masurata + 5 Digit) 1000 V.,
1000 V 1V + (0,8 % din valoarea masurata + 5 Digit) 1000 V.,
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AC+DC Domeniul
de masurare

Exactitatea masuratorii
in sfera de frecventd 50 Hz - 1 kHz

mV

\ + (2 % din valoarea masurata + 10 Digit)

* (2 % din valoarea masuraté + 15 Digit)

7.3 Intervalul AutoV, LoZ
Rezistenta de intrare cu impedanta redusa de aprox. 3 kQ scade tensiunea
inductiva si pe cea capacitiva.

Donjeniul e Rezolutie Exactitatea masuratorii Riotects imp.ot.l:iva
mésurare ’ suprasarcinii
600V, 100mV  £(0,8 % din valoarea masurata + 5 Digit) 1000 V,,,
1000 Vy, 1V + (0,8 % din valoarea masuraté + 5 Digit) 1000 V.,
in sfera de frecventa 50 Hz - 500 Hz
600V, 100mV  +(0,8 % din valoarea masurata + 5 Digit) 1000V, .
1000V, 1V (0,8 % din valoarea masuraté + 5 Digit) 1000 V., ;.

7.4 Domenii de masurare pentru curent continuu DC
Protectie la suprasarcina:
- sigurantd - 440 mA (1000 V AC/ DC), 11 kA, cu actiune rapida pe intrarea mA
- sigurantd - 11 A (1000 V AC/ DC), 30 kA, cu actiune rapida pe intrarea 10 A
Durata maxima a masurarii:
- intervalul 10 A: 3 minute (Pauza > 20 minute)
- intervalul 600 mA: 10 minute (Pauza > 20 minute)

D iul de ma () t Exactitatea masuratorii
60 mA 10 pA + (0,8 % din valoarea mésurata + 5 Digit)
600 mA 100 pA + (0,8 % din valoarea masurata + 5 Digit)
6A 1mA + (0,8 % din valoarea masurata + 5 Digit)
10A 10 mA + (0,8 % din valoarea masurata + 5 Digit)

7.5 Domenii de masurare pentru curent alternativ AC/ AC+DC
Valoarea masurata este obtinuta si afisata ca si valoare reala efectiva (TRUE
RMS). In cazul curbelor care nu sunt de forma sinusoidald valoarea afisata
devine mai inexacta. Astfel rezultd pentru urmatori factori-Crest (factori de varf)
o eroare suplimentara:
Factor-Crest de la 1,4 pana la 2,0 - eroare suplimentara + 1,0 %
Factor-Crest de la 2,0 pana la 2,5 - eroare suplimentara + 2,5 %
Factor-Crest de la 2,5 pana la 3,0 - eroare suplimentara + 4,0 %
Protectie la suprasarcina:
- siguranta - 440 mA (1000 VV AC/ DC), 11 kA, cu actiune rapida pe intrarea mA
- sigurantd - 11 A (1000 V AC/ DC), 30 kA, cu actiune rapida pe intrarea 10 A
Durata maxima a masurarii:
- intervalul 10 A: 3 minute (Pauza > 20 minute)
- intervalul 600 mA: 10 minute (Pauza > 20 minute)

Exactitatea masuratorii

(6 SR BN SIER Rezclidie in sfera de frecventa 50 Hz - 1 kHz
60 mA 10 pA + (1,2 % din valoarea masurata + 5 Digit)
600 mA 100 pA + (1,2 % din valoarea masurata + 5 Digit)
6A 1mA + (1,2 % din valoarea masurata + 5 Digit)
10A 10 mA + (1,2 % din valoarea mésurata + 5 Digit)

Exactitatea masuratorii

HERIBEER CR MR in sfera de frecventa 50 Hz - 1 kHz

mA
A + (2 % din valoarea masurata + 10 Digit)

+ (2 % din valoarea masuratd + 10 Digit)

7.6 Domeniul de masurare pentru rezistenta

Protectia impotriva suprasarcinii: 1000 V,, ;.

Domeniul de o n oSy Curent max. Tensiunea maxima
m Rezolutie Exactitatea masuratorii 7 A
masurare . de masurat  de mers in gol
600 Q 0,1Q (0,8 % din valoarea masurata + 5 Digit) 100 uA 25V
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6kQ 1Q  +(0,8 % din valoarea masurata + 5 Digit) 100 pA 25V
60 kQ 10Q +(0,8 % din valoarea masurata + 5 Digit) ~ 60 pA 06V
600 kQ 100 Q (0,8 % din valoarea masuratd + 5 Digit) 6 uA 06V
6 MQ 1kQ +(0,8 % din valoarea masuraté + 5 Digit) ~ 600 nA 06V
40 MQ* 10kQ (1,0 % din valoarea masuratd + 5 Digit) ~ 60 nA 06V
* Valo)ri masurate > 10 MQ pot cauza deplasarea indicatiei (max. + 50 carac-
tere

7.7 Examinarea diodelor

Protectie la suprasarcina: 1000 V,, ..

Domeniul de o n ST Curent max. Tensiunea maxima
m Rezolutie Exactitatea masuratorii = A
masurare y de masurat  de mers in gol

2V 1mV (1,5 % din valoarea masuratd + 5 Digit) 0,1 mA 25V

7.8 Examinarea continuitatii

Protectie la suprasarcina: 1000 V,, ..

Buzzerul montat in aparat suna la o rezistentd R mai mica de 30 Q pana la
100 Q. De semnalul sonor se opreste la o rezistentd R este mai mare de 100 Q.

Domeniul de Rezolutie Exactitatea misuritorii Curent max. Tensiunea maxima
masurare i de masurat  de mers in gol
600 Q 0,1Q (0,8 % din valoarea masuraté + 5 Digit) ~ 0,1 mA 25V
7.9 Domeniile de masurare ale capacitatii
Conditji: condensatorii descarcati si asezati conform polaritatii indicate.
Protectie la suprasarcina: 1000 V,, .
Domenii de masurare Rezolutie Exactitatea masuratorii
1pF 1nF + (1,2 % din valoarea masuraté + 5 Digit)
10 uF 10 nF + (1,2 % din valoarea masuraté + 5 Digit)
100 pF 100 nF + (1,2 % din valoarea masurata + 5 Digit)
1mF 1uF + (1,2 % din valoarea masurata + 5 Digit)
10 mF 10 pF (1,2 % din valoarea masuraté + 5 Digit)

Durata maxima a masurarii: 0,7 secunde pentru 1 nF - 1 mF
3 secunde pentru 1 mF - 10 mF

7.10 Domeniul de masurare al frecventei
Protectie la suprasarcina: 1000 V

AC/ DC
D iul de ma e Rezoluti Exactitatea masuratorii
100 Hz 0,01 Hz + (0,1 % din valoarea masurata + 2 Digit)
1kHz 0,1 Hz + (0,1 % din valoarea masurata + 2 Digit)
10 kHz 1Hz + (0,1 % din valoarea masurata + 2 Digit)
100 kHz 10 Hz % (0,1 % din valoarea masurata + 2 Digit)
Frecventa minima: 1Hz

Sensibilitatea minima: > 5 V¢ pentru V,. 1 Hz - 10 kHz
> 10 Vg pentru V, . 10 kHz - 100 kHz
> 2 mAg pentru mA, .
> 0,2 A pentru A,

7.11 Domeniul de méasurare ale temperaturii °C/ °F
Protectie la suprasarcina: 1000 V

AC/DC
Domenii de méasurare Rezolutie Exactitatea masuratorii*
-40 °C pana la 400 °C 0,1°C £ (1% din valoarea masurata + 30 Digit)
- 40 °F pana la 752 °F 0,1°F + (1 % din valoarea masuratd + 54 Digit)

*

La precizia indicatd a masurarii trebuie adaugata precizia de masurare a

senzorului de temperatura de tip K.

Senzor de temperatura de tip K:Domeniul de masurare: - 60 °C pana la 200 °C
Exactitatea masurétorii: + 2 °C

Specificatia indicata se aplica doar in cazul in care temperatura ambientalad a

multimetrului se incadreaz in + 1 °C. In cazul modificarii temperaturii, multime-

trul are nevoie de aprox 1 ora pentru a redeveni stabil.
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7.12 Functia PEAK HOLD

Domeniul de masurare DC/ AC V Exactitatea masuratorii
60 mvV + (0,08 % din valoarea masurata + 155 Digit)
600 mV + (0,08 % din valoarea masurata + 152 Digit)
6V + (0,08 % din valoarea masurata + 152 Digit)
60V + (0,08 % din valoarea masurata + 152 Digit)
600 V + (0,08 % din valoarea masurata + 152 Digit)
1000 V + (0,08 % din valoarea masurata + 152 Digit)
Domeniul de masurare DC/ AC A Exactitatea masuratorii
60 mA * (1,2 % din valoarea masurata + 153 Digit)
600 mA * (1,2 % din valoarea masurata + 153 Digit)
6A + (1,2 % din valoarea masurata + 153 Digit)
10A + (1,2 % din valoarea masuraté + 153 Digit)

8. Masurarea cu BENNING MM 7-1

8.1 Pregatirea efectuarii masuratorii

Aparatul BENNING MM 7-1 se va depozita conform conditiilor specificate si se

va exploata numai la temperaturile si in conditile de lucru mentionate. Evitati

expunerea permanenta la soare, a aparatului.

- A se verifica valorile tensiunii- si curentului nominal in conductorii de
masura ale aparatului. Conductorii care se livreaza odata cu aparatul
BENNING MM 7-1 corespund cerintelor curentului si ale tensiunii nominale.

- Se va verifica izolatia conductorilor. n cazul in care aceasta este deterio-
rata nu se vor efectua nici un fel de masuratori.

- Se va verifica continuitatea conductorilor. Daca conductorul in linia de
masura este intrerupt acestea va fi imediat inlocuit.

- Tnainte de a selecta o alté functie prin rotirea butonului @ conductorii apara-
tului trebuie separati de locul unde urmeaza sa se efectueze masuratorile.

- Daca in apropierea aparatului BENNING MM 7-1 se afla surse de bruiaj
acestea pot duce la efectuarea de masurétori instabile si la erori de masurare.

8.2 Masurarea tensiunii si a curentului

Se va lua in consideratie tensiunea maximala fata de potentialul
pamantului!
Pericol electric!

Valoarea maxim admisa de aparatul BENNING MM 7-1 este de 600 V CAT IV/
1000 V CAT Il

- fisa COM @

- fisa pentru V, Q, Hz, E 4+ 0

- figa pentru mA-domeniul @ si

- fisa pentru 10-A domeniul @

8.2.1  Masurarea tensiunii ~

- Cu intrerupatorul rotativ ) se selecteaza functia dorita (V, V mV AutoV/
LoZ) de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Folosind tasta (albastra) @, selectatj tipul de tensiune care va fi masurat
de aparatul BENNING MM 7-1 tensiune continuu (DC), tensiune alternativ
(AC) sau (AC+DC).

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa @
pentru V, Q, Hz, E —¢ de pe BENNING MM 7-1.

- Cablurile de masurare de sigurantad se aseaza in contact cu punctele de
masurare, iar valoarea masurata se citeste de pe afigajul digital @ al apa-
ratului BENNING MM 7-1.

Vezi imaginea 2: Masurarea tensiunii continue
Vezi imaginea 3: Masurarea tensiunii alternative
Observatie:

Functia AutoV/LoZ este indicaté pe afisajul digital @ prin simbolul ,AutoSense/
LoZ". Aceasta determina independent functia de masurare necesara (tensiunea
AC/ DC) si intervalul optim de masura. in plus, rezistenta de intrare se reduce
la aproximativ 3 kQ, pentru a scadea tensiunea inductiva si pe cea capacitiva
(tensiuni reacive).
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8.2.2  Masurarea curentului

- Cu intrerupatorul rotativ @ se selecteaza domeniul de masurare si functia
doritd (mA sau A) de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Folosind tasta (albastrd) @, selectatj tipul de curent care va fi masurat de
aparatul BENNING MM 7-1 curent continuu (DC), curent alternativ (AC) sau
(AC+DC).

- Cablul de masurare de siguranta negru, se aseaza in contact cu mufa-COM
@, de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza n contact cu mufa de pe
aparatul BENNING MM 7-1 pentru domeniul de masurare de mA @, pentru
curent de pana la 600 mA sau cu mufa pentru domeniul de masurare de
10 A @, pentru curent mai mare de 600 mA si pana la 10 A.

- Cablurile de masurare de sigurantd se aseaza in contact cu punctele
de maésurare. Cititi valoarea masuratéd pe afisajul digital @, al aparatului
BENNING MM 7-1.

Vezi imaginea 4: Masurarea curentului continuu

Vezi imaginea 5: Masurarea curentului alternativ

8.3 Masurarea rezistentei

- Cu intrerupétorul rotativ @@, selectati functia doritd (Q, 4 &) de aparatul
BENNING MM 7-1.

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa @
pentru V, Q, Hz, E <t de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Cablurile de masurare de sigurantd se aseaza in contact cu punctele
de masurare. Citii valoarea masuratd pe afigajul digital @ al aparatului
BENNING MM 7-1.

Vezi imaginea 6: Masurarea rezistentei

8.4 Testarea diodelor

- Cu intrerupétorul rotativ (@, selectati functia dorita (1)), 9}) de pe aparatul
BENNING MM 7-1.

- Folosind tasta (albastra) @, comutati functia aparatului BENNING MM 7-1
pe testarea diodelor.

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa @
pentru V, Q, Hz, E <t de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Cablurile de masurare de siguranta se leaga la contactele diodelor, valoarea
masurats se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului BENNING MM 7-1.

- Pentru o dioda-si standard, asezata normal in directia fluxului, se afiseaza
tensiunea de flux intre 0,4 V si 0,8 V. Afisajul “000” indica existenta unui
scurtcircuit in dioda.

- Daca nu se detecteaza niciun fel de tensiune directa, verificati in primul
rand dioda. Daca inca nu se semnalizeaza nicio tensiune directa, atunci
tensiunea directa a diodei se afla in afara limitelor de masura.

Vezi imaginea 7: Testarea diodelor

8.5 Testarea continuitatii cu buzer

- Cu intrerupatorul rotativ () selectati pe aparatul BENNING MM 7-1, functia
dorita (1), B}).

--  Cablul de masurare de siguranta negru se agseaza in contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa @
pentru V, Q, Hz, E =t de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Liniile de masurare de siguranta se aseaza in contact cu punctele de masu-
rare. Daca rezistenta conductorului dintre mufa COM @ si mufa @ pentru
V, Q, Hz, 3, 4& este sub 30 Q pana la 100 Q, buzerul montat in aparatul
BENNING MM 7-1 va suna.

Vezi imaginea 8: Testarea continuitatii cu buzer

8.6 Masurarea capacitatii

Condensatorii se descarca complet inainte de masurare!

A Nu aplicati niciodatd tensiune la mufele pentru masurarea
capacitatii! Aparatul poate fi deteriorat sau distrus! Un aparat
deteriorat poate reprezenta un pericol electric!

- Cu intrerupétorul rotativ @ selectatj functia dorita (Q, =€) de pe aparatul
BENNING MM 7-1. Aflati polaritatea condensatorului si descércati complet
condensatorul.

- Cu ajutorul tastei (albastra) @ comutati pe masurarea capacitétji.

- Cablul de masurare de sigurantad negru se aseaza n contact cu mufa-COM
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@, de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa @ de
pe aparatul BENNING MM 7-1, pentru masurarea V, Q, Hz,

- Cablurile de masurare de siguranta se aseaza in contact cu condensatorul
descarcat conform polaritatii sale. Cititi valoarea masurata de pe afisajul
digital @ al aparatului BENNING MM 7-1.

Vezi imaginea 9: Masurarea capacitatji

8.7 Masurarea frecventei

- Cu intrerupatorul rotativ @ selectati functia dorita (V Hz, A Hz, mA Hz) pe
aparatul BENNING MM 7-1.

- Cu ajutorul tastei (albastra) @ comutati pe masurarea frecventei.

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza n contact cu mufa-COM
@, de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Pentru a masura frecventa in intervalul de tensiune v puneti ip contact
cablul de masurare de sigurant rosu cu bucsa pentru V, Q, Hz, &, 46 @
de la BENNING MM 7-1. ~ o~

- Pentru a masura frecventa in intervalul de curent A, mA puneti in contact
cablul de masurare de siguranta rosu cu bucsa A (B sau bucsa mA @ de la
BENNING MM 7-1.

- Acordati atentie sensibilitatii minime pentru masurarea frecventei de pe
aparatul BENNING MM 7-1!

- Cablurile de masurare de siguranta se aseaza in contact cu punctele de
masurare, valoarea mésurata se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului
BENNING MM 7-1.

Vezi imaginea 10:  Masurarea frecventei

8.8 Masurarea temperaturii

- Cu intrerupatorul rotativ @ selectati functia dorita (E) de pe aparatul
BENNING MM 7-1.

- Cu ajutorul tastei (albastra) @ puteti comuta intre °F si °C.

- Conectati corect adaptorul pentru senzorul de temperatura la mufa COM @
si mufa @ pentru V, Q, Hz, E . Atentie la polaritate.

- Conectati senzorul de temperatura (tip K) la adaptor.

- Punctul de contact (capatul conductorului senzorului) trebuie asezat in
punctul ce urmeaza a fi masurat. Cititi valorile masurate pe afisajul digital
Qal aparatului BENNING MM 7-1.

Vezi imaginea 11:  Mdsurarea temperaturii

8.9 Indicatorul de tensiune

Functia de indicare a tensiunii nu serveste pentru determinarea

A lipsei curentului. Chiar daca nu se declangeazd niciun
semnal optic sau acustic poate exista o tensiune de contact
periculoasa. Pericol electric!

Functia indicatorului de tensiune este posibil a fi selectatd din orice pozitie a
comutatorului rotativ (cu exceptia pozitiei "OFF" a comutatorului). Ca si indi-
cator al tensiunii nu se folosesc cablurile de masurare (sesizarea fara atingere
a unui camp alternativ). In zona capului multimetrului BENNING MM 7-1 este
situat senzorul de inregistrare. Prin apasarea tastei ,VoltSensor " @ se stinge
afisarea valorii masurate. In cazul in care se detecteaza o tensiune intre faze
se declangeaza un semnal acustic, iar puterea semnalului campului alternativ
este indicata pe afisajul digital prin intermediul a max. 4 bare. O afisare nu are
loc decat in retele de curent alternativ cu pamantare! Cu un cablu care are un
singur pol poate fi stabilita si faza.

Exemplu practic:

Tntreruperile (rupturi ale cablului) in cablurile desizolate, de ex. bobina cu cablu,
seturile de luminite s.a.m.d., pot fi urmérite de la locul de alimentare (faza) pana
la locul de intrerupere.

Domeniul de masurare al functiei: = 230 V

Vezi imaginea 12: Indicatorul tensiunii cu buzzer

8.9.1 Eexaminarea fazei

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V, Q, Hz, E‘—u—m de pe BENNING MM 7-1.

- Se actioneaza tasta “VoltSensor’ @ si cablul de méasurare de siguranta se
aseaza in contact cu punctul de masurare (partea instalatiei).

- Atunci cand se aude un semnal acustic si apar barele pe afisajul digital
fnseamna cad in punctul de masurad respectiv (componentul instalatiei)
existd faza unei tensiuni alternative impamantate.
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9. intretinere

Q inainte de a deschide aparatul BENNING MM 7-1 acesta trebuie
obligatoriu sa nu fie sub tensiune! Pericol electric!

Lucrul la aparatul BENNING MM 7-1 desfacut si sub tensiune este admis

exclusiv numai persoanelor cu pregatire de specialitate in domeniu elec-

trotehnic care trebuie sa ia masuri speciale de protectie.

Aratul se va deconecta de la tensiune inainte de a se desface, in felul urmator:

- Maiintéi se indeparteaza de la obiectul pe care dorim sa-l masuram, cei doi
conductori.

- indepartati apoi cei doi conductori de la aparatul BENNING MM 7-1.

- Rasuciti butonul rotativ ® in dreptul pozitiei ,OFF”

9.1 Depozitarea aparatului

n anumite situatji date, siguranta in exploatare a aparatului BENNNG MM 7-1
nu mai poate fi garantata. Aceste situatii ar fi ce de ex.:

- Deteriorari vizibile ale carcasei aparatului

- Greseli efectuate la procesul de masurare

- Urmari vizibile din cauza unei depozitari indelungate si necorespunzatoare
- Deteriorari vizibile cauzate de un transport necorespunzator.

n aceste situatii aparatul BENNING MM 7-1 va fi imediat deconectat, va fi
indepartat de punctele de masurare si va fi pregatit pentru o noua exploatare
corespunzatoare (remediate defectele).

9.2 Curatire

Stergeti exteriorul aparatului cu o laveta moale si uscata (exceptie fac lavete
speciale pentru astfel de scopuri). Pentru curétirea aparatului BENNING MM 7-1
nu se vor folosi solutii sau spayuri. Se va avea grija ca locasul pentru baterii
sa fie curat, sa nu se fi scurs electrolitul din baterii. in cazul in care in locasul
bateriei este electrolit scurs sau sunt depuneri in zona bateriei acestea vor fi
curatate cu o laveta curata.

9.3 Schimbare bateriei

Q fnainte de a deschide aparatul BENNING MM 7-1 acesta trebuie
obligatoriu sa nu fie sub tensiune! Pericol electric!

Aparatul BENNING MM 7-1 este deservit de o baterii de 9 V. Schimbarea
bateriei (vei imaginea 13) este necesar a se face cand pe ecranul aparatului
apare simbolul bateriei ©.

Schimbarea bateriei se va face astfel:

- inlaturati cablurile de masurare de sigurant de pe circuitul de masurat.

- inlaturati cablurile de masurare de siguranta de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Comutati intrerupatorul rotativ @ pe pozitia “OFF”

- Indepértati rama de protectie din cauciuc @, de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Asezati aparatul BENNING MM 7-1 pe partea frontala si desurubati surubul
capacului locasului pentru baterie.

- Ridicati capacul locasului pentru baterie (de adancitura carcasei) de pe
partea inferioara.

- Ridicati bateria descarcata din compartimentul bateriilor si desprindeti cu
atentje firele de alimentare de pe baterie.

- Bateria noua se leaga cu firele de alimentare de baterie si acestea se aran-
jeaza la loc, in asa fel incéat sa nu fie prinse intre piesele carcasei. Asezati
apoi bateria n locul prevazut pentru aceasta din compartimentul bateriilor.

- Fixati capacul locasului de baterie de partea inferioara a carcasei si stran-
geti surubul.

- Asezati apoi aparatul BENNING MM 7-1 in rama de protectie din cauciuc @.

Vezi imaginea 13:  Schimbarea bateriilor

Aduceti-va contributia pentru protejarea mediului inconjurator!
Nu este permis ca bateriile sa fie aruncate in gunoiul menajer.
Acestea pot fi predate intr-un loc special de colectare a
bateriilor vechi sau a gunoiului special. Va rugam informati-va
in comunitatea dvs.

9.4 Schimbarea sigurantelor

Q inainte de a deschide aparatul BENNING MM 7-1 acesta
obligatoriu trebuie sa nu fie sub tensiune. Pericol electric!

Aparatul BENNING MM 7-1 este protejat la suprasarcind printr-o siguranta
rapida de 440 mA si o siguranta rapida de 11 A (vezi imaginea 14).
Sigurantele se vor schimba astfel:

- Indepartati cablurile de masurare de siguranta de pe circuitul de mésurare.

- Indepartati cablurile de masurare de sigurants de pe aparatul BENNING MM 7-1.
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- Fixati intrerupatorul rotativ @ pe pozitia “OFF”.

- Indepértati rama de protectie din cauciuc @ de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Asezati aparatul BENNING MM 7-1 pe partea frontala si desurubati surubul
de pe capacul locasului de baterie.

- Ridicati capacul locasului de baterie (in zona adanciturilor de carcasa), si
luati-l de pe partea inferioara.

Nu desurubati suruburile de pe circuitul imprimat al aparatului
BENNING MM 7-1!

- Indepartati cele doua suruburi externe (negre) si cele doud suruburi de
langa circuitul imprimat din partea inferioara (baza carcasei).

- Ridicati baza carcasei din zona de jos si luati-o de pe partea frontala apu-
cand de sus.

- Ridicati un capat al sigurantei defecte din suportul sigurantei.

- Scoateti de tot siguranta din suportul de siguranta.

- Introduceti siguranta noua, cu acelasi curent nominal, cu aceleasi caracte-
ristici de cuplare si cu aceleasi dimensiuni.

- Asezati siguranta cea noua in mijlocul suportului.

- Asezatii firele de alimentare ale bateriei astfel incat sa nu fie prinse intre
piesele carcasei.

- Fixati baza carcasei de partea frontala si montati cele patru suruburi.

- Fixati capacul locasului de baterie pe partea inferioara si strangeti surubul.

- Introduceti aparatul BENNING MM 7-1 in rama de protectie din cauciuc @.

Vezi imaginea 14:  Schimbarea sigurantei

9.5 Calibrare

BENNING garanteaza, in primul an de la data livrarii, respectarea specificatiilor
si a preciziei aparatului mentionate in manualul de utilizare. Pentru a obtine
exactitatea dorita a masuratorilor, aparatul trebuie calibrat periodic in servicesu-I
nostru. Recomandam ca interval de recalibrare o perioada de un an. in acest
scop trimiteti aparatul la urmatoarea adresa:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Piese de schimb

Siguranta F 11 A, 1000 V, 30 kA, grosime = 10 mm, lungimea = 38 mm, cod
produs 10218772

Siguranta F 440 mA, 1000 V, 10 kA, grosime = 10 mm, lungimea = 34,9 mm,
cod produs 10016655

10. Utilizarea ecranului protector

- Puteti proteja firele de masurare ale aparatului daca le asezati in jurul cau-
ciucul cadru 9, iar varfurile de masura sunt fixate in suporti de cauciuc ®
(vezi imaginea 15).

- Puteti fixa firele de masurare ale aparatului, de cauciucul cadru @, in asa
fel incat varfurile de masura sa fie libere si astfel cele doua varfuri ale apa-
ratului BENNING MM 7-1 sa poata fi duse la punctul de masura, locul unde
urmeaza sa aiba loc masuratoarea.

- Suportul din spatele aparatului face posibila asezarea aparatului in pozitie
verticala (ajuta la citirea mai comoda a afisajului), sau atarnarea acestuia
de un suport (vezi imaginea 16).

- Cauciucul cadru (® are o toarta pentru ca aparatul sa poata fi atarnat.

Vezi imaginea 15:  Infisurarea firelor de mésurare pe rama din cauciuc

Vezi imaginea 16:  Pozitionarea pe verticala a aparatului BENNING MM 7-1

11. Date tehnice ale accesoriilor de masurare

- Norma: EN 61010-031,

- Valori maximale de masurare ale tensiunii fatd de pamant (%) si categoria
de masurare:
Cu capac de protectie: 1000 V CAT llI, 600 V CAT IV,
Fara capac de protectie: 1000 V CAT I,

- Valoare maximala de masurare a curentului: 10 A,

- Clasa de protectie Il ([@l), izolatie de trecere dubla sau intarita,

- Grad de murdarire: 2

- Lungime: 1,4 m, AWG 18

- Conditii ale mediului inconjurétor:
Valori masurate la altitudine: maxim 2000 m
Temperatura de la 0 °C pana la + 50 °C, umiditate 50 % pana la 80 %

- Aparatul se va utiliza numai in situatia in care acesta este intr-o stare de
functionare impecabila si corespunzatoare acestei utilizari, altfel protectia
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prevazuta nu va mai corespunde.

Conductorii se vor separa de aparat, in cazul in care acestea au izolatia
deterioratd, sau conductorul este intrerupt sau intrerupatorul defect.

Nu atingeti bornele de masurare care sunt desizolate. Atingeti doar ih zona
prevazuta pentru a fi atinsa (izolata)!

- Racordurile des-izolate vor fi introduse in aparatul de masura.

12. Protectia mediului

Va rugam ca la expirarea duratei de folosinta si de viata, aparatul sa
fie predat in locurile special amenajate pentru preluarea acestora sau
mmm | |3 |ocuri de colectare special amenajate.
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PYKOBOLACTBO NO OBCIYXXUBAHUIO
NMPUBEOPA BENNING MM 7-1

LincbpoBoit MynstumeTp Ans
- W3MEepEeHNs HanpshkeHUst NOCTOSIHHOTO TOKa;
- W3MEepeHMs HanpshXeHUsi NepEMEHHOrO TOKa;
- M3MepeHMsi MOCTOSHHOTO TOKa;
- W3MepeHMsi NepeMeHHOro TOKa;
- M3MepeHus COnpOTUBIEHUS;
- NpoBepKW AVOAOB;
- KOHTPONS NPOXOXEHWs TOKa;
- W3MEepeHnst eMKOCTH;
- W3MEepeHMs 4acToTbl;
- M3MepeHus TemnepaTypbil.

Ornaenexue

Yka3aHus ans nonb3oBartens

Yka3aHus No TexHuKe 6e3omacHoCTU

O6bem nocraBku

Onucanue npubopa

O6wue ceepeHuns

Ycnosus okpyxalolwen cpeabl

OneKkTpuyeckne xapaKTepucTku

WU3smepeHue ¢ nomolybio npu6opa BENNING MM 7-1
9. TexHuyeckoe o6cnyxuBaHue

10. Ucnonb3oBaHMe pPe3UHOBON 3aLMTHOW pPamMKu

11. TexHu4ecKkue XxapaKTepPUCTUKU NpUHAANEXHOCTEN
12. 3awmTa okpyxatoLen cpeabl.

ONoaRONS

1. YkasaHus gnsa nonb3osaTens
310 PyKOBO/JCTBO no OSCJ'Iy)KI/IBaHVHO npegHasHavaetca ana

- JNEKTPUKOB n
- 06y4YeHHOro aneKTPOTEXHNYECKOro NnepcoHana.

Mpu6op BENNING MM 7-1 npefyCMOTPEH Ansi USMEPEHUS B CYXOii OKpYXato-
LeV cpeae 1 He AOIMKEH NPUMEHSTLCS B LiensiX Toka ¢ npesbiwatowmm 1000 B
HOMUWHAIbHbBIM HaMPsHXKEHUEM MOCTOSHHOTO Toka/ MepemMeHHoro Toka (nogpob-
Hee 06 aTOM B pasgene 6: «YCnoBus okpyxatoLen cpeabl»).

B PykoBoacTtse no o6cnyxusanuio u Ha npuope BENNING MM 7-1 ncnone3sy-
10TCA creaytoLmne CUMBOTbI:

BHumaHue! Maruutbel MOryT okasaTb BnusiHMe Ha paboty

& KapAMOCTUMYNATOPOB UM UMMMAHTUMPOBAHHbLIX AednEpunnsaTopos.
Hocutenn nopoBHbIX yCTPOWCTB AOMKHbI cobroaaTe [OCTaTo4qHOe
paccTosaHMe 0O MarHUTOoB.

YkasblBaeT Ha WHCTPYKUWUKN, KOTOpble HeOﬁXD,ElVIMO COGJ'IIO[J,aTb BO

: OnacHOCTb NOPaXXeHUst ANEKTPUYECKNM TOKOM!
nsbexaHve nopaxeHusa nepcoHana anekTpu4eckumM TOKOM.

BHumaHve, cniegyiite yKkazaHMaM TEXHUYECKOW JoKyMeHTauum!
A YKasblBaeT Ha MWHCTPYKUMM PYKOBOACTBA MO 3KCMnyaTtauuu,
cobrnioeHmne koTopbix 06s3aTenbHO Ans 6esonacHoi akcnnyaTaumm.

OToT cumeon Ha npubope BENNING MM 7-1 o3HavaeT, 4To npubop
@ BENNING MM 7-1 BbINONMHEH M30NMPOBaHHBIM ANs 3aluTbl OT
NPUKOCHOBEHUS! (knacc 3awuTsl |1).

_E_ Otor cumeon Ha npubope BENNING MM 7-1 ykasbiBaeT Ha
BCTPOEHHbIE NPeAoXpaHUTenu.

- ~
OTOT CUMBON MNOSIBNSETCS Ha WHAWKaUWW [NS  paspsikeHHO
_ Barapeiiku.

))) 3ToT cumBon XapakTtepusyeT AnanasoH «I'Ipoaepka npoxoxaeHus
TOKa». 3yMMep CNyxuT ona 3ByKOBOI7| BblAa4n pesynbrata.

-H- 310T cumBon o6osHavaeT AnanasoH «MpoBepka AMOAOBY.
— & 37or cumeon oBosHauaeT AnanasoH «Tposepka emKocTH».
=== (DC) — HanpseH1e NOCTOSHHOIO TOKa W MOCTOSHHbIA TOK.

"~ (AC)— HanpspkeHVe NEePeMEHHOTO TOKa UNM NepeMeHHbIN TOK.
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B3emns (HanpsbKeHWe OTHOCUTENBHO 3eMMn).

2. YKasaHus no TexHuke 6esonacHocTn

,ElaHHbII?I npl/|60p CNPOEKTUPOBaH U U3rOTOBMEH B COOTBETCTBMW CO CTaHAAPTOM
DIN VDE 0411 yactb 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 yacTtb 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 yactb 031/EN 61010-031

[ns obecneyeHnsi 6esonacHomn akcnnyarauum npudopa nonb3oBaTenb JOMKEH
HEYKOCHUTENbHO COﬁJ‘IPO[J,aTb YyKasaHunsa AaHHOro pyKoBOACTBA Mo 3Kcniyataunun.

A

A

A

MoBb own T Npu paboTe C OronéHHbLIMKU Npo-
BOAAMM UMY 3aXWMaMu ANA KpenneHus wuH. KoHTakT ¢ npo-
BOAAMMU MOXET NOCNYXUTb NPUYUHON INEKTPUYECKOTO LLIOKA.

BHumaHue! MarHutbl MoryT okasaTb BRusiHUe Ha paboTy Kap-
ANOCTUMYNATOPOB U MMMIIAHTUPOBaHHbIX Ae(PUGPUNNATOPOB.
Hocutenu nopgo6HbIX YCTPOMCTB AOMKHbI COONOAATL AOCTa-
TOYHOE paccTosiHMe A0 MarHMToB.

anGOp npeaHasHa4yeH Ansa UCnosib3oBaHUA B LiensiX C KaTero-

puven 3awuTbl OT Nep p lic HbIM Hanps-
)eHMeM oTHocutensHo 3emnu 1000 B, B uensx c kateropuen
3awWmThl OT nepeHanpsikexus IV c NbHBLIM HanpsXXeHn-

eMm oTHocuTenbHo 3emnu 600 B.

WUcnonb3yiiTe COOTBETCTBYIOLIME WU3MEPEHUs NPUBOAWUT K
aTomy. Mpu M3mepeHuax B gnana3oHax KaTeropum M3MepeHus
Il unu kaTeropum usmeperHus IV BoicTynalo-was, TOKONpoBoAsA-
WanA 4acTb KOHTAKTHOrO OCTPUA Ha 3aLUUTHBIX U3MEPUTENbHbIX
npoBojax AoJKHa UMeTb ANUHY He Gonee 4 MM.

Mepea namepeHnem B AnanasoHe kateropuu uamepenus Il n
KaTeropun usmepenus IV Heo6xogMmMo HacaaWTb Ha KOHTaKT-
Hble OCTPMA HacaAHble KONMaKW, HaXoAsMECA B KOMMMEKT 1
nmetowme o6o3HaveHun CAT Il u CAT IV. 3to Heobxoaumo ansa
3alWuTLI onepaTopa.

Jo6as paboTta C 3NEKTPUYECTBOM SABMSIETCS MOTEHUManbHO
onacHou! [laxe HanpsikeHusi BenuuuHou 30 B nepemeHHoro
Toka unu 60 B nocTosiHHOro Toka MOryT GbiTb OnacHbl AN
XKU3HU.

Mepen ucnonb3oBaHueM npuGopa y6eautecb B OTCYTCTBUM
NPU3HaKOB MOBPEeXAEeHUsi Kopryca U U3MepuTenbHbIX npo-
BOJOB.

Ecnu 6e3onacHas akcnnyartauus npubopa HeBO3MOXHA, HEOBXOAUMO BbIKIHO-
4nTb NpUBOP U MPUHATE MEpPbl K NPefOoTBPaLLEHUo ero Cry4YaHoOro Ucnonb-

30BaHuA.

BesonacHas akcnnyataums npubopa HeBO3MOXHa, €Cru:
Ha kopryce npubopa Ui Ha N3MepUTENbHbIX MPOBOAAX UMEIOTCS BUAUMbIE
NoBpexXAeHNst

- npubop He yHKUMOHUPYeET

- npubop Jomnroe BpeMsi XpaHUrcsi B HeGnaronpusiTHbIX YCNOBUSIX

- npubop noaBeprcs TPaHCMOPTUPOBKE B HEBNaronpuATHLIX YCNOBUAX

- HamoKnu nNpubop 1nu NpoBogKa k n3amepuTensHomy npubopy.

A

A

Bo u3bGexaHue nopaxeHusa 3NeKTPU4YeCKUM TOKOM He MNpuKa-
canTecb K xany usMepuTtenbHbIX NMPOBOAOB. KOppeKTHO noa-
KnioyanTe Nnpubop K u3mepsieMon Lienu.

Yxopn 3a npubopom:
Ans 4ucTkM Kopnyca npu6Gopa MCNoNb3ynTe MSATKYH CyXyH
TKaHb UNu cneuuvarnbHble YucTswme cand)erxu.

3. O6Bbem nocraBku
K o6bemy noctaeku npubopa BENNING MM 7-1 oTHocsiTes:
3.1 Mpu6op BENNING MM 7-1 — 1 wTyka;
3.2 BesonacHblii U3MepUTEnbHbI NPOBOA, KpacHbIv (AnnHa L = 1,4 m) — 1
LITyKa;
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3.3 besonacHsblii M3MepUTenbHbI NPOBOA, YepHblv (AnvHa L = 1,4 m) — 1
LITYyKa;

3.4 [atunk Temnepatypbl Tvna K — 1 wryka;

3.5 Pe3uHoBas 3awWwmTHas pamka — 1 Wwryka;

3.6 OAvH MarHuTHbIV AepxaTenb ¢ aaanTepom

3.7 KomnakTHas 3awmTHas cymka — 1 wryka;

3.8 OpHa bnoyHas 6atapeitka Ha 9 B v gBa pasnuyHbIx NpeaoxpaHuTens
(BNst NepBOHaYanbHOrO OCHALLIEHUS BCTaBMeHb! B NpuGop).

3.9 PykoBoacTso no obcnyxusaHuio — 1 wtyka.

MeyaHue:

TemnepaTypHblii aatuuk: K-tun, Tpybka V4A obnacTb npuMeHeHus:
NOrPY>KHOM AATHMK AMNst Markux NnacTUKOB, XWUAKOCTEN, ra3oB U BO3ayxa
AvanasoH namepenuii: - 196 °C npumepHo + 800 °C

rabaputbl: gnvHa = 210 MM, anuHa Tpy6km = 120 mMm, guametp TpyOku
3 mm, V4A (no. 044121)

YkasaHue Ha GbICTpOM3HALLMBAIOLLMECS AETanN:

4.

Mpu6op BENNING MM 7-1 copepxwvT npeaoxpaHuTenu ANs 3awutbl OT
nieperpysku:

1 npegoxpaHuTenb Ha HOMMHaMbHbIA Tok 11 A, GbiCTpoaeicTByOLUIA
(1000 B), 30 kA, anametp = 10 mm, anuHa = 38 mm (aptukyn 10218772) n 1
npeaoxpaHUTenb Ha HoMUHarbHbIA Tok 440 mA, GbicTpoaencTBytoLwmii (1000
B), anametp = 10 mm, anvHa = 34,9 mm (aptukyn 10016655).

Mpu6op BENNING MM 7-1 nutaeTca BCTpoeHHo BGrnoyHoi 6ataperikon Ha
9B (IEC 6 LR 61).

n3mepuTenbHble NPOBOAA (KaTeropus 3aluTbl oT nepeHanpsixeHus Il 1000
B kaTteropusi 3awuTbl oT nepeHanpsikenus |V 600 B, gonyctumblin Tok Ao
10 A)

Onucanue npubopa

Cwmortpm puc. 1. ®poHTanbHas ctopoHa npubopa.

YkazaHHble Ha puc. 1 anemeHTbl WHAMKauMn u ynpasneHusa o6o3HavatoTea
cnegytoLwym obpasom:

000 © 6 000

0060 666

5.
5.1

LincbpoBas uHaAUKaLUMSA, ANt U3MEPUTENBHOTO 3HaYEHUs!, LWKanbHas UHAN-

Kauuy v MHOVKaLMS NpeBbIlLeHNs AuanasoHa.

WHAaMKaumus nonspHocTy.

WHaukaums 6aTapenku,

Knaeuwa RANGE, nepeksioveHne aBTomatuyeckoe/ py4Hoe nameputenb-

HOro AnanasoHa.

KHonka VoltSensor ans onpeneneHus NEPEMEHHOMO HaMPsPKEHWUS Ha

3emnio.

KHonka MIN/MAX, coxpaHeHve MUHUManbHOMo U MakcuManbHOro nokasa-

HUI UMW NUKOBOTO 3HAYEHUsI.

Knasuwa Smart HOLD (yaepxaHue)

KnaBsuwa (xenTas), ocselleHne gucnnes.

KHonka nepekntoyeHust PyHKUMIA (CUHAS), ANs MOCTOSIHHOMO Hanps-

weHus/toka (DC) n nepemeHHoro HanpsikeHus/toka (AC), n3mepeHust

COMPOTMBIEHUST U MOLLHOCTU, NpoBepka Ha obpbIBbI U MpoBepka ANOAOB,

n3MepeHus YacToTbl, U3MepeHusi Temnepatypbl B °C u °F.

MoBOpPOTHLIN NepekntoyaTens, ANs BbIGopa MyHKLUMM U3MEPEHNS.

Hesno (nonoxutensHoe') ans V, Q, Hz, &, ¢

MHe3go COM, obLuee rHe3fo Ans U3MEepeHUit ToKa, HanpsKEHs!, CONPOTUBNE-

HWSA, 4aCTOTbI, TEMMepaTypbl, EMKOCTM, MPOBEPKW MPOXOXAEHNS TOKa U AMOJOB.

MHe3po (nonoxwuTtensHoe), Anst AuanasoHa MA, Ans Tokos Ao 600 MA.

MHe3po (nonoxwtensHoe), Ans avanasoHa 10 A, ansa Tokos Ao 10 A.

Pe3nHoBas 3awuMTHas pamka.

" ocne 3TOr0 OTHOCUTCS K @aBTOMATUYECKOI MHAMKALIM NONAPHOCTY NS NOCTOSHHOMO
TOKa 1 HanpshkeHs NOCTOSIHHOIO TokKa.

O6wue cBegeHUn
O6wue cBeieHMA O MynbTUMETpe

5.1.1  Ludpoas nHamnkaums BbinonHeHa kak 4-paspsiaHas Xuakokpuctannm-

oo
w N

Yeckast MHAVKaLUMS C BLICOTOW WpndTa 14 MM 1 AECATUHHON 3ansTON.
Camoe 6onblioe nHaMUMpyeMoe 3HadeHne 6000.

V|H,Ell/IKaL|VI$I CBETOBbLIMY MOIOCKaMM U3 62 CErMeHTOB.

MH/JI/IKaLlVIﬂ nonApHOCTU e ,CIEVICTByeT aBTOMaTM4eckn. 3Hakom
WHANUMPYETCA TONbKO OAHa MONsPHOCTb, NMPOTUBOMONOXHAA onpeae-
NeHuto rHesn.

5.1.4  TpeBbilleHne AnanasoHa MHAMLMPYETCs ¢ nomMoLlbto “OL” unu “-OL” n

3BYKOBOTO MPeAyNpexaeHns.

5.1.5 Kuonka amanasoHa RANGE @ cnyxuT ans nocnenosatenbHOro nepe-
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5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

KIMIOYEHUs! AMana3oHoB U3MEpEHWst BPyYHYl0 Ha Aucrrnee npu ofHo-
BpemMeHHOM aeaktvBupoBaHun AUTO. Mpu yaepxvBaHum KHOMKK (B
TeyeHune 2 cekyHf) ByaeT BbibpaH aBTomaTuyeckuin Boibop AnanasoHa
paboTtbl (MHaukaums AUTO).

KHonka BonbTmeTpa ,Voltsensor* @: dyHKuMs HANKaTOpa Hanpshke-
HUSI CIyXWT Anst uaMepenust AC HanpsbkeHWidi OTHOCUTENbHO 3eMIn
(cmoTpm 8.9).

KnasuwHas yHkums MIN/MAX @ perucTpupyeT v aBTOMaTMyecky
3anomMmMHaeT camoe BbICOKOE M CaMoe HU3KOE U3MepUTENbHOE 3HaueHue.
MocpencTBOM AarnbHENLEro NepekiodeHns MHALMPYIOTCS crieaylowme
3HaveHus: nHankaums MIN/MAX nokasbiBaeT AeACTBYyOLLEE U3MEPUTENb-
Hoe 3HayeHne, MAX yka3sbiBaeT 3arOMHEHHOE CaMoe BbICOKOe 3HaueHue
1 MIN yka3blBaeT 3anoMHeHHOe caMoe Huskoe 3HaveHue. Knonka HOLD
npepbiBaeT dyHkumio MIN/MAX. Mocpeactesom 6Gonee AnutenbHoro
HaXaTus Knasuwmn (2 cekyHabl) Npou3BoAMTCA 0bpaTHOe nepeksioyeHne
B HOpMasbHbI peXxiM paboTbl. YaepxaHuem kHorkin MIN/MAX @ B Teue-
Hue 2 cekyHA npubop nepekntodaetcs B yHkumio PEAK (coxpaHeHue
NWKOBbLIX BENUYMH B namsatu). GyHkums PEAK namepsieT n coxpaHsieT B
NamsiT oTpuLaTENbHbIE W MOMOXUTENbHBIE MUKOBbIE 3HAYEHUs1 (> 1 MC) B
¢yHkummn mB, B AC/ DC n mA, AAC/ DC. B pexume dyHkumii MIN/ MAX
1 PEAK aBTOMaTU4eckuii BbIGop Anana3oHa AeakTUBUPOBaH.
3anomuHaHne namepuTensHoro 3HaveHus Smart HOLD: nocpeactsom
HaxaTns knasvwm Smart HOLD @ MoxeT 3anoMuHaTbesi pesynsrar
n3MepeHust. Ha avcnnee ogHOBPEMEHHO BbIBOAUTCS Ha APYroM thoHe
cumson HOLD. Ecnu namepsiemoe 3HauyeHune npesbilLaeT 3anucaHHoe
B MamsATh 3HaueHne Ha bonee yem 50 eanHNLL, TO M3MEHeHMe n3meps-
€MOro 3HaYeHUst UHAULIMPYETCS MUTaloLLMM JUCTNEEM U CUTHaNbHBIM
3BYKOM. (M3MeHeHUst nokasaHuii mexay AC u DC HanpsbkeHnem/Tokom
He pacrnoaHatotcs). [OBTOPHOE HaxaTue KnaBuLIM NPOVU3BOAWT obpaT-
HOe NEepeKrioYeHNe B PEXNM U3MEPEHMSI.

Knaeuwa (xentas) @ nogkniouaeT ocselleHne aucnnes. BoiknioueHne
MOBTOPHbLIM HAXaTUEM KMaBuLLX.

KHonka nepekmiodeHnst yHkumin (cutsist) @ Bbibupaet BTOpYIO Wi
TPETbIO (PYHKLMM MO COOTBETCTBYIOLLEMY MOMOXEHMIO MOBOPOTHOTO
nepekroyaTens.

Monoxexune
NoBOPOTHOrO DyHKUMNA
nepeknw4arens
Hz & V- Hz
“*‘”T V — actde
ac+dcT ~ =
mvV mV — mV — actdc
o Q - -t
e )~
=== - ==
m’Kla-Ic;c mA — Hz — mA — actdc
=== ac+dc =
A Hz A > Hz > & — acte
il °C — °F

CkopocTb nsmepenus npubopa BENNING MM 7-1 cocTtaBnsieT Homu-
HanbHO 3 U3MepeHus B CeKyHAy AN LndpoBON UHANKALMN.

Mpu6op BENNING MM 7-1 BkIto4aeTCst Unu BbIKIHOYAETCS MOBOPOT-
HbiM nepekniosaterem . MonoxeHue BbikmoueHns “OFF”.

Mpubop BENNING MM 7-1 camoCTOSiTENBbHO OTKIIOYAETCH NPUMEPHO
yepe3 20 muH. (APO, Auto-Power-Off = aBTOmatuyeckoe oTkmniodeHne
HanpskeHUs NTaHns). OH CHOBA BKIIOYAETCS, ECNW HAXUMAETCS KnaBuLa
HOLD wnu gpyras knaeuwa. [leakTvBupoBaTb aBTOMaTUYeCKOEe OTKINO-
YeHe MOXKHO HaXaTMeM KHOMKN Nepekriodenmns dyHKumi (cuHss) @ n
ofHoBpeMeHHbIM BkntoveHem BENNING MM 7-1 nepesogom nepe-
Kknroyatens u3 nonoxeHus OFF.

[lns npoBepkn cermMeHToB LMGPOBOro MHAMKaTopa Heobxoaumo
Haxartb kHonky Smart HOLD @ v ogHospeMeHHo BkniounTs BENNING
MM 7-1 nepeBofiom nepeknioyatens u3 nonoxexus OFF.
TemnepatypHbIl KO3MMULMEHT n3MepuTenbHoro 3Hadenns: 0,15 x
(3apaHHas TouHocTb nameperust)/ °C < 18 °C unu > 28 °C oTHOCUTENb-
HO 3Ha4yeHus Npu onopHol Temnepatype 23 °C.

Mpu6op BENNING MM 7-1 nutaeTcsi 6nouHoi 6atapeiikon Ha 9 B (IEC
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6 LR 61).
5.1.17 Ykasatenb Gatapen @ nocToOSHHO NOKa3bIBAET OCTABLUYHOCS EMKOCTb
6aTapen ¢ NOMOLLbIO MaKCUMAribHO TPEX CErMeHTOB.

Kak Tonbko BCce cCerMeHTbl B CMMBONe 6atapeu noracHyT v

A cuMMBOn 6aTtapen HayHeT MUratb, HEMeANeHHO 3aMeHuUTe GaTa-
peto HOBOW GaTapeei AnNs UCKIIOYEHNs ONAacHOCTU ANs nioaen
BCNEACTBUE HENpPaBUMbHLIX U3MEPEHUIA.

5.1.18 Cpok cnyx6bl Gatapeiku coctaensieT okorno 180 yacos (lienoyHas
6artapeika).

5.1.19 TabapuTHble pasmepbl Npubopa:

(O x LW x B) = 180 x 88 x 33,5 MM 63 pe3vHOBOW 3aLLWUTHOW paMKu.
(O x W x B) =190 x 94 x 48 MM C Pe3MHOBOW 3aLLUTHON PaMKOW.
Macca npubopa:

320 r 6e3 pe3nHOBOW 3aLMUTHON paMKn

460 r ¢ pe3aMHOBOW 3aLLMTHOWN PaMKOWN.

5.1.20 TMocraBnsiemMble Ge3onacHble M3MepUTenbHble NMPOBOAA ONPEAENEeHHO
noAXoAST ANt HOMUHANBHOMO HaMpshKeHWst U HOMMUHANbHOMO Toka
npubopa BENNING MM 7-1.

5.1.21 TMMpubop BENNING MM 7-1 3awmwiaercs pesvHOBON 3allUTHOW
pamkoii ® oT MexaHudeckoro nospexaeHus. PesuHoBas 3aluT-
Has pamka ® nossonsieT yctaHaBnMBaTh UMM noaBewMBaTh NpUGOp
BENNING MM 7-1 BO BpeMmsi U3MepEHWiA.

6. YcnoBwus okpyxatolien cpeabl

- MMpubop BENNING MM 7-1 npegycMOTpeH ANns U3MEpPEHWii B CyXOi OKpy-
Xatowen cpege.

- BapomeTpuyeckas BbicoTa Npu U3MepeHusX: MakcumanbHo 2000 M.

- Kateropus nepeHanpsbxenus/ kateropusi yctaHosku: IEC 60664/ IEC
61010-1 — 600 B - kateropus IV; 1000 B - kateropus Il

- CreneHb 3arpasHeHus: 2.

- Twn 3awursr: IP 30.
IP 30 o3HayaeT: 3awmTa OT NoAxoAa K OMacHbLIM YacTaM W 3awmTta oT
NOCTOPOHHUX TBEPAbIX NpeaMeToB AnameTpom Gonee 2,5 mm, (3 - nepeoe
uncno). OTcyTcTBUE 3awwmThl OT Bofbl (O - BTOPOE YMCro).

- Paboyasi TemnepaTypa 1 OTHOCUTENbHAs BIIAXHOCTb BO3AyXa:
Mpwu pabouert Temnepatype 0 °C + 30 °C oTHocuTENbHAs BNAXHOCTb BO3-
nyxa meHee 80%.
Mpu pabouen Temnepatype 30 °C + 40 °C oTHOCUTENbHAs BNAXHOCTb BO3-
pyxa meHee 75%.
Mpu pabouen Temnepatype 40 °C + 50 °C oTHOCUTENbHAs BNaXHOCTb BO3-
nyxa mexee 45%.

- Temneparypa XpaHeHusi:
Mpn6op BENNING MM 7-1 moxeT xpaHuTbcs npu Temnepatypax - 20 °C +
+ 60 °C (enaxHocTb Bosayxa oT 0 go 80 %). Mpn aTom cneayeT BbiHYTb
6aTtapeiky 13 npudopa.

7. OnekTpuuyeckue xapakTepuCTUKuU
3amevaHue: TO4HOCTb N3MepeHua yKasblBaeTCA Kak Cymma
- OTHOCUTENbHOMN COCTaBJ'I;HOLLLeVI N3MEepUTENbHOIO 3Ha4YeHusa n
- KonuyecTBa Lndp (T.e. YNCNEHHbIE LWarn nocneaHero paspsiaa).
OTa TOYHOCTb U3MepeHus fencTeuTenbHa npu Temnepatypax 18 °C + 28 °C u
OTHOCUTENbHON BaXHOCTU Bo3ayxa MeHee 80 %.

7.1 Onana3oHbl HanpsXeHUsi NocTosiHHoro Toka DC
BxopgHoe conpotueneHne coctasnser 10 MOm

vﬂ'::e';f::ﬂ Paspelenue To4HOCTb M3MepeHuns ::;:;;:;
60 mB 10mkB (0,08 % mameputenbHoro aHauems + 15 k) 1000 B,
600 mB 100 MkB  + (0,08 % nameputensHoro 3Haderms + 5 k) 1000 Bm
6B 1mB (0,08 % naveputensHoro sHaueHns + 5 k) 1000 B, 0
60B 10mB  + (0,08 % namepuTensHoro aHayeHus + 5 k) 1000 B,
600 B 100 mB (0,08 % nameputensHoro HadeHus + 5 k) 1000 B,
1000 B 1B + (0,08 % namepuTenbHoro sHaveHus + 5 k) 1000 B, -

k=eguHuua mnagwero paspsiga

7.2 [lmana3oHbl HanpsXXeHUsi nepemeHHoro Toka AC/ AC+DC
BxogHoe conpotuenenve coctasnser 10 MOm napannenbHo < 100 nd.
MSMEPVITEJ'IbHOe 3Ha4yeHne nony4yaeTca u UHONUMpyeTCAa Kak UICTUHHOe :3¢)cbe|<-
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TuBHOe 3HayeHue (TRUE RMS). lMpu HecuHycoupanbHbix ¢opmax KpuBoWi
VHAMLUMPYEMOE 3HAYeHUe CTaHOBWTCS HETOYHbIM. Tak Ans credylowmx nuk-
haKTOpOB NOMy4YaeTcs AONONHUTENbHAS MOrPELLHOCTb:

nuk-cpakTop 1,4 — 2,0 - gononHutenbHas norpelwHocts +1,0 %.

nuk-cpaktop 2,0 — 2,5 - AononHUTENbHas NorpewwHocTs +2,5 %.

nuk-cpakTop 2,5 — 3,0 - gononHuTenbHas norpewwHocTts +4,0 %.

AC [nanasox Framansie ToyHOCTb 3MepeHust 3awmra ot
n3mepeHns B YacToTHOM Anana3oHe 50 My - 1 klMy neperpysku
60 mB 10 mxB (1,2 % namepuTenbHoro ataders + 10k) 1000 B,
600 mB 100 MkB (1,2 % namepuTenbHoro 3Havenus +10k)  1000B,,,
6B 1mB (0,8 % uamepuTenHoro 3ravenna + 5k)  1000B,.
60 B 10 mB + (0,8 % namepuTensHoro qavenms + 5 k) 1000 B«w
600 B 100 mB + (0,8 % namepuTensHoro qauenms + 5 k) 1000 BW
1000 B 1B (0,8 % uamepuTensHoro atadernn +5k)  1000B,,

TouHoCTb M3MepeHus
B 4acTOTHOM AuanasoHe 50 My - 1 ky

AC+DC [lnanasoH uamepenus
mB + (2 % namepuTenbHoro aHaveHus + 15 k)
B + (2 % nameputenbHoro aHaveHus + 10 k)

k=epuHuua mnagwero paspsga

7.3 OuanasoH AutoV, LoZ

HuakoomHoe BXOOQHOE CONpOTUBMNEHUE OK. 3 kQ noHwxaet WHOYKTUBHOE U
EMKOCTHOE Hanps>KeHus.

AEDES Paspelenue To4HOCTb U3MepeHuns SEILTE G
n3mepeHns neperpysku
600 B 100mB  + (0,8 % uamepuTenbHoro sHavenusi + 5k) 1000 B,
1000 B, 1B + (0,8 % namepuTensHoro qauenms + 5 k) 1000 B¢, o

B 4acTOTHOM Auana3soHe 50 My - 500 My
600B,, 100mB  + (0,8 % vamepuTensHoro Haverns + 5k) - 1000 B, .
1000 B, 1B £ (0,8 % namepuTenbHoro sHavenna + 5k) 1000 B, o
k=eauHnua mnagwero paspsaa

7.4 Ouana3oHbl NocTosiHHOro Toka DC
3almTa oT neperpysku:
- npepgoxpanuTens 440 mA (1000 B AC/ DC), 11 kA, 6bicTpogencTayio-
wuii Ha Bxoae MA.
- npegoxpanutens 11 A (1000 B AC/ DC), 30 kA, GbicTpofencTByoLLniA
Ha Bxoge 10 A.
MakcnmarnbHoe Bpemsi U3MepeHust:
- pmanasoH 10 A: 3 MUHYTbI (NepepbiB > 20 MUHYT)
- AvanasoH 600 mA: 10 MuHyTbI (nepepbis > 20 MUHYT)

il p Pasp ToyHoCTb M3MepeHus
60 mA 10 MkA + (0,8 % nameputensHoro aHavenms + 5 k)
600 mA 100 MkA + (0,8 % nameputensHoro aHadenms + 5 k)
6A 1mA + (0,8 % n3aMepuTEnbHOTO 3HaueHus! + 5 k)
10A 10 mA + (0,8 % namepuTenbHoro aHavenus + 5 k)

k=eauHuua mnapLwero paspsiaa

7.5 Ounana3oHbl nepemeHHoro Toka AC/ AC+DC
MNamepuTenbHoe 3Ha4eHne Nony4aeTcs U MHAMLMPYETCS Kak UCTUHHOE addek-
TuBHoe 3HauveHne (TRUE RMS). Mpu HecuHycoupanbHbix hopmax KpuBomn
VHOMUMPYEMOe 3HaYeHWe CTaHOBUTCSH HETOYHbIM. Tak AN Cnepyowmx nuk-
haKTOpOB MONy4YaeTCst AOMNONHUTENbHAS NOrPELIHOCTb:
nuk-cpaktop 1,4 — 2,0 - gononHuTenbHas norpewwHocTts +1,0 %.
nuk-cpakTop 2,0 — 2,5 - gononHuTenbHasa norpelwHocTs +2,5 %.
nuk-cpakTop 2,5 — 3,0 - gononHutenbHas norpelHocTs +4,0 %.
Bawumra oT neperpysku:
- npepoxpanuTens 440 mA (1000 B AC/ DC), 11 kA, 6bicTpoaencTayio-
wuin Ha Bxoae MA.
- npegoxpanutens 11 A (1000 B AC/ DC), 30 kA, GbicTpoencTByOLLUA
Ha Bxoge 10 A.
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MakcumansHoe BpeMs U3MepeHuns:
- avanasoH 10 A: 3 MuHyTbI (NnepepbiB > 20 MUHYT)
- AvanasoH 600 mA: 10 MuHyTbI (NnepepbiB > 20 MUHYT)

AC [vanazox P TouHoCTb U3MepeHus
a3peLueHme
n3mepeHus B YacTOTHOM AuanasoHe 50 Iy - 1 ky
60 mA 10 MKA + (1,2 % u3mepuTenbHOTo 3HaueHms + 5 k)
600 mA 100 mkA + (1,2 % vavepuTenbHoro 3HadeHus + 5 k)
6A 1mA + (1,2 % n3mepuTensHOro 3HaueHms + 5 k)
10A 10 mA + (1,2 % n3mepuTensHOro 3HaueHmns + 5 k)

ToyHoCTb M3MepeHus
B YacTOTHOM Aauana3soHe 50 My - 1 kl'y

AC+DC [lnanasoH namepeHus
mA + (2 % namepuTenbHoro aHaveHus + 10 k)
A + (2 % namepuTenbHoro HaveHus + 10 k)

k=epuHuua mnaguwero paspsga

7.6 lnana3oHbl CONPOTUBNEHUS

3awwra ot neperpysku: 1000 B, .,

Dvanason  Paspe Makcumanbhbii - MakcumanbHoe

V3VepeHus  Luene foiteoy ’ ' o
TOK XONOCTOro X0Aa

6000m  0,10m =(0,8 % u3mepuTensHoro 3Havenus +5k) 100 mkA 25B
6 kOm 10m (0,8 % usmeputensHoro Hadenns + 5k) 100 mkA 25B
60kOM 10 Om (0,8 % uameputenHoro sHadehus + 5k) 60 MkA 06B
600 kOm 100 OM + (0,8 % U3MepUTENbHOTO 3HaueHMs + 5 k) 6 MKA 068
6MOm  1kOm +(0,8 % uamepuTenbHoro 3HadeHus + 5k) 600 HA 068

40 MOM* 10 kOm £ (1,0 % M3mepuTenbHOrO 3HaueHus + 5 k) 60 HA 06B

k=eguHuua mnagwero paspsiga
*  TMokasaHus > 10 MQ MoryT BbI3BaThb konebaHns NokasaHuii Ha MHAWKaTope
(He Gonee + 50 egnHuL).

7.7 MNpoBepka AvonoB
3awwmra ot neperpysku: 1000 B,

Makcumanbhblit -~ MakcumanbHoe
ToyHoCcTb p p HbIV
Tok X0NocToro xoaa

[uanazon  Paspe-
MU3MepeHus  LeHue

2B 1mB (1,5 % uameputensHoro 3HaueHus + 5 k) 0,1 mA 25B
k=eguHuua mnagwero paspsiga

7.8 KoHTpons npoxoxaeHus Toka
3awwra ot neperpysku: 1000 B, ..
BCTpoeHHbiIii B npuGop 3yMMep BblJaeT 3BYKOBOW CUrHas, ECIv CONPOTUBNEHNE
namepsiemont uenu meHee 30 Om fo 100 Om. 3BykoBas cUrHanmM3aLuums oTknYa-
etcsa npu conpoTueneHun R Boiwe 100 Om.
MakcumanbHblit -~ MakcuManbH
[vanason  Paspe- aKCAManEHBIA - HaKcUMANbHoS
TouHoCTb M3Mef D HbIi [
VM3MepeHuss  Liekune
Tok X0nocToro xoaa
6000m 0,1 0m + (0,8 % usmepuenbHoro sHaverns + 5k) 0,1 mA 258

k=eauHuua mnapawero paspsga

7.9 Onana3oHbl eMKOCTU

Ycnosusi: paspAanTb KOHAEHCATOpbl U COEAUHUTL B COOTBETCTBUU C YKa3aH-
HOM NONAPHOCTbIO.

3awwmra ot neperpysku : 1000 B, .

a p Pa3y ToyHOCTbL M3MepeHus
1 mk® 1HO + (1,2 % n3mepuTensHoro 3qayenms + 5 k)
10 mk® 10 HO + (1,2 % n3mepuTensHoro 3Hauenms + 5 k)
100 mkd 100 HO + (1,2 % n3mepuTEnbHOTO 3HaueHus + 5 k)
1 md 1 mkd + (1,2 % u3mepuTenbHOro 3HaueHms + 5 k)
10 md 10 mkd + (1,2 % namepuTenbHoro 3Hauenms + 5 k)
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k=epuHuLa mnaguuero paspsiga
MakcumanbHoe BpeMsi UaMepeHust: 0,7 cekynabl anst 1 HO - 1 md
3 cekyHabl anst 1 M® - 10 mod

7.10 Amnana3oHbl YacToThbl
BawwTa ot neperpysku: 1000 B

'AC/ DC
i n3mey Pa3p To4HOCTb M3MepeHus
100 Iy 0,01y + (0,1 % namepuTenbHoro aHavenus + 2 k)
an 0,1y + (0,1 % nameputenbHoro aHavenus + 2 k)

10 kly 1y + (0,1 % nameputensHoro aHavenms + 2 k)
100 Ky 10 Ty + (0,1 % nameputensHoro aHavenms + 2 k)

k=epuHuLa mMnaguuero paspsiga

MuHumanbHas YactoTa: 1Ty

MuHMManbHas 4yBCTBUTENBHOCTb: >5 BSS ons BAC 1Ty - 10 My

> 10 By Ana BAC 10 kl'y - 100 ky
> 2 mAg Ansa mA,
>0,2A, Ana A,

7.11 Anana3oHsbl Temnepatypsbl °C/ °F
Bawwmra ot neperpyaku: 1000 V

AC/DC
[nanasox usmep Pazsp ToyHoCTb M3Meperns*
-40°C + 400 °C 0,1°C £ (1 % u3mepuTensHoro axaverus + 30 k)
-40 °F + 752 °F 0,1°F + (1 % n3amepuTenbHOro 3Havewmst + 54 k)

k=epuHuua mMnaguuero paspsiga
* K ykasaHHOI TOYHOCTW n3MepeHnst HeobxoaumMo Ao6aBUTb TOYHOCTb N3Me-
peHus TemnepaTtypHoro aatuuka tuna K.
MpoBONOYHLIA TemnepaTypHbI AaTuunk Tuna K:
[vnana3oH namepenus: - 60 °C + 200 °C
To4HOCTb U3mepenus: 2 °C
MorpeLlHOCTb 3MepeHus AencTBUTENbHA AN CTabunbHO BHELLHe Temnepa-
Typbl <  1° C. MNocne namepeHns BHeLLHen TemnepaTypbl + 2° C norpeLHocTb
n3MepeHus aeicTBuTensHa Yepes 1 yaca.

7.12 PEAK HOLD (yaepaHue NMKOBOro 3HaYeHUsl)

W3mepuTenbHbIA AnanasoH HanpsikeHus

nocTosiHHoro/nepemeHHoro Toka (DC/AC V) VTS LS

60 mB + (0,08 % uameputenbHoro 3Hayerus + 155 k)
600 MB + (0,08 % wn3mepuTenbHOro 3HaueHus + 152 k)
6B + (0,08 % u3mepuTenbHOro 3HaueHus + 152 k)
60B + (0,08 % n3mepuTenbHoro sHaueHns + 152 k)
600 B + (0,08 % namepuTensHoro 3HaueHns + 152 k)
1000 B + (0,08 % uameputenbHoro 3Hayerus + 152 k)

W3mepuTenbHbIi AUana3oH nocTosiHHoro/

nepemeHHoro Toka (DC/AC A) VGRS TS

60 mA + (1,2 % uameputensHoro aHavenus + 153 k)
600 mA + (1,2 % nameputensHoro aqavenms + 153 k)
6A + (1,2 % nameputensHoro aHavenms + 153 k)
10A + (1,2 % namepuTtensHoro 3Havenms + 153 k)

k=eauHuua mnagwero paspsaa

8. WU3mepenue npubopom BENNING MM 7-1

8.1 MoaroToBka UsmepeHU

Wcnonb3ayiite u xpaHute npubop BENNING MM 7-1 Tonbko npu ykasdaHHbIX

YCIOBUSIX TEMMNEPATYP XpaHeHus U pabouunx Temnepatyp, usberaite AnUTens-

HOTO COMTHEYHOTO OBMYyYEHNS.

- MpokoHTponupoBaThb AaHHble HOMUHAMBHOTO HaMPSHKEHWS1 U HOMUHAMBHOTO
Toka Ha GesonacHbIX U3MepuUTEnbHbLIX NpoBoaax. MpuHaanexalume kK oGbemy
nocTaBku Ge3onacHble U3MEepUTENbHbIE NPOBOAA COOTBETCTBYHOT MO HOMM-
HanbHOMY HaNPsXKEHWUIO ¥ HOMUHaNbHOMY Toky npuopy BENNING MM 7-1.

- TpOKOHTPONMPOBaTL U30MALMIO GE30NACHBLIX U3MEPUTENbHBIX MPOBOAOB.
Ecnu nsonsuus nospexaeHa, Toraa 6esonacHble U3aMepuTenbHbIE NPOBOAA
HeMe/NIeHHo crneayeT 3abpakoBaTh.
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- [MpoBepuTb GesonacHble N3MepUTENbHbIE MPOBOAA Ha MPOXOXAEHWE ToKa.
Ecnu nposop B 6e3onacHoi M3MepUTENbHON NHUKM pa3opBaH, Toraa 6es-
onacHble U3MepuTENbHbLIe NPOBOAA CrieayeT HemeasleHHo 3abpakoBaTb.

- Tpexge, 4eM Ha nosopoTHoM nepekniodatene @ Buibupaetca apyras
yHKUWsI, Be3onacHble n3mMepuTerbHble NpoBofa [oIKHbI BbiTb oTCOEAM-
HEeHbl OT MecTa U3MepeHHsi.

- CunbHble CTOYHMKN Nomex B6nu3un npubopa BENNING MM 7-1 moryT npu-
BOAMUTBL K HECTaBGWUNbHOWM MHAUKALMK 1 oLIMBKaM U3MEPEHUS!.

8.2 N3amepeHune HanpsikeHUsA U Toka

O6patutb B Ha HOe HanpsikeHue
OTHOCUTENLHO NoTeHunana semnu!
OnacHoOCTb NopaXeHUsi ANeKTPUYECKUM TOKOM!

MakcumanbHoe HanpsxeHne, KOTOpoe MOXeT NofasaTkCs Ha rHesaa npuéopa
BENNING MM 7-1:

- rHe3go COM @,

- rHesgo ans V, Q, Hz, E H- @,

- rHesgo Ans avanasoHa MA ® n

- rHesgo ans avanasora 10 A @.

OTHOCUTENbHO 3emnu, coctaensieT 600 B CAT IV/ 1000 B CAT Il

8.2.1  V3mepeHue HanpsbKeHust
- C nomoLyblo MOBOPOTHOTO Mepekrioyaresns @ Buibpath xenaemylo dyHk-

umio (V, V, mV, AutoV/LoZ) Ha npu6ope BENNING MM 7-1.

- Cnomouybto knasuium (rony6oit) @ sbibpats Ha npuGope BENNING MM 7-1
nognexalimii M3MepeHuio BWUA HanpsbkeHus: nocTtosiHHbeln (DC), nepe-
MeHHbIn HanpspkeHus (AC) unn (AC+DC).

- YepHblii 6e3onacHbIin M3MEPUTENbHBIA NPOBOA COEANHUTL ¢ rHe3gom COM
@ Ha npubope BENNING MM 7-1.

- KpacHbilit Ge3onacHblii U3MEpUTESbHBIN NPOBOA COEAMHUTL C THE3AO0M Ans
V, Q, Hz, [}, ¢ @ a npubope BENNING MM 7-1.

- bBesonacHble n3MepuTenbHble NPOBOAa COEAUHUTb C U3MEpUTENbHBIMM
TOYKaMU, CYNTaTb M3MEPUTENBHOE 3HadYeHWe Ha Lndposol uHankaumn @
Ha npubope BENNING MM 7-1.

CwmoTpu puc. 2. M3mepeHne HanpshkeHNst NOCTOSIHHOTO TOKa.
Cwmotpm puc. 3. M3mepeHne HanpsbkeHWsi NnepeMeHHOro Toka.
BHumaHue:

dyHkums AutoV/LoZ oBosHavaeTcs Ha uudpoBoM uHaukatope @ Kak
JAutoSense/ LoZ*. laHHasa yHKLUMS caMOCTOATENbHO onpeaensieT Heobxoam-
Myto hyHKLMIO n3mepeHus (HanpsbkeHne AC/ DC) n onTuManbHbIA AnanasoH
n3mepeHusi. Kpome TOro, BXOAHOE COMPOTUBIIEHUE CHUXAETCS OPUEHTUPO-
BOYHO A0 3 KOM, YTOGbl MOHWU3UTL WHAYKTUBHOE W EMKOCTHOE HamnpsbkeHus
(peakTuBHOE HanpsikeHue).

8.2.2 W3mepeHwue Toka

- C nomolyblo nosopoTHoro nepekmiodatens @ BbibpaTh xenaembiit Ana-
nasoH u dyHkumo (MA unm A) Ha npudope BENNING MM 7-1.

- C nomouwpto knaeuwm (rony6oit) @ Bbibpats Ha npubope BENNING
MM 7-1 nognexaluuin usmepeHunto BUz, Toka: noctosiHHel (DC), nepemen-
Hbli Tok (AC) unm (AC+DC).

- YepHblii 6e30nacHbIin M3MEPUTENbHBIA NPOBOA COEANHUTL € rHe3aom COM
@ Ha npubope BENNING MM 7-1.

- KpacHblit 6e3onacHblii USMEPUTENbHBIN NPOBOA COEAMHUTL C THE3AO0M Ans
nnanasoHa MA @® ans Tokos 10 600 MA UnK ¢ rHe3noM Ans AnanasoHa 10
A @ ans Tokos Gonblue 600 MA go 10 A Ha npu6ope BENNING MM 7-1.

- bBesonacHble u3MepuTenbHble NPOBOAA COEAUHUTb C U3MEPUTENbHBLIMU
TOYKaMU, CYNTaTb M3MEPUTENbHOE 3HadYeHWe Ha LngpoBol uHankaumm @
Ha npubope BENNING MM 7-1.

CmoTpm puc. 4. M3mepeHne NocTosIHHOro Toka.

Cwmortpwm puc. 5. 3mepeHune nepemMeHHoro Toka.

8.3 UamepeHue conpoTmBneHus

- C nomowplo nosopoTHoro nepekmniovatens @ euibpath xenaemyio dyHk-
umio (Q, &) Ha npubope BENNING MM 7-1.

- Ob6ecneunTb KOHTaKT YepHOro Ge3onacHoro W3amepuTenbHOro nposoga C
rHeanom COM @ Ha npu6ope BENNING MM 7-1.

- OBecrneunTb KOHTaKT KpacHOro Ge3onacHoro M3MepUTENLHOTO MPoBoAa C
riesnom V, Q, Hz, 3, 4 @ Ha npu6ope BENNING MM 7-1.

- BesonacHble uaMepuTenbHbIE MPOBOAA NPUBECTU B KOHTAKT C U3MepUTENb-
HbIMW TOYKaMW, CHUTaTb U3MEPUTENLHOE 3HAYEHWe Ha LMPOBO MHAUKa-
unn @ Ha npn6ope BENNING MM 7-1.
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CmoTpm puc. 6. M3mepeHne conpoTuenerus.

8.4 MNposepka Avonos

- C nomouwpio nosopoTHoro nepekmniovatens @ Buibpats Ha npuBope
BENNING MM 7-1 xenaemyto dyHkumio (1)), BF).

- C nomolwybto knasuww (rony6oi) @ Ha npu6ope BENNING MM 7-1 npouns-
BECTY NepeksiloYeHne Ha NpoBepKY ANOoaAoB.

- Ob6ecneunTb KOHTaKT YepHOro Ge3onacHoro W3mepuTensbHOro nposoga C
rHeagom COM @ Ha npu6ope BENNING MM 7-1.

- ObBecneunTb KOHTaKT KpacHOro 6e3onacHoro M3MepuTENbHOMO MpoBofa C
riesnom V, Q, Hz, 3, 4 @ Ha npu6ope BENNING MM 7-1.

- BesonacHble n3MepuTenbHble NPoBoAa NPUBECTU B KOHTAKT C BbIBOAAMM
[Mofa, CYMTaThb N3MEpUTENbHOE 3HaueHne Ha Ldposoit nHankaunn @ Ha
npu6ope BENNING MM 7-1.

- [Ins HopMarbHOro, CoeVHEHHOTO B HampasneHun nponyckaHus Si-guoaa
VHAULMPYETCA HanpshkeHue B Hanpasnenuu nponyckanus 0,4 po 0,8 B.
WHpvkaums “000” ykasbiBaeT Ha KOPOTKOE 3aMblkaHue B.

- Ecnun npsimoe HanpsixeHne He onpegensietcs, HeobxoanMo cHavana npo-
BEPUTbL MOMSAPHOCTL AnodoB. Ecnu v BnocneacTsum npsimoe HanpshkeHne
He onpefensieTcs Ha WHOMKaTope, 3Ha4MUT NpsiMoe HanpshkeHne Ha avone
HaxoguTcs 3a Npeaenamu AuanaloHa U3MepeHwit.

Cwmotpm puc. 7. MpoBepka AvoaoB.

8.5 KoHTponb npoxoxaeHus Toka ¢ 3yMMepom

- C nomouio nosopoTHoro nepekniovatens @ Bbibpats Ha npuGope
BENNING MM 7-1 sxenaemyto dyHkumio (1)), Pk).

- Ob6ecneunTb KOHTAKT YepHOro 6e3onacHoro M3mMepuTenbHOro npoeoga ¢
riesgom COM @ Ha npu6ope BENNING MM 7-1.

- OBecneunTb KOHTaKT KpacHOro 6e30MacHoro M3MepuTenbHOro MpoBoAa C
rHesgom V, Q, Hz, E -t @ Ha npuBope BENNING MM 7-1.

- BesonacHble nsmepuTenbHble NPOBOAA NPUBECTU B KOHTAKT C U3MepUTEnb-
HbIMU Toukamu. ECiM conpoTMBReHre nuHuM Mexay rHesgom COM @ u
rhesgom V, Q, Hz, A, ¢ @ weHbLe 30 Om Ao 100 Om, TO BCTPOEHHBIN B
npubope BENNING MM 7-1 3ymmep nagaeT 3ByKOBOW curHar.

Cmotpm puc.8. MpoBepka NPOXoXAeHWst Toka C 3yMMEpPOM.

8.6 UN3amepeHune emkocTn

MonHocTbIo pa3psAAuTbL KOHAEeHcaTopbl nepeA U3MepeHUAMU

emkocTu! Hukoraa He nopasaTe HanpskeHue Ha rHesfa ans

n3mepeHua emkoctu! MpuGop MoxeT GbITb NOBpeXAeH Unu

ucnopuyeH! OT noBpexaeHHOro npu6Gopa MOXeT MCXOAUTb
Tb NOf AneKTpn TOKOM!

- C nomouwbto nosopotHoro nepekmiodatens @ sbibpath xenaemyio dyHk-
umio (Q, - &) Ha npu6ope BENNING MM 7-1.

- C nomolwblo (cuHeit) kHonku @ nepekniounTe Ha N3MepeHne MOLLHOCTY.

- OnpefenuTb NONSIPHOCTb KOHAEHCATOPa U MOMHOCTLIO Pa3psAnTL KOHAEH-
cartop.

- Ob6ecneunTb KOHTaKT YepHoro GesonacHoro WamepuTenbHoOro nposoga C
rieanom COM @ Ha npuope BENNING MM 7-1.

- ObecneunTb KOHTaKT KpacHOro 6e30nacHoro M3MepuTeNbHOMO MpoBofa C
rHeagom V, Q, Hz, E - @ Ha npubope BENNING MM 7-1.

- bBesonacHble U3MepuTEnbHbIE MPOBOAA COEAMHWUTL C Pa3psiKEHHBIM KOH-
[EeHCaTopOM B COOTBETCTBUM C €70 MONSPHOCTBI0, CYATATh U3MepUTENbHOE
3HaveHne Ha undposoi nHankaunn @ Ha npu6ope BENNING MM 7-1.

Cmotpm puc. 9. M3mepeHve emkocTu.

8.7 UamepeHue yacToThbl

- C nomouybio NOBOPOTHOO nepekrioyaTens @ ablﬁpaTb Ha npubope
BENNING MM 7-1 xenaemyto yHKLMIO (V Hz, A Hz, mA Hz).

- C nomoublo (cuHei) kHomkn @ nepekniounTe Ha N3MepeHre YacToTbl.

- ObecneunTb KOHTAKT YepHoro 6e3onacHoro M3mMepuTenbHOro npoeoda C
riesgom COM @ Ha npuope BENNING MM 7-1.

- AN usmepeHus 4acToTbl HaNPsHKEHUS! V no, COeAMHUTE KpaCHYI0 U3Mepu-
TenbHyto MukMio (uyn) k Gykce Ana V, Q, Hz, &, —¢ @ Ha BENNING MM 7-1.

- [ns namepeHusi yacToTbl Toka A, MA MOACOEAVHUTE KPacHyl U3Mepu-
TenbHy0 NuHUIo (Lwyn) k Gykce A (@ unu Gykce MA @ Ha BENNING MM 7-1.

- O6partuTe BHUMaHWE Ha MUHUMAanbHYIO 4yBCTBUTENBLHOCTb ANt U3MepeHuin
yacToTbl Ha npu6ope BENNING MM 7-1!

- BesonacHble nsmepuTenbHble NPOBOAA NPUBECTU B KOHTAKT C U3MepUTenb-
HbIMU TOYKaMK, CYUTaTb U3MepUTENbHOE 3HaYeHne Ha LUdPOBON MHAVKa-
um @ Ha npu6ope BENNING MM 7-1.

Cwmortpwm puc. 10. 3mepeHne 4acToThl.
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8.8 U3amepeHue TemnepaTypbl

- C nomouwpio nosopoTHoro nepekmniovatens @ Buibpath xenaemyio dyHk-
uwmio (@) Ha npubope BENNING MM 7-1.

- Knonkoit @ (cuHsis) BbINONHUTE nepekmiodeHne Ha °F urm °C.

- ApanTep Ans gatyvka Temneparypbl BCTaBWUTb B NPaBUITbHO NOMSIPHOCTW
8 rHeano COM @ v rveano V, Q, Hz, i, 4+ @.

- ObBecneunTb KOHTaKT AaTymnka Temnepatypbl Tvna K B agantepe.

- Pacnonoxutb MecTo KOHTaKTa (KOHeL, NpoBoAa AaTyunka) Ha noanexatlem
n3MepeHnio mecte. CunTaTb W3MEPUTENbHOE 3HaueHue Ha LMpoBoi
nnavkaumm @ Ha npu6ope BENNING MM 7-1.

Cwmotpm puc. 11. W3mepeHne Temneparypel.

8.9 UnpukaTop HanpsikeHUs

DYHKUMA WHAUMKATOpPa HanpshkeHUss He npeAHa3HavyeHa
Ans onpefeneHUa OTCYTCTBUA HanpsikeHusA. KoHTakTHOE

A HanpsXXeHne MOXeT MMeTb MeCcTO pfaxe npu OTCYyTCTBUM
AaKyCTU4YeCKoro unuM OnTU4YeCKOro curHana wunvu UHAUKauuu.
OnacHocTb nopaxeHusi ANeKTpU4eCcKum Tokom!

DYHKLMA MHAMKATOPaA HanpshKeHUst BO3MOXHA B K&XKAOM MONIOKEHUM MOBOPOT-
HOrO BbIKMioYaTens (kpome nonoxexus nepekniovatens OFF). isameputensHbie
npoBofa B Ka4yecTBe MHAMKATOpa HanpsikeHust He TpebytoTcs (perucrpauus
nepemeHHoro nons 6e3 npukocHoBeHwst). B BepxHert Yactu BENNING MM 7-1
HaxoauTCa NPUEMHBIN AaTyuKk. Mpu HaxaTumn KHOMkM BonkTMeTpa "VoltSensor"
@ vHaukaTop NokasaHwil racHeT. B criyuae nokanusaumnm asHoro HanpskeHus
3BYYNT 3BYKOBOW CWrHam, a cuna curHarna nepeMeHHoro monsi otobpaxaeTcs
Ha UMPOBOM MHAMKATOPE MpW NOMOLM Makc. 4 aeneHuin. WHaukaums npo-
M3BOAMUTCS TONMBbKO NPY 3a3eMmeHHbIX CeTsiX nepeMeHHoro Toka! C nomoLublo
O[JHOMOSIOCHOTO M3MEPUTENBHOMO NPOBOAA MOXHO Takxke onpeaenuTb dasy.
MpakTnyeckuin coset:

npepbiBaHNs (MONIOMKM Kaberst) B OTKPLITO MPOMOXeHHbIX kabensix, Hanpumep
B kabenbHbix GapabaHax, rMpnsHAax U T.A., MOXHO MpocnexvsaTb OT MecTa
BBOAA NWTaHus (pasbl) 4O MecTa npepbiBaHuS.

DyHKUMOHANbHbIN AnanasoH: = 230 B

CmoTpm puc. 12: MHankaTop HanpshkeHus ¢ 3yMMepom

8.9.1 KoHTponb das

- TpuBeanTe B KOHTaKT KpacHbIi 6e30macHbIi U3MepUTENbHBIA NPOBOA C
rHesnom ans usmepenus V, Q, Hz, 3, 4 @ npubopa BENNING MM 7-1.

- Haxmute Ha kHonky “VoltSensor* 1 NpuBeaMTe B KOHTaKT Ge3onacHbin
M3MepUTESbHbIN NPOBOJ, C TOYKON U3MEPeHWst (4acTb YCTaHOBKM).

- Ecnu 3By4nT 3ByKOBOW CWUrHam, a Ha LMPOBOM MHAMKATOPE BbiCBEYMBA-
10TCS MOKa3aHWsi B BUAE [ENeHui, 9To 0603HayvaeT, YTo B [aHHON Touke
n3MepeHusi (4acTu ycTaHoBKW) obHapyxeHa chasa 3a3eMnéHHOro nepe-
MEHHOTO HanpsXXeHus.

9. TexHuyeckoe o6CnyXxMBaHue

Mepen BckpbiTuem npubopa BENNING MM 7-1 HenpemeHHO
CHATL HanpsikeHue! ONacHOCTbL MOpPaXeHUsl 3NEeKTPUYECKUM
Tokom!

Pa6ota Ha oTkpbiTom npubope BENNING MM 7-1 noa HanpsikeHnem no3sonu-

TeNnbHa UCKIIOYUTENBHO CneunanucTam-anekTpukam, KoTopble Npy 3ToM

AOMKHbI NPUHUMaTL ocobble Mepbl Mo TexHuke GesonacHoCcTU.

Tak cHumuTe Hanpsbkenue c npubopa BENNING MM 7-1 nepen tem, kak

OTKpbITb MPUBOP:

- CHavyana oTcoeauHuTe o6a 6e3onacHbIX M3MepuUTenbHbIX MPOBOAA OT 06b-
eKTa namepeHms,

- 3aTem otcoeauHuTe oba GesonacHbIX M3MepuUTenbHbIX NPoBOAa OT Mpu-
6opa BENNING MM 7-1,

- nepekniouMTe MOBOPOTHLIA nepeknioyatens @ B nonoxenne "OFF”
(BbIKI.).

9.1 Be3oHacHoCTb NpuGopa

Mpu onpeneneHHbix ycnosusix GesonacHocTb B obpalueHun ¢ npubopom

BENNING MM 7-1 GonbLue He MOXET ObITb rapaHTUpPOBaHa, Hanpumep, Npu:

- BUAUMbBIX NOBpeXAEeHUAX Ha Koprnyce,

- owmbkax npu UsMepeHunax,

- BUOMMBbIX NOCNEACTBUAX ANUTENbHONo XpaHeHus npu HegonycTuMblX ycno-
BUAX U

- BUOMMbIX NOCMEACTBUAX YPE3IMEPHBIX TPAHCMOPTHLIX Harpy3oK.

B atux cnyyasx npu6op BENNING MM 7-1 HeMeneHHO OTKIYUTb, OTCOEaN-

HUTb OT U3MEPUTENbHbBIX MECT U obesonacuTb OT NOBTOPHOrO MUCMNOJSIb30BaHUA.
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9.2

Ouuctka

Ouuwaite KOpnyc CHapy»u C MOMOLLbIO YACTOW U Cyxoln candeTku (3a UCKMio-
YeHMeM creumanbHbIX YUCTAWMX candeTok). He mcnonbayiiTe pacteopuTtenb
wvnu ounctutens Ans ouuctkn npubopa BENNING MM 7-1. HenpemenHo
obpaTTe BHUMaHWe Ha To, 4YTOGbl GaTapeiHbIl OTCEK U KOHTaKTbl BGaTapeiku
He 3arpsisHANNUChL BbITEKAOWMM 13 GaTapenkn aNeKTPONMTOM.

Ecnun umetoTcst 3arpsisHeHUs ANeKTpoNuToM unu Genble oTnoxeHusi B 30He Gata-
peviku unu kopnyca 6aTtapeiku, Takke O4UCTUTE UX C MOMOLLbIO CyXOW candeTku.

9.3

3ameHa GaTapeiikn

Mepen BckpbiTuem npubopa BENNING MM 7-1 HenpemeHHO
CHATb HanpsikeHue! OnacHocTb nop ANEeKTp
Tokom!

Mpu6op BENNING MM 7-1 nutaetcs ot 6noyHoi 6atapeitku Ha 9 B. 3ameHa
6artapeiiku (cMoTpu puc. 13) Heobxoauma Toraa, koraa Ha nHamkauum @ nosie-
nsetcs cumeon GaTapeiikn ©.

Tak 3ameHuTe GaTapeiky:

Cm

oTcoeanHuTe GesonacHble M3MepUTErbHble NPOBOAa OT U3MEpUTENbHON
uenu,

oTcoeanHuTe GesonacHble W3MepuTenbHble npoBoAaa oT npubopa
BENNING MM 7-1,

nepeseauTe NoBOPOTHLIN nepekniodatens @ s nonoxenne “OFF” (BbIKI.),
CHUMUTE peanHoByto 3awwmTHyto pamky @ c npubopa BENNING MM 7-1,
nonoxute npubop BENNING MM 7-1 Ha cppoHTanbHyto CTOPOHY 1 BbiBEP-
HUTE BUHT CO LLNMLIEBON FONOBKOW U3 KPbILLKK GaTapeitHoro otceka,
CHUMUTE KpbILLKy BaTapeiiHoro oTceka (B obnactu yrnybneHnuii kopnyca) ¢
HWXHEN YacTu,

BblHbTE pa3psikeHHylo GaTapeiiky M3 GaTapeiiHOro oTceka U OCTOPOXHO
CHUMUTe ¢ BaTapeiiku nogsoasLMe NpoBozaa,

HOBYIO GaTapeliky crieflyeT COeMHUTb C NOABOASALMMM NPOBOAAMM U pac-
MOMOXMTb UX Tak, YTOObl OHU He 3aXMManucb MeXay AeTansiMu Kopryca.
3atem nonoxute Gatapeliky Ha NpeaycMOTPeHHoe Anst Hee MecTo B GaTa-
peinHom oTceke,

HamnoXuTe KpbILLKY 6aTapeitHoro oTceka Ha HKHIOI YaCTb 1 3aTSIHUTE BUHT,
yctaHosuTe npubop BENNING MM 7-1 B peanHoByto 3almTHyto pamky @.

oTpu puc. 13. 3ameHa b6aTapenku.

BHecuTe cBOM Bknag B 3aWUTy OKpyXawleud cpeabi!

: BaTtapeiku He [OMKHbI BblGpacbiBaTbCA B AOMALUHMIA MycCOp.

9.4

OHu MOryT caaBaTbCA B MYHKT NpuemMa ctapbIiX 6aTapeeK nwnum
cKknagbiBaTbcl B 0coObin mycop. [lMonyuute, noxanyiucra,

h

WH ) 06 aTom y B W KOMMYHanbHOW CryXObl.

3ameHa npegoxpaHuTens

Mepen BCKpbITMEM HeMp 0 CHATb Hany ¢ npubopa
BENNING MM 7-1! OnacHoCTb MOpaXeHUs 3reKTPU4YecKum
Tokom!

Mpu6op BENNING MM 7-1 3awuwiaetcst oT neperpy3ku BCTPOEHHbIM Npeao-
XpaHuTenem (nnaekasi BctaBka G) Ha 440 mA, GbICTPOAECTBYIOLWMM U BCTPO-
€eHHbIM NpefoxpaHuTenem (nnaskasi Bctaska G) Ha 11 A, 6bICTPOAENCTBYIOLLIMM
(cmoTpwm puc. 14).

Tak Bbl 3amMeHsieTe NpefoxpaHuTeNi:

oTcoeanHuTe GesonacHble M3MepuTeNbHble NpoBoda OT WM3MepUTEnbHOM
uenu,

oTcoeamHute GesonacHble W3MepuTenbHble npoBofja oT npubopa
BENNING MM 7-1,

nepeseauTe NOBOPOTHbIN nepekmiodatens @ s nonoxenmne “OFF” (BbIKIL.),
CHUMUTE pesunHoByto 3awmTHyto pamky @ c npn6opa BENNING MM 7-1,
nonoxute npu6op BENNING MM 7-1 Ha ¢ppoHTanbHyto CTOPOHY 1 BbiBEp-
HUTE BUHT CO LLNWLIEBON FONOBKOW U3 KPbILLKU BaTapeiHoro otceka,
CHVMMUTE KpbILLKY BaTapeiiHoro oTceka (B obnactu yrnybneHnuii kopnyca) ¢
HWXXHEN YacTu,

He oTBopauMBaiTe BMHTbI Ha ne4yaTHOW cxeme npubopa
BENNING MM 7-1!

BbIBEpPHUTE 06a KpaiiHUX BUHTa (YepHble) U ABa BUHTa PSAOM C nevaTHon
CXEMOi U3 HWXKHEeW YacTu (OCHOBaHWe Kopnyca),

NOAHUMUTE OCHOBAaHWE KOPMyCa B HIDKHEN 30HE N CHUMUTE ero B BepxHen
30He ¢ (ppoHTanbLHoro 6roka,
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- BbIHbTE OFVH KOHEeL| HeVCrpaBHOTO NpefoXpaHUTENs U3 AepxaTens Npeao-
XpaHuTens,

- BbIABMHBTE MOMHOCTBIO HEWUCMPaBHbIA MPeaoXpaHUTeNb U3 Aepxatens
npefoxpaHuTens,

- YCTaHOBWTE HOBbIA MNpefoXpaHUTenb C aHanorMyHbIM HOMUHAMNbHbLIM
TOKOM, aHanor4HOM XapakTepuCTUKON pa3MblKaHUs M aHaNorMYHbIMK pas-
Mepamy,

- pacronoxwTe HOBbIV NMpefoXpaHUTENb B AepxaTene nocpeauHe,

- BnoxuTte obpaTHO nevaTHyto cxemy BO (PPOHTaNbHbIA Grok.

- pacnonoxwuTe nogsoasiume npoeoga 6arapem Tak, 4TOBbl OHU He 3akuma-
nuck Mexay AeTansmu kopnyca,

- HanoXuTe OCHOBaHMWe kopryca Ha POHTarbHbI GrOK 1 yCTaHOBUTE YeTbl-
pe BUHTa,

- HanoXuTe KpbilWKy GaTapeiiHOro OTCeKa Ha HWXKHIOW 4acTb U 3aTsHUTe
BUHT.

- ycraHosuTe npu6op BENNING MM 7-1 B peauHosyio sawwmTHyto pamky ®.

CmoTpm puc. 14. 3ameHa npefoxpaHuTens.

9.5 KanubpoBka

BENNING rapaHTtupyeT cobniogeHve npuBefeHHbIX B PyKOBOACTBE MO JKCMny-
aTauuv cneuvdrKauuii 1 napaMmeTpoB TOYHOCTM B TeYEHKE OHOrO roda ¢ AaThbl
noctaeku. [ina obecneyeHns 3asBNEHHOW TOYMHOCTU Pe3ynbTaToB U3MepeHUn,
npvbop HeobxoauMo nepuoanyecku kanubposaTb. PEKOMEHAOBAHHBIN NPON3-
BOJMTENEM UHTepBan Mexay kanubpoamu coctaensieT 1 rog.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 3anacHble yacTn

MpenoxpanuTens Ha 11 A, 1000 B, 30 kA, auameTp = 10 MM, gnvHa = 38 Mm
(aptukyn 10218772)

MpenoxpanuTens Ha 440 mA, 1000 B, 10 kA, anametp = 10 MM, AnuHa = 34,9
MM (apTvkyn 10016655)

10. Ucnonb3oBaHMe Pe3UHOBOM 3aLMTHOW pPamMKu

- Bbl MOXeTe coxpaHWTb Ge3onacHble N3MepUTErbHble MPOBOAA TeM, YTO Bbl
HamaTbiBaeTe GesonacHble M3MepuTenbHbIE MPOBOAA BOKPYI PE3VMHOBOM
sawmtHou pamkn B n BesonacHo yknagbisaeTe Lynbl 6e3onacHbix Mame-
pUTENbHBIX NPOBOAOB Ha PE3MHOBYHO 3aLmTHYI0 pamky & (cmoTpu puc. 15).

- Bbl MOXeTe ynoxuTb oguH 6e30onacHblii UISMEPUTESbHBIN NPOBOA Ha pe3u-
HoBYIO 3awWmTHYI0 pamky @ Tak, UTo M3aMepuTenbHLIN Wyn AOCTyneH Ans
TOro, 4To6bl N3MepUTENbHBINA LWyn BMecTe ¢ npubopom BENNING MM 7-1
NOABECTU K U3MEPUTENBHON TOYKE.

- 3agHsa onopa Ha peanHoBoil 3awunTHol pamke @ nossonset ycraHasnu-
BaTb npubop BENNING MM 7-1 HaknoHHo (obrneryaeT cuuTbiBaHWE) Unm
noggeLumBath (CMOTpU puc. 16).

- PeanHoBas sawmTHas pavka & vMeeT ylwiKo, KOTOpOe MOXET UCMOMb3o-
BaTbCA AN NOABELLMBAHMSI.

Cwmortpwm puc. 15. Hamotka 6e3onacHoro nsmeputensHoro nposoaa

CwmoTpm puc. 16. YcraHoBka npubopa BENNING MM 7-1.

11. TexHUYecKue XapaKTEPUCTUKN NPUHAANEKHOCTEN

- CraHpapt: EN 61010-031,

- HomuHanbHoe HanpsikeHUe OTHOCWTENbHO 3eMrn (<), KaTeropus 3aluTbl
OT NepeHanpsiXeHunit:
C HacagHbIM konnakom: 1000 B CAT I, 600 B CAT IV,
Be3 HacagHoro konnaka: 1000 B CAT I,

- HomwuHanbhbi Tok: 10 A

- Knacc sawursi I ([B]), aBoiHas naonsaums

- [OnuHa:1,4 m, ceqerne AWG 18

- YcnoBus okpyxatoLLeii cpeabl:

- MakcumanbHas paboyasi BbicoTa Hag ypoBHeM mopsi: 2000 m

- Pabounit gnanasoH Temnepatyp: 0 °C... + 50 °C, BnaxHocTb: 50 %... 80 %

- Paspeluaertcs vcrnonb3oBaTh TOMbKO UCTPaBHbIE U3MEpUTENbHbIE NPOBOAA.
[MoBpexaeHHbI NPoBOA/WITEKEP He 0becneynBaeT JOMKHYIO 3alLuTy.

- He npukacaTbCsi K MeTENNMYECKUM HaKoHe4YHMKaM MpoBofoB. [epxatb
npoBoJa 3a pyKosiTKM.

- Wcnonb3yiite npoBoaa € YrroBbIM LWUTEKEPOM
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12. 3awmTa oKkpyxarLlen cpeabl.

K B koHue cpoka akcnnyatauum npuGop HeofBxoaumo cpatb B

‘mm | YTVIMIZALMOHHbIA MYHKT.
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Bruksanvisning
BENNING MM 7-1

Digitalmultimeter BENNING MM 7-1 &r avsedd for
- Likspanningsmatning
- Vaxelspanningsmatning
- Likstrémsmatning
- Vaxelstromsmatning
- Resistansmatning
- Diod-test
- Genomgangsprovning
- Kapacitansmatning
- Frekvensmatning
- Temperaturmétning

Innehallsforteckning
Anvéandarinformation
Sakerhetsinformation
Leveransomfattning
Produktbeskrivning

Allméan information
Omgivningsvillkor

Elektriska data

Att médta med BENNING MM 7-1
9. Underhall

10. Instruktion for gummiskyddsram
11. Teknisk data for mattillbehor
12. Miljdinformation

ONoaRONS

1. Anvandarinformation
Denna bruksanvisning riktar sig till

- Elmontérer och
- elektrotekniskt utbildade personer

BENNING MM 7-1 &r avsedd foér matning i torr miljd och far inte anvandas i
stromkretsar med en hégre markspanning an 1000 V DC/ AC. (For vidare infor-
mation se avsnitt 6. Omgivningsvillkor).

| bruksanvisningen och pa BENNING MM 7-1 anvéands féljande symboler:

Varning! Magneter kan paverka funktion av pacemakers och
defibrillatorimplantat. Om du har liknande apparater ska du halla
tillrackligt med avstand fran magneten.

Varning elektrisk fara!

Symbolen star vid texter som skall beaktas for att undvika
personfara.

Observera dokumentationen!

Symbolen star vid texter som skall beaktas for att undvika fara.

Symbolen pa BENNING MM 7-1 innebar att instrumentet ar
dubbelisolerat (skyddsklass I1)

lepb > B

Symbolen hanvisar till de inbyggda sakringarna.

Symbolen pa BENNING MM 7-1 innebar att BENNING MM 7-1
Overensstammer med EU'’s direktiv.

)
m

Symbolen visar att batteriet &r urladdat

N

Symbolen visar "Genomgangstest med summer"

v

Symbolen visar "Diod-test"

—&  Symbolen visar "Kapacitansmétning"
=== (DC) Likspanning eller -strém.

"~ (AC) Vaxelspanning eller -strém.
=L Jord (Spénning till jord).
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2. Sakerhetsinformation

Instrumentet &r byggt och provat enligt

DIN VDE 0411 del 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 del 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 del 031/EN 61010-031

och har lamnat fabriken i ett sdkerhetsméssigt felfritt tillstand.

For att bibehalla detta och for att sékerstélla ett ofarligt anvandande, skall
anvandaren beakta hanvisningar och varningstexter i denna bruksanvisning.
Tjanstefel och férsummelse av varningar kan leda till allvarliga skador eller
dodsfall.

Q Var mycket forsiktig vid arbeten med oskyddade ledare eller
starkstrom. En kontakt med ledare kan orsaka en elektrisk stot.

Varning! Magneter kan paverka funktion av pacemakers och
A defibrillatorimplantat. Om du har liknande apparater ska du
halla tillrackligt med avstand fran magneten.

Instrumentet far endast anvéndas i stromkretsar av 6verspan-
ningskategori lll med max. 1000 V ledare mot jord eller 6ver-
spanningskategori IV med max. 600 V ledare mot jord.

Anvand lamplig sédkerhetsmatledning till detta. | samband med
matningar i méatkategori lll eller IV far den ledande delen som
sticker ut pa en kontaktspets pa sakerhetsmatledning inte vara
langre an 4 mm.

A Fore alla méatningar i matkategori Il och IV maste de l6stag-
bara skyddshuvarna som medféljer utrustningen och som ar
markta med CAT Ill och CAT IV, fistas pa kontaktspetsarna.
Detta ar en sakerhetsatgard for att skydda anvandaren av
matutrustningen.

Beakta att arbete pa spanningsforande delar och anlaggningar
innebar elektrisk fara! Spanningar fran 30 VAC och 60 V DC kan
innebdra personfara och vara livsfarliga.

Q Innan varje matning skall instr och na

kontrolleras sa att inga skador foreligger.

Om man kan anta att instrumentet kan innebéra en sakerhetsrisk skall det tagas
ur bruk och géras obrukbart.

Man kan anta att instrumentet kan vara en sakerhetsrisk nar

- instrumentet och testsladdarna uppvisar synliga skador

- intstrumentet inte langre fungerar

- efter en langre tids lagring under ogynnsamma férhallanden
- vid transportskador

- utrustningen eller matledningarna &r fuktiga

For att undvika risker
A - beror inte de oisolerade metalliska delarna pa testpinnarna
- anslut testsladdarna pa motsvarande markta anslutningar

Rengoring:
A Rengor instrumentholjet utvandigt med en ren torr duk. Anvand
inte I6sningsmedel for att rengora instrumentet.

3. Leveransomfattning

Vid leverans av BENNING MM 7-1 ingar foljande:
3.1 1 st Digitalmultimeter BENNING MM 7-1
3.2 1 st Testsladd réd (L = 1,4 m)
3.3 1 st Testsladd svart (L = 1,4 m)
3.4 1 st Temperaturgivare typ K
3.5 1 st Skyddsram av gummi
3.6 1 st magnetfaste med adapter och rem
3.7 1 st Skyddsvaska
3.8 1 st 9V batteri och 2 olika sakringar (Batteri och sakringar monterade

vid leverans)

3.9 1 st Bruksanvisning
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Extra tillbehor:

Temperatursensor (K-typ) av V4A-ror

Anvands som instickssensor for mjukplastiska medier, vatskor, gas och luft
Matomrade: - 196 °C till + 800 °C

Matt: Langd = 210 mm, roérlangd = 120 mm, rérdiameter = 3 mm, V4A
(nummer 044121)

Information betraffande férbrukningsdetaljer:

4

BENNING MM 7-1 har sékringar som 6verlastskydd:

En sékring 11 A snabb/ 1000 V, 30 kA, D = 10 mm, L = 38 mm, nummer
10218772, en sakring 440 mA snabb/ 1000 V, D = 10 mm, L = 34,9 mm,
nummer 10016655,

BENNING MM 7-1 forsorjs av ett 9 V blockbatteri (IEC 6 LR 61)

Ovan namnda sakerhetstestsladdar (provat tillbehér) motsvarar
CAT lIl 1000 V/ CAT IV 600 V och ar godkénda fér 10 A strém.

Produktbeskrivning

se fig. 1: Instrumentfront

De i fig. 1 angivna display- och anvandarelementen betecknas enligt foljande:

09060 066

3]

000 00060000

Digitaldisplay for méatvarde, balkdisplay och éverskridet matomrade.
Polaritetsindikering.

Batterisymbol,

RANGE, omkopplare fér manuellt/ automatiskt matomradesval.
VoltSensor-knapp, fér matning av AC-spanning mot jord,
MIN/MAX-knapp, sparar den hogsta och det lagsta matvardet resp. topp-
vardet,

Smart HOLD-knapp, lasning av méatvarde

Knapp (gul) for displaybelysning.

Funktions-knappen (bla), for likspanning/strém (DC) eller véxelspanning/-
strom (AC), motstands- eller kapacitetsméatning, genomgangs- eller diod-
kontroll, frekvensmétning, temperaturmatning i °C eller °F.

Vred, for val av méatfunktion.

Anslutning (positiv'), for V, Q, Hz, E —HE

COM-anslutning, gemensam anslutning for strém-, spannings-, resistans-,
frekvens-, temperatur- och kapacitansmatning, genomgangs- och diodtest.
Anslutning for mA-omrade for strommaétning upp till 600 mA.
Anslutning for 10 A-omrade, for strommatning upp till 10 A.
Gummi-skyddsram

") Referenspunkt for polaritetsvisning vid likspénning och -strém

Allman information

5.1 Allméan information for digitalmultimeter

o

5.

5.

5.

1.1 Den digitala displayen ar utférd som en 4-siffrors flytande kristall-display
med 14 mm sifferhéjd och decimalpunkt. Hégsta visade varde 6000.

1.2 Balkvisningen bestar av 62 segment

1.3 Visning av polaritet @ sker automatiskt. Det visas endast en polaritet
gentemot testsladdsdefinitionen med "-"

1.4 Omradesoverskridning indikeras med "OL" eller "-OL" och delvis med

en akustisk varningssignal.
OBS! Ingen indikering och varning for 6verlast!

1.5 omradesknappen "RANGE” @ anvénds fér vidarekoppling av de manu-

ella matomradena samtidigt som "AUTO” slutar att visas i displayen.
Genom att halla knappen intryckt (2 sekunder) véljs det automatiska
omradesvalet (visning "AUTO”).

1.6 Voltsensor-knapp @: Spanningsindikatorfunktionen anvands for att
lokalisera AC-spanningar mot jord (se 8.9).

1.7 Med MIN/MAX-knappen @ lagras automatiskt det hégsta och lagsta
matvardet. Vid tryckning visas foljande varden: "MIN/MAX" visar det
aktuella matvardet, "MAX" visar det lagrade hogsta vardet, "MIN"
det lagrade lagsta vardet. Knappen "HOLD” avbryter "MIN/MAX’-
funktionen. Hall in knappen tva sekunder och funktionen atergar till
normal. Om "MIN/MAX’-knappen @ halls intryckt i 2 sekunder, kopplas
apparaten i PEAK-funktionen (toppvérdeslagring). PEAK-funktionen
mater och sparar det positiva och negativa topp-/ troskelvardet (> 1
ms) i funktionen mV, V AC/ DC och mA, A AC/ DC. | MIN/ MAX- och
PEAK-funktionen &r det automatiska omradesvalet avaktiverat.

1.8 Med knappen "Smart HOLD" @ kan maétvérdet lagras. | displayen
visas symbolen "HOLD". Om matvardet 6kar med 50 enheter 6ver det
sparade véardet blinkar det &ndrade vardet pa displayen samtidigt som
det hors en signal (Matvardesandringar mellan AC och DC spannung/
strom identifieras inte). Med ett nytt tryck pa knappen atergar instru-
mentet till normal méatfunktion.
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5.1.9 Den gula knappen @ kopplar in belysningen i displayen, urkoppling

5.1.

5.1.

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

sker med ett nytt tryck pa knappen.

10 Funktions-knappen (bl&) @ véljer vridomkopplarldgets andra eller
tredje funktion.
Omkopplarlage Funktion
sz V - Hz
“*"“V V — ac+de
ac+dcz== ~ —
mV mV — mV — actdc
o Q - -t
i ) QN
=== ac+d =
m’,‘(la-IC; ° mA — Hz — mA — actdc
=== ac+dc p—
AHz A > Hz > & — acte
E °C — °F
11 BENNING MM 7-1 utfér nominellt 3 matningar per sekund for digitaldis-

playen.

.12 BENNING MM 7-1 satts pa och av med vredet @. Instrumentet &r

franslaget i lage "OFF".

13 BENNING MM 7-1 stanger av sig sjélv efter ca 20 minuter (APO Auto
Power Off). Instrumentet kopplas pa igen med ett tryck pa HOLD-
knappen eller nagon annan knapp utom den gula knappen.

Den automatiska avstangningen gar att avaktivera genom att du trycker
péa funktionsknappen (bla) @ och samtidigt kopplar pA BENNING MM
7-1 fran omkopplarlage "OFF”.

14 Segmenten for digitalvisning gar att kontrollera genom att du trycker pa
”Smart HOLD"-knappen @ och samtidigt kopplar p4 BENNING MM 7-1
fran omkopplarléage "OFF”.

15 Temperaturkoefficient for matvarde: 0,15 x (angiven matnoggrannhet)/
°C < 18 °C eller > 28 °C i relation till referenstemperaturen pa 23 °C.

.16 BENNING MM 7-1 forsorjs med ett 9V-blockbatteri (IEC 6 LR61).
17 Batterikontrollen @ visar permanent resterande batterikapacitet med

maximalt 3 segment.

Nar alla segmenten pa batterisymbolen har slocknat och

Q batterisymbolen blinkar skall batteriet genast bytas ut mot

5.1
5.1

5.1

5.1

ett nytt. Gor man inte det finns det risk att det kan intraffa en
olycka pa grund av felmatning.

.18 Batteriets livslangd beréknas till ca 180 timmar (alkalibatteri).
.19 Instrumentets matt (L x B x H):

180 x 88 x 33,5 mm utan gummiskyddsram
190 x 94 x 48 mm med gummiskyddsram
Instrumentets vikt:

320 g utan gummiskyddsram

460 g med gummiskyddsram

.20 Testsladdarna och matspetsarna motsvarar den for BENNING MM 7-1

angivna markspanningen och markstrémmen. Matspetsarna kan fastas
pa instrumentets/ gummiskyddsramens undersida.

.21 BENNING MM 7-1 skyddas mot mekanisk averkan av en gummi-

skyddsram @®. Gummiskyddsramen gér det ocksa méjligt att under
matning stélla eller hdnga BENNING MM 7-1.

Omgivningsvillkor

BENNING MM 7-1 ar avsedd for matningar i torr omgivning.

Barometrisk héjd vid matningar max 2000 m

Overspanningskategori: [V/ 600 V, 11/ 1000 V enl. IEC 60664/ IEC 61010
Foérsmutsningsgrad: 2

Kapslingsklass: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).

IP 30 betyder: Skydd mot beréring av farliga delar och skydd for fasta
kroppar >2,5 mm diameter, (3 - forsta siffran). Inget skydd mot intrangade
vétska, (0 - andra siffran).

Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet:

Arbetstemperatur 0 °C till 30 °C, relativ luftfuktighet < 80 %
Arbetstemperatur 30 °C till 40 °C, relativ luftfuktighet < 75 %
Arbetstemperatur 40 °C till 50 °C, relativ luftfuktighet < 45 %
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- Lagringstemperatur: BENNING MM 7-1 kan lagras i temperaturer fran -20
°C till + 60 °C, vid en relativ luftfuktighet 0-80 %.
Tag ur batteriet vid lagring.

7. Elektriska data
Observera: Matnoggrannheten anges som en summa av
- den relativa andelen av méatvardet och
- ett antal siffror (talsteg pa sista siffran).
Denna matnoggrannhet galler vid en temperatur fran 18°C till 28°C och vid en
relativ luftfuktighet mindre an 80%.

7.1 Likspénningsomrade DC
Ingangsresistansen ar 10 MQ.

Matomrade  Uppldosning Matnoggrannhet Overlastskydd
60 mV 10 pv + (0,08 % av matvardet + 15 siffror) 1000 Vo
600 mV 100 pV + (0,08 % av matvardet + 5 siffror) 1000 Ve
6V 1mv + (0,08 % av matvérdet + 5 siffror) 1000 Ve
60V 10 mVv + (0,08 % av matvardet + 5 siffror) 1000 Ve
600 V 100 mV + (0,08 % av matvardet + 5 siffror) 1000 Ve
1000 V 1V + (0,08 % av matvardet + 5 siffror) 1000 V.

7.2 Vaxelspanningsomrade AC/ AC+DC

Ingangsresistansen ar 10 MQ parallell < 100 pF. Méatvardet erhalles och visas
som akta effektivvarde (TRUE RMS). Vid icke sinusformad kurvform har det visa-
de vardet lagre noggrannhet. For foljande Crest-varden tillkommer foljande fel:
Vid Crest-faktor mellan 1,4 - 2,0 + 1,0 %

Vid Crest-faktor mellan 2,0 - 2,5 + 2,5 %

Vid Crest-faktor mellan 2,5 - 3,0 + 4,0 %

AC Matomrade Uppldsning i frekverf;::ggz%;h:: 1 kHz Overlastskydd
60 mV 10 pv + (1,2 % av matvardet + 10 siffror) 1000 V.,
600 mV 100 pv + (1,2 % av matvardet + 10 siffror) 1000 V.,
6V 1mv + (0,8 % av métvérdet + 5 siffror) 1000 V.,
60V 10mv + (0,8 % av méatvérdet + 5 siffror) 1000 V.,
600V 100 mV + (0,8 % av matvardet + 5 siffror) 1000 V.,
1000 v/ 1v + (0,8 % av métvardet + 5 siffror) 1000 V.,
AC+DC Matomrade Matnoggrannhet i frekvensomradet 50 Hz - 1 kHz
mV + (2 % av matvardet + 15 siffror)
\ * (2 % av matvardet + 10 siffror)

7.3 AutoV, LoZ-omrade
Den lagohmiga Ingangsresistansen pa ca. 3 kQ gor att induktiva och kapacitiva
spanningar reduceras.

Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Overlastskydd
600V, 100 mv + (0,8 % av métvérdet + 5 siffror) 1000V, o
1000 Vo 1V + (0,8 % av méatvérdet + 5 siffror) 1000V, e

i frekvensomradet 50 Hz - 500 Hz
600V, 100 mvV + (0,8 % av méatvérdet + 5 siffror) 1000V, o
1000V, 1V + (0,8 % av matvardet + 5 siffror) 1000V, o

7.4 Likstromsomrade DC
Overlastskydd:
- 440 mA (1000 V AC/ DC)-sékring, 11 kA, snabb pa mA-ingangen
- 11 A (1000 V AC/ DC)-séakring, 30 kA, snabb pa 10 A-ingangen
Maximal méttid:
- 10 A-omrade: 3 Minuter (paus > 20 minuter)
- 600 mA-omrade: 10 Minuter (paus > 20 minuter)
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Mat d Uppldsning Matnoggrannhet
60 mA 10 uA + (0,8 % av matvardet + 5 siffror)
600 mA 100 pA + (0,8 % av méatvardet + 5 siffror)
6A 1mA + (0,8 % av méatvardet + 5 siffror)
10A 10 mA + (0,8 % av méatvardet + 5 siffror)

7.5 Véxelstromsomrade AC/ AC+DC
Matvardet erhalles och visas som &kta effektivvarde (TRUE RMS). Vid icke
sinusformad kurvform har det visade vardet lagre noggrannhet. For foljande
Crest-varden tillkommer féljande fel:
Vid Crest-faktor mellan 1,4 - 2,0 + 1,0 %
Vid Crest-faktor mellan 2,0 - 2,5 + 2,5 %
Vid Crest-faktor mellan 2,5 - 3,0 + 4,0 %
Overlastskydd:

- 440 mA (1000 V AC/ DC)-sékring, 11 kA, snabb pa mA-ingangen

- 11 A (1000 V AC/ DC)-séakring, 30 kA, snabb pa 10 A-ingangen
Maximal méttid:

- 10 A-omréade: 3 Minuter (paus > 20 minuter)

- 600 mA-omrade: 10 Minuter (paus > 20 minuter)

AC Métomrad Upplésring  ekvensommraae 50 .- 1 Kz
60 mA 10 pA + (1,2 % av matvardet + 5 siffror)
600 mA 100 pA + (1,2 % av métvardet + 5 siffror)
6A 1mA + (1,2 % av métvardet + 5 siffror)
10A 10 mA + (1,2 % av matvardet + 5 siffror)
AC+DC Matomrade Matnoggrannhet i frekvensomradet 50 Hz - 1 kHz
mA + (2 % av matvardet + 10 siffror)
A * (2 % av matvardet + 10 siffror)

7.6 Resistansomrade
Overlastskydd: 1000 V,,

orr:f:;ie Uppldsning Matnoggrannhet Max. métstrom g én'g::;gnmr;ing
600 Q 01Q + (0,8 % av matvérdet + 5 siffror) 100 pA 25V

6 kQ 10 + (0,8 % av matvardet + 5 siffror) 100 pA 25V

60 kQ 10Q + (0,8 % av matvardet + 5 siffror) 60 pA 06V

600 kQ 100 Q + (0,8 % av matvardet + 5 siffror) 6 pA 06V

6 MQ 1kQ + (0,8 % av matvardet + 5 siffror) 600 nA 0,6V
40 MQ* 10kQ + (1,0 % av matvérdet + 5 siffror) 60 nA 06V

*  Matvarden > 10 MQ kan orsaka att visningen blir instabil (max. + 50 digit)

7.7 Diodtest
Overlastskydd: 1000 V,, ..
A Upp- Mitnoggrannhet i i
omrade  |6sning matstrom  gangsspanning
2V 1mV + (1,5 % av métvardet + 5 siffror) 0,1 mA 25V

7.8 Genomgangstest

Overlastskydd: 1000 V,, .

Den inbyggda summer ljuder vid en resistans mindre &n 30 Q till 100 Q.
Signaltonen tystnar nar resistansen R ar stérre an 100 Q.

Mat- Upp- .. Max. Max tom-
3 me Matnoggrannhet e A v’
omrade  l6sning matstrom  gangsspanning
600 Q 0,1Q + (0,8 % av matvardet + 5 siffror) 0,1 mA 25V

7.9 Kapacitansomrade
Férutsattning:Urladda kondensatorn och anslut testsladdarna enl. angiven polaritet.
Overlastskydd: 1000 V,, .o
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Mat d Uppldsning Matnoggrannhet
1pF 1nF + (1,2 % av matvardet + 5 siffror)
10 yF 10 nF + (1,2 % av matvardet + 5 siffror)
100 uF 100 nF + (1,2 % av matvardet + 5 siffror)
1mF 1pF + (1,2 % av matvardet + 5 siffror)
10 mF 10 uF + (1,2 % av métvardet + 5 siffror)

Maximal mattid: 0,7 sekunder for 1 nF - 1 mF
3 sekunder for 1 mF - 10 mF

7.10 Frekvensomrade
Overlastskydd: 1000 V,,

Mat d Upplosnii Matnoggrannhet
100 Hz 0,01 Hz + (0,1 % av métvardet + 2 siffror)
1kHz 0,1Hz + (0,1 % av méatvardet + 2 siffror)
10 kHz 1Hz £ (0,1 % av métvérdet + 2 siffror)
100 kHz 10 Hz + (0,1 % av métvardet + 2 siffror)

Min. frekvens: 1 Hz

Min. Kénslighet: > 5V fér V,. 1 Hz - 10 kHz
> 10 Vg for V,. 10 kHz - 100 kHz
>2 mAg for mA
> 0,2 A, forA,.

7.11 Temperaturomrade °C/ °F
Overlastskydd: 1000 V,, .

Matomrade Méatnoggrannhet Overlastskydd*
- 40 °C till 400 °C 01°C + (1 % av matvérdet + 30 siffror)
- 40 °F till 752 °F 01°F + (1 % av matvardet + 54 siffror)

*  Vid angiven matnoggranhet skall matnoggranheten for temperatursensorn
av K-typ laggas till.
Tradtemperatursensor K-typ: Matomrade - 60 °C till 200 °C
Méatnoggrannhet: + 2 °C
Den angivna specifikationen galler endast nar den omgivande temperaturen
ligger inom + 1 °C. Vid forandring av omgivningens temperatur behoéver
multimetern ca 1 timme for att stabiliseras.

7.12 PEAK HOLD

DC/ AC V matomrade Métnoggrannhet
60 mvV + (0,08 % av matvardet + 155 siffror)
600 mV + (0,08 % av matvardet + 152 siffror)
6V + (0,08 % av matvardet + 152 siffror)
60V + (0,08 % av matvardet + 152 siffror)
600 V + (0,08 % av matvardet + 152 siffror)
1000 V + (0,08 % av matvardet + 152 siffror)
DC/ AC A matomrade Métnoggrannhet
60 mA + (1,2 % av matvardet + 153 siffror)
600 mA + (1,2 % av matvardet + 153 siffror)
6A + (1,2 % av matvardet + 153 siffror)
10A + (1,2 % av matvardet + 153 siffror)

8. Att mdta med BENNING MM 7-1

8.1 Forberedelse for métning

Anvand och lagra BENNING MM 7-1 endast vid angivna temperaturomraden for

anvandning och lagring, undvik kontinuerlig solexponering.

- Kontrollera testsladdarnas markspanning och markstrém. De medleve-
rerade svarta och réda testsladdarna uppfyller i oskadat skick den fér
BENNING MM 7-1 géllande markspanningen och markstrommen.

- Kontrollera sladdarnas och matspetsarnas isolering. Om isoleringen ar
skadad skall testsladden kasseras.

Genomgangstesta sladdarna. Vid brott p4 nagon sladd skall den kasseras.
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- Innan en annan funktion viljs med matomradesomkopplaren @ maste
maétsladdarna med métspetsarna skiljas fran matstallet.

- Starka storkallor i narheten av BENNING MM 7-1 kan leda till instabil funk-
tion och maétfel.

8.2 Spannings- och strommatning

Observera max. spanning till jordpotential!
Elektrisk risk!

Den hogsta spanningen pa anslutningarna
- COM
- VO HZ D
- mA®
- 10A®
pa BENNING MM 7-1 gentemot jord far vara 600 V CAT IV/ 1000 V CAT Ill.

8.2.1 Spéanningsmatning ~ =

- Med vredet @ valjs 6nskad funktion (V, V, mV, AutoV/LoZ) .

- Med den bla knappen @ véljs lik- (DC), véxelspanning (AC) eller (AC+DC).
- Den svarta testsladden ansluts i COM @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, Hz, E —H¢ (11}

- Anslut méatspetsarna till matstéllena, I&s av vardet i displayen @.

Se fig. 2: Likspanningsmatning

Se fig. 3: Véxelspanningsmatning
Observera:

AutoV/LoZ-funktionen visas i den digitala displayen @ med symbolen
"AutoSense/ LoZ". Den kontrollerar pa egen hand de nédvandiga matfunktio-
nerna (AC/ DC spanning) och det optimala matomradet. Dessutom reduceras
ingangsresistansen till ca. 3 kQ, for att undertrycka stérande induktiva och
kapacitiva spanningar.

8.2.2 Strommatning

- Valj 6nskat omrade och funktion (mA eller A) med vredet (.

- Med den bla knappen @ viljs lik- (DC), véxelstrdm (AC) eller (AC+DC).

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den réda testsladden ansluts till anslutning @, for mA-omradet vid strém-
mar upp till 600 mA eller till anslutning @, fér 10 A-omradet vid strommar
mellan 600 mA och 10 A.

- Anslut méatspetsarna till matstéllena, I&s av vardet i displayen @.

Se fig. 4: Likstrémsmatning

Se fig. 5: Vaxelstromsmatning

8.3 Resistansmaétning

- Med vredet @ valjs énskad funktion (Q, - (—).

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, Hz, E H-®.
- Anslut matspetsarna till méatstallena, Ias av vardet i displayen @.
Se fig. 6: Resistansmatning

8.4 Diodtest

- Valj 6nskad funktion (1)), 9F) med vredet @.

- Med den bla knappen @ kopplas om till diodtest.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den réda testsladden kopplas i anslutningen fér V, Q, Hz, E H-®.

- Anslut matsspetsarna till diodens anslutningar och las av matvardet i dis-
playen @.

- For en felfri i strdmriktningen inkopplad Si-diod visas en spanning mellan
0,4 V till 0,8 V. Visas "000" i displayen tyder detta pa en kortslutning i dio-
den.

- Kontrollera forst diodens polning om ingen flodesspanning registreras.
Om fortfarande ingen flédesspanning visas ligger diodens flédesspanning
utanfér matomradet.

Se fig. 7: Diodtest

8.5 Genomgangstest med summer

- Valj 6nskad funktion (), ) med vredet ®.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, Hz, E —H¢ (11}

- Anslut matspetsarna till matstallet. Underskrider ledningsmotstandet mel-
lan COM-anslutningen @ och anslutningen fér V, Q, Hz, E -HE @ 30 Qtill
100 Q ljuder den i BENNING MM 7-1 inbyggda summern.
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Se fig. 8: Genomgangstest med summer
8.6 Kapacitansmatning

Ladda alltid ur kondensatorerna helt fére kapacitansmétning.
A Lagg aldrlg spannlng pa anslutningarna vid
tning! Instr tet kan skadas eller forstoras.
Ett skadat instrument innebéra fara.

- Valj 6nskad funktion (Q, -4 &) med vredet @®.

- Utfér omkopplingen till kapacitetsmétning med knappen (bla) ©.

- Faststall kondensatorns polaritet och ladda ur den helt.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den réda testsladden kopplas i anslutningen fér V, Q, Hz, E H- ®.

- Anslut méatspetsarna med ratt polaritet till den urladdade kondensatorn,
avlas matvardet i displayen @

Se fig. 9: Kapacitansmatning

8.7 Frekvensmétning

- Valj 6nskad funktion (V Hz, A Hz, mA Hz) med vredet @.

- Utfér omkopplingen till frekvensmétning med knappen (bla) ©.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Foérfrekvensmétning i den réda sékerhetsmétledningens spénningsomrade
V ansluter du med dosan for V, Q, Hz, {}, - @ vid BENNING MM 7-1.

- Ft)vr frekvensmatning i den roda sakerhetsmatledningens strémomrade A
mA ansluter du med dosa A @ eller dosa mA @, vid BENNING MM 7-1.

- Observera min. kénslighet som géller for frekvensmatning med
BENNING MM 7-1.

- Anslut matspetsarna till matstéllena, I&s av vardet i displayen @.

Se fig. 10: Frekvensmatning

8.8 Temperaturmatning

- Valj 6nskad funktion (E) med vredet .

- Utfér omkopplingen med knappen (bla) @ fér °F resp. °C.

- Adaptorn for temperatursensorn ansluts med ratt polaritet i COM-
anslutningen @ochi anslutningen for V, Q, Hz, .

- Koppla in temperaturgivaren (typ K) i adaptorn.
Givarledningen placeras pa matstéllet och matvardet avlases i displayen @.

Se fig. 11: Temperaturmétning

8.9 Spanningsindikator

Spéanningsindikatorfunktionen anvands for att kontrollera

A spinningslosheten. Aven utan akustisk eller optisk
signalvisning kan farlig elektrisk spanning foreligga. Fara for
elektrisk strom!

Spanningsindikatorfunktionen ar mgjlig fran varje lage pa vridomkopplaren
(forutom laget "OFF"). Som spéanningsindikator behdvs inga maétledningar
(berdringsfri méatning av ett vaxelfalt). Matsensorn finns pa huvudomradet av
BENNING MM 7-1. Om du trycker p& "VoltSensor"-knappen @ upphdr mét-
vardesvisningen. Om en fasspéanning blir lokaliserad, hors en akustisk signal
och signalstyrkan i vaxelfaltet visas i den digitala displayen 6ver max. 4 balkar.
Visningen sker endast i jordade vaxelstromnat! Med en enpolig matledning kan
aven fasen registreras.

Praktiskt tips:

Avbrott (kabelbrott) i dppet liggande kablar, t.ex. kabeltrummor, ljuskedjor mm.
gar att folja fran startpunkten (fasen) till brottstallet.

Funktionsomrade: = 230 V

Se fig. 12: Spanningsindikator med summer

8.9.1  Faskontroll

- Anslut den réda sakerhetsmatledningen med dosan for V, Q, Hz, E B (K1)
vid BENNING MM 7-1.

- Tryck pa knappen "VoltSensor” @ och anslut sikerhetsmétledningen med
matpunkten (anlaggningsdelen).

- Om en akustisk signal utldses och balkvisningen i den digitala displayen
ger utslag, finns fasen av en jordad véxelspanning pa denna matpunkt
(anlaggningsdelen).
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9. Underhall

Se till att BENNING MM 7-1 &r spanningslos innan Du 6ppnar
det. Elektrisk risk!

Arbete med en 6ppnad BENNING MM 7-1 under spanning far endast utféras
av fackman som maste vidtaga speciella atgarder for att forhindra olyckor.
Sa héar gér Du BENNING MM 7-1 spanningslos innan den 6ppnas:

- Tag bort matspetsarna fran matobjektet.

- Tag bort testsladdarna fran BENNING MM 7-1.

- Stall omkopplaren @ i lage "Off".

9.1 Instrumentets sakerhet

Under bestdamda omstandigheter kan sakerheten i handhavandet av
BENNING MM 7-1 inte langre garanteras; t ex. vid:

- Synliga skador pa instrument och/eller pa méatsladdarna,

- Fel vid métningar,

- Synliga folider av av for lang lagring under icke tillatna lagringsvillkor.

- Synliga foljder av transportskador.

Vid dessa tillfalle skall BENNING MM 7-1 omgaende stangas av, ta bort det fran
matstallet och sékerstall att det inte kan komma till anvandning igen.

9.2 Rengoring

Rengér instrumenthdljet utvandigt med en ren torr duk (undantag speci-
ella rengodringsdukar) Anvand inte I6sningsmedel for att rengéra instrumentet.
Kontrollera att inte batterifack och batterikontakter utsatts fér Iackande batteri-
vatska. Om batterivatska har lackt ut eller kontakter och batterifack har fatt en
vit belaggning rengoéres dessa med en torr duk.

9.3 Batteribyte

Se till att BENNING MM 7-1 &r spanningslos innan Du 6ppnar
det! Elektrisk risk!

BENNING MM 7-1 forsérjs av ett 9 V blockbatteri. Byt batteri (se fig. 13) nar

batterisymbolen @ syns i displayen @.

Sa hér bytes batteri:

- Tag bort matspetsarna fran métobjektet.

- Tag bort testsladdarna fran BENNING MM 7-1.

- Stall omkopplaren @ i lage "Off".

- Tag bort gummisskyddsramen @®.

- Lagg instumentet pa frontsidan och lossa skruven till batterifacket.

- Tag bort locket fran underdelen.

- Lyft ut det gamla batteriet och lossa forsiktigt pa batterisladden.

- Anslut det nya batteriet polriktigt och observera sa att sladden inte klams.
Lagg i det nya batteriet.

- Stang och skruva fast locket.
Var forsiktig sa att batterisladden inte klams.

Se fig. 13: Batteribyte

Gor Ert bidrag till miljon. Batterier far inte laggas bland hushall-
soporna. Batterier kan lamnas pa speciella t téllen
for gamla batterier. Information kan erhallas frén Er kommun

9.4 Sakringsbyte

Se till att BENNING MM 7-1 &r spanningslos innan Du 6ppnar
det! Elektrisk risk!

BENNING MM 7-1 skyddas mot 6verlast med en inbyggd sékring 440 mA snabb

och en 11 A snabb (se fig. 14).

- Tag bort matspetsarna fran matobjektet.

- Tag bort testsladdarna fran BENNING MM 7-1.

- Stall omkopplaren @ i lage "Off".

- Tag bort gummisskyddsramen ®.

- Lagg instumentet pa frontsidan och lossa skruven till batterifacket.

- Tag bort locket fran underdelen.

- Lossa bort de bagge yttre svarta skruvarna och de tva skruvarna i batteri-
facket bredvid kretskortet.

A Lossa inga skruvar pa kretskortet!
- Tatag i holjets undre nedre del och tag bort det fran éverdelen.

- Lyft den defekta sakringen i ena dnden ur sékringshallaren.
- Skjut den defekta sakringen ur sakringshallaren.
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- Satt in den nya sakringen med samma markspanning, samma utlésnings-
karakteristik och samma matt.

- Placera den nya sakringen mitt i hallaren.

- Observera sa att batterikabeln inte klams mellan front och bakstycke.

- Satt fast underdelen pa fronten och spann de fyra skruvarna.

- Sétt tillbaka batterifacklocket och spann skruvarna.

- Montera gummiskyddsramen @®.

Se fig. 14: Séakringsbyte

9.5 Kalibrering

BENNING garanterar 6verensstammelse med de tekniska specifikationerna och
noggrannheten i uppgifter som anges i bruksanvisningen 1 ar fran leverans-
datum. For att matnoggrannheten skall kunna innehallas maste instrumentet
kalibreras av var serviceverkstad. Vi foreslar ett kalibreringsintervall pa ett ar.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Reservdelar
Sakring F 11 A, 1000 V, 30 kA, D = 10 mm, L = 38 mm, nummer 10218772
Sakring F 440 mA, 1000 V, 10 kA, D = 10 mm, L = 34,9 mm, nummer 10016655

10. Gummiskyddsram

- Ni kan forvara testsladdarna genom att vinda dessa runt gummiskydds-
ramen @ och sticka in métspetsarna i hallarna pa héljet (se fig. 15).

- Ni kan fasta en av matspetsarna sa att spetsen sticker fram. Instrumentet
med den framstickande matspetsen kan anslutas till en matpunkt (praktiskt
om man inte kan stalla instrumentet).

- Stodet pa baksidan pa gummiskyddsramen gor det mdjligt att stélla
BENING MM 7-1 (lattare avlasning) eller hanga upp det (se fig. 16).

- Gummiskyddsramen @ har &ven ett hal for upphangning.

Se fig. 15: Vinda upp méatsladdarna

Se fig. 16: Att stalla/hanga BENNING MM 7-1

11. Teknisk data for mattillbehor

- Norm: EN 61010-031

- Max métspanning mot jord (<) och métkategori:
Med I6stagbar skyddshuv: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Utan Iostagbar skyddshuv: 1000 V CAT I,

- Max matstréom: 10 A

- Skyddsklass Il ([@]), genomgéaende dubbel eller forstarkt isolering,

- Forsmutsningsgrad: 2

- Léngd: 1,4 mAWG 18

- Omgivningsvillkor:
Barometrisk héjd vid méatningar: Max 2000 m
Arbetstemperatur: 0 °C till + 50 °C, relativ luftfuktighet 50 % till 80 %

- Testsladdarna ska vara hela och far endast anvéandas i felfri skick och enligt
denna anvisning, for att skyddet ska vara fullgod.

- Testsladdarna far inte anvandas, om isoleringen ar skadad, om det finns
synliga skador, eller om det finns en skada pa sladden/stickkontakten.

- Matspetsarna pa testsladdarna far inte vidréras. Bara handtagen far vidro-
ras!

- Satt den vinklade anslutningen i matdonet.

12. Miljdinformation

K Lamna vanligen in produkten pa Iamplig atervinningsstation nar den

| & fOrbrukad.
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KULLANMA TALIMATI
BENNING MM 7-1

- Dogru Gerilim Olgtimi
- Alternatif Gerilim Olgiimii
- Dogru Akim Olgiimii
- Alternatif Akim Olglimii
- Direng Olgiimii
- Diyot Kontrolii
- Sureklilik Kontrolii
- Kapasite Olglimii
- Frekans Olgimii
- lIsi Olglimi
icin Dijital Multimetre

Igindekiler:

1. Kullanici Uyarilari

Giivenlik Uyarilari

Teslimat Kapsami

Cihaz Tanimi

Genel Bilgiler

Cevre Kosullari

Elektrik Bilgileri

BENNING MM 7-1 ile 6lgiim

9. Bakim

10. Lastik Koruyucu Gergevenin Kullanimi
11. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri
12. Gevre Koruma

OGN RON

1.Kullanici Uyarilari
Bu kullanma talimati

- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérmiis kisilere yoneliktir.

BENNING MM 7-1 kuru gevrede 6lgiim igin 6ngoriimustir. 1000 V DC/ AC ‘den
daha yiiksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde kullaniimamalidir
(Daha fazla bilgi igin bakiniz Bélim 6 “Cevre kosullari”).

Kullanma Talimatinda ve BENNING MM 7-1 ‘de asagidaki semboller kullanilir:

Dikkat! Miknatislar, kalp pillerinin ve implante edilmis defibrilatérlerin
calismasini etkileyebilir. Bu tiir cihazlar tagiyorsaniz miknatisa yeterli
mesafede durun.

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir!
Insanlara yénelik tehlikelerden korumak amaci ile uyarilarin éniinde
bulunur.

Belgelere dikkat ediniz!

Bu sembol tehlikelerin 6nlenebilmesi igin kullanma talimatindaki
uyarilarin dikkate alinmasini belirtir.

BENNING MM 7-1 (zerindeki bu sembol, BENNING MM 7-1
cihazlarinin koruyucu izolasyona sahip oldugunu belirtir (koruma
sinifi Il).

BENNING MM 7-1 Uzerindeki bu sembol, entegre edilmis olan
sigortalari belirtir.

BENNING MM 7-1 uzerindeki bu sembol, anlamina gelir BENNING
MM 7-1 AB direktiflerine uygun.

1o b > b

N
m

Bu sembol, bosalmis batarya gostergesinde belirir.

Bu sembol “suireklilik kontroli” alanini tanimlar. Akustik uyarici sesli
sonug bildirimine yarar.

v

Bu sembol “diyot kontrolind” tanimlar.

€L
T

Bu sembol “Kapasite 6lgimU” alanini tanimlar.
=== (DC) Dogru Gerilim veya Akim
"~ (AC) Alternatif Gerilim veya Akim
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=L Toprak (topraga kars! gerilim).

2. Giivenlik Uyanilari

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1/EN 61010-1‘e

DIN VDE 0411 Kisim 2-033/EN 61010-2-033‘e
DIN VDE 0411 Kisim 031/EN 61010-031‘e

go6re imal edilmis ve kontrol edilmistir ve guivenlik teknigi agisindan sorunsuz bir

durumda fabrikadan ¢ikmistir.

Bu durumu koruyabilmek igin ve tehlikesiz bir isletmeyi temin edebilmek igin kul-
lanicin, bu talimatta bulunan uyarilari ve ikaz isaretlerini dikkate almasi gerekir.
Usulstizlik ve uyarilari gézardi edilmesi ciddi yaralanma veya 6liime sebep

olabilir.

Ciplak kablolarla veya ana hat tasiyicilarinda caligirken dikkatli
A olunuz. Kablolara temas edilmesi elektrik carpmasina neden

olabilir.

Dikkat! Miknatislar, kalp pillerinin ve implante edilmis
A defibrilatorlerin calismasini etkileyebilir. Bu tir cihazlar

tasiyorsaniz miknatisa yeterli mesafede durun.

BENNING MM 7-1 yalnizca topraga kargi azami 1000 V iletken ile
fazla gerilim kategorisi lll ‘deki akim devrelerinde kullanilabilir
veya topraga kargi 600 V iletken ile fazla gerilim kategorisi IV

‘de kullanilabilir.

Sadece teller bu dlgiim icin uygun kullanin. Olgme kategorisi Il
veya 6lgme kategorisi IV dahilindeki 6l¢iimlerde kontak ucunun
A disarida duran iletken pargasi 4 mm’den uzun olmamaldir.
Olgme kategorisi lll ve 6l¢ciim kategorisi IV dahilindeki 6lgiim-
lerden once, setle birlikte verilen ve CAT Ill ve CAT IV isaretli
gegirme basliklari, kontak uglarina takilmalidir. Bu tedbir kulla-

nicinin korunmasina yéneliktir.

Gerilim ileten kisimlarda ve tesislerde ¢alismanin temel olarak

tehlikeli olduguna dikkat edi
olan gerilimler bile i I

z. 30 VAC ve 60 V DC’den itibaren
in hayati dan tehlikeli olabilir.

Q Her calistirmadan dnce cihazin ve tesisatin hasar goriip gérme-

digini kontrol ediniz.

Eger tehlikesiz bir galistirmanin artik miimkiin olmadigi kabul edilecek olursa,

cihaz igletme disi birakilir ve kaza ile galistirmaya kargi emniyete alinir.

- Cihazda veya 6lgum tesisatlarinda gorlinur hasarlar olmasi durumunda,

- Cihazin artik caligmadigi durumda,

- Uygun olmayan kosullarda uzun sireli saklama durumunda,
- Agir nakliye kosullarindan sonra,

- cihaz veya 6lgiim hatlari nemliyse,

cihazin artik tehlikesiz bir sekilde ¢alisgamayacagi kabul edilir.

Tehlikeleri bertaraf edebilmek icin

Q - Olgiim tesisatlarini agik 6l¢lim uglarindan tutmayiniz,

- Olgiim tesisatlarini multimetredeki uygun sekilde isaret-

lenmis olan 6l¢iim kovanlarinin igine yerlestiriniz.

Temizleme:

Q Cihazi digtan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz. Gerilim olgeri
temizlemek igin ¢oziicii ve/ veya asindirici maddeler kullanma-

yiniz.

3. Teslimat Kapsami

BENNING MM 7-1 ‘nin teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet BENNING MM 7-1,
3.2 Bir adet Emniyet 6lglim tesisati, kirmizi (uzunluk = 1,4 m),
3.3 Bir adet Emniyet 6lglim tesisati, siyah (uzunluk = 1,4 m),
3.4 Bir adet i1s1 sensori Tip K,
3.5 Bir adet lastik koruyucu cergeve,
3.6 Bir adet adaptor ve kayis ile birlikte bir adet manyetik aski
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3.7 Bir adet kompakt koruyucu ganta,

3.8 Biradet 9 V blok Batarya ve iki adet farkli sigorta (ilk donanim igin cihaz
icine yerlestiriimis durumda),

3.9 Bir adet Kullanma Talimati

Opsiyonel techizat hakkinda not:

Isi algilayicisi (K tip) V4A borudan

Kullanim: Yumusak plastik maddeler, sivilar, gaz ve hava igin igine batirma
Algilayicisi.

Olgiim alani: - 196 °C ile + 800 °C arasinda.

Olgiiler: Uzunluk = 210 mm, Boru uzunlugu = 120 mm, Boru ¢api = 3 mm, V4A
(parca no 044121)

Asinan pargalar igin uyari:

4.

BENNING MM 7-1, asiri yiik korumasi igin sigortalari igerir.

Bir adet sigorta, nominal akim 11 A g¢evik (1000 V), 30 kA, ¢ap = 10 mm,
uzunluk = 38 mm (par¢a no 10218772) ve bir adet sigorta nominal akim 440
mA gevik (1000 V), ¢gap = 10 mm, uzunluk = 34,9 mm (parca no 10016655)
BENNING MM 7-1, bir adet 9 V blok batarya (IEC 6 LR 61) tarafindan beslenir.
Yukarida belirtilmis olan emniyet 6lciim tesisatlari (kontrol edilmis techizat),
CAT 111 1000 V/ CAT IV 600 V "a uygundur ve 10 A akim igin izin verilmistir.

Cihaz Tanimi

Bakiniz Resim 1: Cihaz 6n yuzu.

Resim 1’de belirtiimis olan gosterge ve kumanda elemanlari asagidaki sekilde
tanimlanir:

o

060 066 000 00000

Dijital gosterge, 6lgiim degeri icin, bargrafik gosterge icin, alan agimi gos-
tergesi igin.

Polarite (kutup) gostergesi.

Batarya gostergesi,

RANGE tusu, otomatik / manuel (elle) 6lgim alanina donlstirme,
VoltSensor tusu, AC geriliminin topraga kars! tayini,

MIN/MAX tusu, en yiksek ve en diisiik élgiim degerinin veya pik degerinin
kaydedilmesi,

Smart HOLD tusu,

Tus, (sari), ekran (gosterge) aydinlatmasi,

islev tusu (mavi), dogru gerilim/akim (DC) veya alternatif gerilim/akim
(AC), direng veya kapasite olgimi, gegis veya diyot kontroll, frekans
Slgimd, °C veya °F cinsinden sicaklik élgimi igin kullanilir

Cevirmeli salter, 6lgtim fonksiyonunun segimi igin,

Kovan (pozitif') V, Q, Hz, &, =¢=icin

COM Kovani, akim 6lglim, gerilim 6lglimu, direng 6l¢lim, frekans élgim,
1s1 6lglimi, kapasite 6lgim, sureklilik ve diyot kontroli icin ortak kovan.
Kovan (pozitif) mA alani igin 600 mA’a kadar akimlar igin.

Kovan (pozitif), 10 A alani igin, 10 A'e kadar olan akimlar igin.

Lastik koruyucu cergeve.

") Dogru akim ve gerilim igin otomatik polarite (kutup) gostergesi bununla ilgilidir.

Genel Bilgiler

5.1 Multimetre ile ilgili genel bilgiler

5.

5.

1.1 Dijital gésterge, 14 mm yazi yiiksekligine sahip olan ondalik noktali, 4
haneli sivi kristal gostergedir. En biylUk gosterge degeri 6000'dir.

1.2 Bargrafik gosterge 62 segmentten olusur.

1.3 Kutup géstergesi @ otomatik olarak galigir. Kovan tanimlamasina karsi
yalnizca bir kutup “-“ ile gosterilir.

1.4 Alan asimi “OL” ile veya “-OL” ile ve kismen de akustik uyari ile goste-

rilir.
Dikkat, asiri yukte gosterge ve ikaz olmaz.

1.5 “RANGE’ (ARALIK) aralik tusu @ ayni anda hem manuel élglim alan-

larinin siralanmasina hem de ekranda “AUTO” nun kisilmasina hizmet
ediyor. Tusun basili tutulmasiyla (2 saniye) otomatik aralik segimi segilir
(“AUTO” gostergesi).

1.6 Volt sensérii tusu @: Gerilim géstergesi islevi AC gerilimlerinin toprakta
lokalize edilmesine hizmet eder (bkz. 8.9).

1.7 MIN/ MAX tus fonksiyonu @, en yiiksek ve en diisiik dlgiim degerini
otomatik olarak tespit eder ve hafizaya alir. Tusa basmaya devam
ederek su degerler goriinir: “MIN/MAX” gostergesi, anlk 6lgim dege-
rini gosterir, “MAX” hafizaya alinmis olan en yliksek degeri gosterir ve
“MIN” de en dlisiik degeri gosterir. “‘HOLD” (TUT) tusu “MIN/MAX” isle-
vini keser. Tusa daha uzun sire basilarak (2 saniye) normal moda geri
gelinir. “MIN/MAX” tusu @ 2 saniye siireyle basili tutuldugunda cihaz
PEAK (PIK) islevine gecer (pik deder kaydi). PEAK islevi, mV, VAC/ DC
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5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18
5.1.19

5.1.20

5.1.21

ve mA, AAC/ DC islevinde pozitif ve negatif pik degeri/tepeden tepeye
amplitlidii (> 1 ms) belirleyip kaydeder. MIN/ MAX ve PEAK fonksiyon-
larinda otomatik alan arali§i segimi devre digidir.

“Smart HOLD” Olgiim degerini hafizaya alma. “Smart HOLD “ tusuna @
basilarak 6l¢im degeri hafizaya alinir. Ekranda ayni zamanda “HOLD”
sembolii gésterilir. Olgiim degerinin kayith degerin 50 sayidan iizerine
ctkmasi durumunda 6lglim degeri degisikligi ekranin yanip sénmesi ve
bir sinyal sesi ile gosterilir. (AC ve DC gerilim/akim arasindaki 6lglim
degeri degisiklikleri taninmaz). Tusa yeniden basilarak 6lglim moduna
geri gelinir.

Tus (sar1) @ ekranin lambasini agar. Tusa yeniden basilarak kapatila-
bilir.

Islev tusu (mavi) @ doéner salter konumunun ikinci veya tiglincii islevini
seger.

Salter Konumu islev
Hz o~ V - Hz
“*"“\‘/‘ V — actdc
ac+ch ~ =
mV mV — mV — actdc
o Q - 4t
Mg " -
=== -d ==
m’Kla-Ic; ° mA — Hz — mA — actdc
=== ac+dc =
AHz A > Hz —» & — acte
g °C — °F

BENNING MM 7-1’nin dlgiim orani, nominal olarak dijital gésterge igin
saniyede 3 dlgtimdur.

BENNING MM 7-1, gevirmeli salter @ ile kapatilir veya agilabilir.
Kapatma konumu “OFF” dur.

BENNING MM 7-1, yaklasik 20 dakika sonra kendiliginden kapanir
(APO, Auto - Power - Off/ otomatik olarak kendililiginden kapanma).
HOLD tusuna veya baska bir tusa basildiginda tekrar calisir. Oto-
matik kapama, iglev tusunu (mavi) @ calistirarak ve ayni zamanda
BENNING MM 7-1yi “OFF” salter konumundan agarak devre disi bira-
kilir.

Dijital géstergenin segmentleri, “Smart HOLD” tusunu @ calistirarak
ve ayni zamanda BENNING MM 7-1yi “OFF” salter konumundan agik
konuma getirilerek kontrol edilir.

Olgiim degerinin 1si katsayisi: 0,15 x (belirtilmis olan élgliim kesinligi)/ °C
<18 °C veya > 28 °C, 23 °C'lik referans isisina bagl olarak.

BENNING MM 7-1 bir adet 9 V blok batarya tarafindan beslenir (IEC 6 LR
61).

Pil géstergesi @ stirekli olarak kalan pil kapasitesini azami 3 segment
Gzerinden gosterir.

Pil semboliinde tiim segmentler kayboldugunda ve pil sembolii
yanip-sondiigiinde, insanlar icin hatali 6l¢iim sonucunda
olusabilecek tehlikeleri onlemek i¢in hemen pilleri yenileriyle
degistiriniz.
Bir bataryanin 6mrii yaklagik olarak 180 saattir (alkali batarya).
Cihazin dlglleri
(uzunluk x genislik x ylkseklik) = 180 x 88 x 33,5 mm lastik koruyucu
gerceve olmadan.
(uzunluk x genislik x yiikseklik) = 190 x 94 x 48 mm lastik koruyucu
cergeve ile birlikte
Cihaz agirhg:
320 gr lastik koruyucu gergeve olmadan
460 gr lastik koruyucu gergeveli
Birlikte verilmis olan emniyet 6lgiim tesisatlarinin BENNING MM 7-1'nin
nominal gerilimi ve nominal akimi igin uygun oldugu agikga belirtilmistir.
BENNING MM 7-1, bir lastik koruyucu gergeve ® ile mekanik hasarlara
karsi korunmustur. Lastik koruyucu gergeve ® BENNING MM 7-1 ‘nin
dlgiimler sirasinda yerlestiriimesine veya asilmasina izin verir.
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6. Cevre Kosullari

- BENNING MM 7-1, kuru gevrede 6lglim igin dngdérilmustir,

- Olguimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

- Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 60664/ IEC 61010-1 —
600 V Kategori IV, 1000 V kategori lll.

- Kirlenme derecesi : 2.

- Koruma tirii: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 — Birinci tanitma rakami: Tehlikeli pargalarin girisine karsi koruma ve kati
yabanci maddelere karsi koruma, > 2,5 mm ¢ap.
0 — ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok,

- Calisma i1sisi ve goreli hava nemi,
0 °C ila 30 °C arasindaki galisma isisinda: géreli hava nemi % 80’den az,
30 °C ila 40 °C arasindaki calisma isisinda: goreli hava nemi % 75'den az,
40 °C ila 50 °C arasindaki ¢alisma i1sisinda: goéreli hava nemi % 45'den az,

- Depolama isisi: BENNING MM 7-1, - 20 °C ila + 60 °C arasinda (hava nemi
% 0 ila % 80) depolanabilir.
Bu sirada batarya cihazdan ¢ikartiimahdir.

7. Elektrik Bilgileri
Not: Olgiim kesinlikleri,

- Olglim degerinin goreli kisminin ve

- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan olusur.
Bu dlglim kesinligi, 18 °C ila 28 °C arasindaki sicakliklarda ve % 80'den daha
disik goreli hava neminde gegerlidir.

7.1 Dogru Gerilim Alanlari DC
Girig direnci 10 MQ ‘dur.

Olgiim Alani  Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
60 mV 10 pV  + (dlglim degerinin % 0,08'i kadar + 15 dijit) 1000 V.,
600 mV 100 pV  + (Glgtim degerinin % 0,08'i kadar + 5 dijit) 1000 V.
6V 1mV  +(6lclim degerinin % 0,08'i kadar + 5 dijit) 1000 Vo
60V 10mV = (8lclim degerinin % 0,08'i kadar + 5 dijit) 1000 Vo
600 V 100 mV  + (6lgim degerinin % 0,08'i kadar + 5 dijit) 1000V,
1000 V 1V + (6lglim degerinin % 0,08'i kadar + 5 dijit) 1000 Ve

7.2 Alternatif Gerilim Alanlari AC/ AC+DC

Girig direnci 10 MQ paralel < 100 pF. Olgiim degeri ortalama degere gére elde
edilmistir ve efektif deger olarak gosterilir (TRUE RMS). Sinls seklinde olmayan
egri formlarinda gosterge degeri kesin olmaz. Bu durumda asagidaki Crest fak-
torleri igin ilave bir hata ortaya gikar:

1,4 ila 2,0 arasindaki Crest Faktérii ilave hata + % 1,0

2,0 ila 2,5 arasindaki Crest Faktori ilave hata + % 2,5

2,5 ila 3,0 arasindaki Crest Faktori ilave hata + % 4,0

AcA(ljalﬁ:lm Simirlama g4 7 4 kHzglrg:::::lfiI:Irlgll(ans alaninda A$ Yk korumasi
60 mV 10 uV  + (6lgtim degerinin % 1,2t kadar + 10 dijit) 1000V,
600 mV/ 100 4V (0lglim degerinin % 1,2’ kadar + 10 dijit) 1000V,
6V 1mV + (6letim degerinin % 0,8'ti kadar + 5 dijit) 1000V,
60V 10 mV + (leiim degerinin % 0,8'ti kadar + 5 dijit) 1000V,
600 V 100 mV + (6lgilim degerinin % 0,8'li kadar + 5 dijit) 1000V,
1000 V 1V + (6lctim degerinin % 0,8 kadar + 5 dijit) 1000 V.,
AC+DC Olgiim Alan 50 Hz -1 kHzg:'Z:::(:(:lzlglrlgll(ans alaninda
mV + (6lclim degerinin % 2'U kadar + 15 dijit)
\ + (6lclim degerinin % 2'i kadar + 10 dijit)

7.3 AutoV, LoZ Araligi
Yakl. 3 kQ'lik diislik ohmlu giris direnci induktif ve kapasitif gerilimlerin bastiril-
masina neden olur.

Olgiim Alani  Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
600V,  100mV  +(olgim degerinin % 0,81 kadar +5dijt) 1000V,
1000V,, 1V (dlgim degerinin % 0,81 kadar +5dijt) 1000V,
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50 Hz - 500 Hz arasindaki Frekans alaninda
600V, 100mV =+ (dlgiim degerinin % 0,8'ti kadar + 5 dijit) 1000V,

AC/DC

1000 V,, 1V + (6lctim degerinin % 0,8'ti kadar + 5 dijit) 1000 Vo) e
7.4 Dogru Akim Alanlari DC
Asiri yuk korumasi:

- 440 mA (1000 V AC/ DC) -sigorta, 11 kA, gevik, 10 A - girisinde

- 11A(1000 V AC/ DC) -sigorta, 30 kA, gevik, 10 A - girisinde
Maksimum Olgiim Siiresi:

- 10 AAraligi: 3 dakika (duraklama > 20 dakika)

- 600 mAAraligi: 10 dakika (duraklama > 20 dakika)

Olgiim Alami Sinirlama Olgiim kesinligi
60 mA 10 pA + (Glclim degerinin % 0,8' kadar + 5 dijit)
600 mA 100 pA + (Glclim degerinin % 0,8 kadar + 5 dijit)
6A 1mA + (6lglim degerinin % 0,8 kadar + 5 dijit)
10A 10 mA + (6lglim degerinin % 0,8l kadar + 5 dijit)

7.5 Alternatif Akim Alanlant AC/ AC+DC
Olglim degeri ortalama degere gére elde edilmistir ve efektif deger olarak gds-
terilir (TRUE RMS). Sinlis seklinde olmayan egri formlarinda gosterge degeri
kesin olmaz. Bu durumda asagidaki Crest faktorleri icin ilave bir hata ortaya
cikar:
1,4 ila 2,0 arasindaki Crest Faktor( ilave hata + % 1,0
2,0 ila 2,5 arasindaki Crest Faktorli ilave hata + % 2,5
2,5ila 3,0 arasindaki Crest Faktori ilave hata + % 4,0
Asirl ylik korumasi:

- 440 mA (1000 V AC/ DC) -sigorta, 11 kA, cevik, 10 A - girisinde

- 11A (1000 V AC/ DC) -sigorta, 30 kA, gevik, 10 A - girisinde
Maksimum Olgiim Siresi:

- 10AAraligi: 3 dakika (duraklama > 20 dakika)

- 600 mAAraldi: 10 dakika (duraklama > 20 dakika)

AC Oigiim Alani Srans 50 Hz-1 kHzger:m(:(:ksiI:lrlgll(ans alaninda

60 mA 10 pA + (6llim degerinin % 1,2'i kadar + 5 dijit)

600 mA 100 pA + (6lglim degerinin % 1,2'i kadar + 5 dijit)

6A 1mA + (6lelim degerinin % 1,2'i kadar + 5 dijit)

10A 10 mA + (0lctim degerinin % 1,2 kadar + 5 dijit)

AC#DC Oigiim Alani 50 Hz -1 kHzg:'glsl::::ksiI:Irlgll(ans alaninda

mA + (6l¢tim degerinin % 2'i kadar + 10 dijit)
A + (6lglim degerinin % 2'i kadar + 10 dijit)

7.6 Direng Alanlari

Olglimlerinde fazla yiik korumasi: 1000 Vacioe

Olgiim Azami 6lgiim  Azami bosta

Alani Sl Ol Lesl) akimi calisma gerilimi
600Q 0,1Q +(6lgiim degerinin % 0,8 ‘i kadar + 5 dijit)y 100 pA 25V
6kQ 1Q  +(6lclim degerinin % 0,8 ‘i kadar + 5 dijit) 100 pA 25V
60kQ 10Q = (dlgiim degerinin % 0,8 ‘i kadar + 5 dijit) 60 pA 06V
600kQ 100 Q =+ (lgiim degerinin % 0,8 ‘i kadar + 5 dijit) 6 uA 06V
6MQ  1kQ £ (dlciim degerinin % 0,8 ‘i kadar + 5 dijit) 600 nA 06V
40MQ* 10kQ =+ (dlciim degerinin % 1,0 ‘i kadar + 5 dijit) 60 nA 06V
*  >10 MQ'lik 6lgim degerleri géstergenin islemesine (maks. + 50 say1) neden
olur
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7.7 Diyot kontrolii
Olgiimiinde fazla ylik korumasi: 1000 V,

ACIDC

olglim o rtama Blgiim kesinligi gzanlClcumpgazan ihosta
Alani akimi caligma gerilimi
2V 1mV £ (6lglim degerinin % 1,5'i kadar + 5 dijit) 0,1 mA 25V

7.8 Siireklilik kontrolii

Olgiimiinde fazla yik korumasi: 1000 V,

Entegre akustik uyarici, 30 Q ila 100 Qdan kiclk R direnglerde sesli uyarida
bulunur. Sinyal sesi 100 Q (izerinde bir R direncinde susar.

olcuns Sinirlama Olgiim kesinligi gzniclcungazan boﬁa .
Alani akimi caligma gerilimi
600Q 0,1Q = (dlclim degerinin % 0,8'i kadar + 5 dijit) 0,1 mA 25V

7.9 Kapasite alanlari

Sartlar: Kondansatorler desarj olmus ve belirtilen kutuplara gére yerlestiriimis
olmalidir.

Olguimlerinde asir yiik korumasi: 1000V,

Olgiim Alami Sinirlama Olgiim kesinligi
1 pF 1nF + (0lglim degerinin % 1,21 kadar + 5 dijit)
10 pF 10 nF + (0lglim degerinin % 1,21 kadar + 5 dijit)
100 pF 100 nF + (0lclim degerinin % 1,2 1 kadar + 5 dijit)
1mF 1uF + (6lclim degerinin % 1,2 "1 kadar + 5 dijit)
10 mF 10 uF + (6lclim degerinin % 1,2 "1 kadar + 5 dijit)
Maksimum Olgiim Siiresi: 1 nF - 1 mF’ai¢in 0,7 saniye

1 mF - 10 mF’a igin 3 saniye

7.10 Frekans Alanlar
Olguimlerinde agir ylk korumasi: 1000 V

AC/DC
Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi
100 Hz 0,01 Hz + (Glglim degerinin % 0,11 kadar + 2 dijit)
1kHz 0,1Hz + (6lglim degerinin % 0,11 kadar + 2 dijit)
10 kHz 1Hz + (6l¢im degerinin % 0,1 ' kadar + 2 dijit)
100 kHz 10 Hz + (Olclim degerinin % 0,11 kadar + 2 dijit)
Asgari Frekansi: 1Hz

Asgari Hassasiyet: V,. 1 Hz - 10 kHz'a igin > 5 V¢
/o 10 kHz - 100 kHZz'a igin > 10 V¢
mA, 'a igin > 2 mAg
A caicin>0,2 A

7.11 °C/ °F Isi Alanlari
Olglimunde fazla yiik korumasi: 1000 V,

AC/ DC
Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi*
-40 °C ila 400 °C 0,1°C + (6lglim degerinin % 1'si kadar + 30 dijit)
-40 °Fila 752 °F 0,1°F + (6lgiim degerinin % 1'si kadar + 54 dijit)

*

Verilen dlgim dogruluguna K-tipi sicaklik sensoriiniin 6lgim dogrulugu
eklenmelidir.
Tel sicaklik sensérii K-tipi:  Olgiim Alani: - 60 °C ila 200 °C

Olgiim kesinligi: + 2 °C
Olgiim hassasiyeti, duragan ortam sicakliklari < £ 1 °C igin gegerlidir. Ortam
sicakligi + 2 °C degistikten sonra 6lgiim hassasiyeti degerleri, 1 saat sonra
gegcerlidir.

7.12 PEAK HOLD
DC/ AC V Olgiim Alani Olgiim Kesinligi
60 mV + (0lctim degerinin % 0,08 i kadar + 155 dijit)
600 mV + (0lgtim degerinin % 0,08 i kadar + 152 dijit)
6V + (0lgtim degerinin % 0,08 i kadar + 152 dijit)
60V + (0lgiim degerinin % 0,08 i kadar + 152 dijit)
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600 V + (6lglim degerinin % 0,08 i kadar + 152 dijit)
1000 V + (6lclim degerinin % 0,08 ‘i kadar + 152 dijit)
DC/ AC A Olgiim Alani Olgiim Kesinligi
60 mA =+ (6lglim degerinin % 1,2 ‘i kadar + 153 dijit)
600 mA + (6llim degerinin % 1,2 i kadar + 153 dijit)
6A + (6lctim degerinin % 1,2 ‘i kadar + 153 dijit)
10A + (6lclim degerinin % 1,2 ‘i kadar + 153 dijit)

8. BENNING MM 7-1 ile 6lgiim

8.1 Olgiimiin Hazirlanmasi

BENNING MM 7-1'yi yalnizca belirtiimis olan depolama ve galisma isisi kosulla-

rinda kullaniniz ve saklayiniz, siirekli giines 1s1§ina maruz birakmayiniz.

- Nominal Gerilim ve Nominal Akim verilerini emniyet 6lgiim tesisatlari tize-
rinde kontrol ediniz. Teslimat kapsami dahilinde bulunan emniyet 6lgiim tesi-
satlarinin nominal gerilimi ve nominal akimi BENNING MM 7-1'ye uygundur.

- Emniyet 6lcim tesisatlarinin izolasyonunu kontrol ediniz. Eger izolasyon
hasar gormis ise emniyet 6lglim tesisatlari derhal ayriimalidir.

- Emniyet 6lgiim tesisatinin sirekliligini kontrol ediniz. Eger emniyet dlgiim
tesisatinin igindeki iletken kirilmis ise emniyet dlgiim tesisati derhal ayriima-
lidir.

- Gevirmeli salterde @ baska bir fonksiyon segilmeden énce emniyet dlgiim
tesisatlari 6lglim yerinden ayrilmalidir.

- BENNING MM 7-1'nin yakinindaki kuvvetli parazit kaynaklari, sabit olmayan
gostergeye ve 6lglim hatalarina neden olabilir.

8.2 Gerilim ve Akim Olgiimii

Topraklamaya karsi azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 7-1 ’nin

- COM Kovan @

-V, Q, Hz, E & icin kovan @

- mAalani igin kovan ® ve

- 10Aalani igin kovan @

kovanlarindaki topraga karsi azami gerilim 600 V CAT IV/ 1000 V CAT III kadar
olmahdir.

8.2.1  Gerilim Olglimii

- Cevirmeli Salter @ ile istenen fonksiyonu (V V mV AutoV/LoZ)
BENNING MM 7-1'de seginiz.

- Mavi tus @ ile BENNING MM 7-1'de 8lgiilecek olan gerilim tiriini (Dogru
gerilim - (DC), Alternatif gerilim - (AC) veya (AC+DC)) seginiz.

- Siyah emniyet dlgiim tesisatini BENNING MM 7-1'deki COM Kovani @ ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lglim tesisatint BENNING MM 7-1'deki V, Q, Hz, E e
igin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet élgiim tesisatlarini 6lgiim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 7-1'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 2: Dogru Gerilim Olglimi

Bakiniz Resim 3: Alternatif Gerilim Olimi

Bilgi:

AutoV/LoZ islevi dijital gostergede @ "AutoSense/ LoZ" sembolilyle gdsterilir.
Otomatik olarak gerekli 6lgim islevini (AC/ DC gerilimi) ve optimum 6lgim
araligini tespit eder. Ayrica indiktif ve kapasitif gerilimleri (reaktif gerilimleri)
bastirmak igin giris direncini yakl. 3 kQ'a indirger.

8.22  Akim Olgiimii

- Cevirmeli Salter @ ile istenen alani ve fonksiyonu (mA veya A)
BENNING MM 7-1'de seginiz.

- Mavi tus @ ile BENNING MM 7-1de élgiilecek olan akim tiiriinii (Dogru
akim - (DC), Alternatif Akimi - (AC) veya (AC+DC)) seginiz.

- Siyah emniyet dlgiim tesisatini BENNING MM 7-1'deki COM Kovani @ ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lglim tesisatint BENNING MM 7-1’de, 600 mA ‘e kadar
olan akimlar igin mA alani igin olan kovan @ ile veya 600 mA’ den biiyiik 10
A’e kadar olan akimlar igin 10 A alani igin olan kovan @ ile irtibatlayiniz.
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- Emniyet 6lgiim tesisatlarini 6lglim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 7-1'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 4: Dogru Akim Olgiimu

Bakiniz Resim 5: Alternatif Akim Olimii

8.3 Direng Olgiimii

- Gevirmeli Salter @ ile BENNING MM 7-1'deki istenen fonksiyonu (Q, —H—)
seginiz.

- Siyah emniyet dlgiim tesisatini BENNING MM 7-1'deki COM Kovani @ ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 8lciim tesisatini BENNING MM 7-1'deki V, Q, Hz, E -t
igin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini 6lglim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 7-1'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 6: Direng Olglimii

8.4 Diyot Kontrolii

- Gevirmeli Salter @ ile BENNING MM 7-1'deki istenen fonksiyonu ). o)
seginiz.

- Mavitus @ ile BENNING MM 7-1'de diyot kontroliine gegin.

- Siyah emniyet dlgiim tesisatini BENNING MM 7-1'deki COM Kovani @ ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 8lciim tesisatini BENNING MM 7-1'deki V, Q, Hz, E -t
igin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet dlglim tesisatlarini diyot baglanti noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim
degerini BENNING MM 7-1'deki dijital gstergeden @ okuyunuz.

- Akim yéniinde yerlestiriimis olan normal akis yoniindeki Si- diyotu igin akis
gerilimi 0,40 V ila 0,8 V arasinda gosterilir. “000” gdstergesi, diyotta bir kisa
devreyi belirtir.

- lleri yénde gerilim tespit edilmezse, ilk énce diyotlarin polarizasyonunu
kontrol edin. Buna ragmen ileri yonde gerilim gene goriintilenmezse diyot-
larin ileri ydnde gerilimi, lglim sinirlarinin digindadir.

Bakiniz Resim 7: Diyot kontrolii

8.5 Akustik Uyarici ile Siireklilik Kontrolii

- Gevirmeli Salter @ ile BENNING MM 7-1'deki istenen fonksiyonu ). o)
seginiz.

- Siyah emniyet 8lgiim tesisatini BENNING MM 7-1'deki COM Kovani @ ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet élgiim tesisatini BENNING MM 7-1’deki V, Q, Hz, E, e
igin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet dlglim tesisatlarini élglim noktalari ile irtibatlayiniz. COM kovani
@ileV, Q, Hz, E & icin kovan @ arasindaki iletken direnci eger 30 Q ila
100 Q ‘un altina inerse BENNING MM 7-1'de entegre edilmis olan akustik
uyaricidan sesli uyari gelir.

Bakiniz Resim 8: Akustik uyarici ile sureklilik kontroli.

8.6 Kapasite Olgiimii

Kondansatorleri  kapasite Olglimiinden once tamamen

bosaltiniz!

A Kapasite olgiimii igcin hicbir zaman kovanlara gerilim
baglamayiniz! Cihaz hasar gorebilir veya bozulabilir! Hasar
gormiis bir cihazdan dolayi elektrik tehlikesi ortaya cikabilir!

- Gevirmeli salter @ ile BENNING MM 7-1 ‘deki istenen fonksiyonu (Q, 4 ¢)
seginiz.

- Tusla (mavi) @ kapasite dlglimiine gegin.

- Kondansatérdeki kutuplari belirleyiniz ve kondansatérii tamamen bosaltiniz.

- Siyah emniyet 6lgiim tesisatini BENNING MM 7-1'deki COM kovani @ irti-
batlayiniz.

- Kirmizi emniyet 8lgiim tesisatini BENNING MM 7-1'deki V, Q, Hz, E —HE
igin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini bosalmis kondansatérler ile kutuplarina gére
irtibatlayiniz, BENNING MM 7-1 ‘deki dijital gdstergeyi @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 9: Kapasite 6l¢imu.

8.7 Frekans Olgiimii o o~

- Cevirmeli Salter @ ile BENNING MM 7-1’deki istenen fonksiyonu (V Hz, A
Hz, mA Hz) seginiz.

- Tusla (mavi) @ frekans élglimiine gegin.

- Siyah emniyet &lgiim tesisatini BENNING MM 7-1'deki COM kovani @ ile
irtibatlayiniz.

-V Gerilim araliginda frekans olglimi igin kirmizi givenlik 6lglim telini,
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BENNING MM 7-1'deki V, Q, Hz, E & @ yuvasi ile temas ettirin.

- A, mA Akim araliginda frekans 6lglimi igin kirmizi glivenlik dlgiim telini,
BENNING MM 7-1'deki A @ yuvasi veya mA (9 yuvasi ile temas ettirin.

- Litfen BENNING MM 7-1'deki frekans olgiimleri igin asgari hassasiyete
dikkat ediniz!

- Emniyet 6lglim tesisatlarini 6lgiim noktalari ile irtibatlayiniz, élgim degerini
BENNING MM 7-1'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 10:  Frekans Olgliimii.

8.8 Isi Olgiimii

- Gevirmeli Salter @ ile BENNING MM 7-1'deki istenen fonksiyonu (E)
seginiz.

- Tusla (mavi) @ °F veya °C'ye gegin.

- Isi sensdrii igin adaptérii COM- Kovanina @ ve V, Q, Hz, E - igin kovan
@ ile kutuplar dogru olacak sekilde irtibatlayiniz

- Isi sensoérinu (Tip K) adaptore irtibatlayiniz.

- Kontak yerlerini (sensér tesisatinin ucu) dlgiilecek yere yerlestiriniz. Olglim
degerini BENNING MM 7-1'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 11:  Isi Olglimii

8.9 Gerilim indikatorii

etmez. Akustik veya optik sinyal gostergesi olmadan da tehlikeli

: Gerilim gostergesi islevi gerilimsizligin belirlenmesine hizmet
bir temas gerilimi mevcut olabilir. Elektrik carpma tehlikesi!

Gerilim indikatori fonksiyonu, gevirmeli salterin her konumundan mimkindir
("OFF" salter konumu disinda). Gerilim indikatori olarak 6lglim tesisatina gerek
yoktur (bir alternatif alanin temassiz tespiti). BENNING MM 7-1'in baslk bolu-
miinde alici sensérii bulunmaktadir. "VoltSensor" tusu kullanildiginda @ &lgiim
degeri gostergesi soner. Bir faz gerilimi lokalize edilirse akustik bir sinyal duyulur
ve alternatif alanin sinyal glicli dijital géstergede maks. 4 gubuk (izerinde gos-
terilir. Bir gosterge ancak topraklanmis bir alternatif akim sebekesinde miimkiin
olur! Tek kutuplu bir 6lglim tesisatinda faz da tespit edilebilir.

Kullanim igin not:

Kablo tamburlarinda, aydinlatma zincirlerinde vs. Gibi agikta bulunan kablolar-
daki kesilmeler (kablo kirilmalari), besleme yeri (faz) tarafindan kirilma yerine
kadar takip edilir.

Fonksiyon alani: = 230 V

Bakiniz Resim 12:  Akustik gerilim indikator

8.9.1  Faz Kontroli

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatinit BENNING MM 7-1'deki V, Q, Hz, E —HE
igin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- “VoltSensor” tusunu @ galistiriniz, ve emniyet dlgiim tesisatini dlgiim nok-
talar ile irtibatlayiniz (ek kismi).

- Akustik bir sinyal duyulur ve dijital gostergede cubuk gdsterge ylikselirse
bu 6lgme noktasinda (sistem bolimu) topraklanmis bir alternatif gerilim fazi
mevcuttur.

9. Bakim

BENNING MM 7-1 ’yi agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale ge-
tiriniz! Elektrik tehlikesi!

Acilmig BENNING MM 7-1 ‘de gerilim altindaki ¢calisma yalnizca, kazadan

korunmak igin galigma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman per-

sonel tarafindan yapilmalidir.

Cihazi agmadan 6nce BENNING MM 7-1'yi su sekilde gerilimsiz hale getirebi-

lirsiniz:

- Oncelikle iki emniyet élglim tesisatini élgiilen objeden uzaklagtiriniz.

- Ondan sonra iki emniyet 6lglim tesisatint BENNING MM 7-1’den uzaklasti-
riniz.

- Gevirmeli salteri ® “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING MM 7-1 ile galisma sirasinda emniyet artik sag-

lanamaz, érneg@in bu durumlar sunlardir:

- Muhafazada goriinir hasarlar olmasi durumunda,

- C)Igﬂmlerde hatalar olmasi durumunda,

- lzin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériinir neti-
celer olmasi durumunda,

- Olagan disi Nakliye sartlarinda goriinir neticeler ortaya gikmasi durumunda.
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Bu durumlarda BENNING MM 7-1 derhal kapatiimalidir, 6lgiim yerinden uzak-
lastinimalidir ve yeniden kullanmaya karsi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Muhafazayi distan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri
harig). Cihazi temizlemek icin ¢ozlicli ve/veya asindirici maddeler kullanma-
yiniz. Batarya bdélmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya elektroliti ile
kirlenmemis olmasina dikkat ediniz.

Batarya veya batarya muhafazasi kisimlarinda eger elektrolit kirlilikleri veya
beyaz kaplamalar mevcut ise, bunu da kuru bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degigimi

BENNING MM 7-1’yi agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale ge-
tiriniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 7-1 bir adet 9 V blok batarya tarafindan beslenir. Batarya degi-
simi (bkz. Resim 13), ancak géstergede @ batarya sembolii @ ortaya giktiginda
gereklidir.

Batarya'yi su sekilde degistirebilirsiniz:

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini 6lgim devresinden ¢ikartiniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini BENNING MM 7-1 ‘den ¢ikartiniz.

- Gevirmeli Salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

- Lastik koruma gergevesini @ BENNING MM 7-1’den gikartiniz.

- BENNING MM 7-1 ‘yi 6n ylizii (izerine yerlestiriniz ve viday batarya kapa-
gindan sokiiniz.

- Batarya kapagini alt kisimdan (muhafaza oyuklari kisminda) kaldiriniz.

- Bos bataryayi batarya bélmesinden ¢ikartiniz ve batarya tesisatlarini dikkat-
lice bataryadan gikartiniz.

- Yeni bataryalari batarya tesisatlari ile baglayiniz ve bunlari muhafaza kisim-
lani tarafindan ezilmeyecek sekilde yerlestiriniz. Sonra bataryayi onun igin
6ngoriilmis olan yere yerlestiriniz.

- Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve vidayi tekrar sikiniz.

- BENNING MM 7-1'yi lastik koruyucu gergeve @ igine yerlestiriniz.

Bakiniz Resim 13:  Batarya degisimi.

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara

A dahil degildir. Eski bataryalar igin bir toplama merkezinde veya
ozel bir ¢ope teslim edilebilir. Liitfen bulundugunuz bolgeye
bagvurunuz.

9.4 Sigorta Degigimi

BENNING MM 7-1’yi agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale ge-
tiriniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 7-1 bir entegre sigorta (G — eriyebilir sigorta) ile 440 mA flink ve

bir entegre sigorta (G — eriyebilir sigorta) 11 A flink ile fazla yiike karg! korunur

(bkz. Resim 14).

Sigortalari su sekilde degistirebilirsiniz:

- Emniyet dlglim tesisatlarini 6lgim devresinden ¢ikartiniz.

- Emniyet 6lgim tesisatlarini BENNING MM 7-1'den ¢ikartiniz.

- Gevirmeli salteri @ “OFF” (KAPALI) konuma getiriniz.

- Lastik koruyu gergeveyi ® BENNING MM 7-1'den gikartiniz.

- BENNING MM 7-1"yi én ylzi lzerine yerlestiriniz ve gentikli viday: batarya
kapagindan sokuniz.

- Batarya kapagini alt kisimdan (muhafaza oyuklari kisminda) kaldiriniz.

BENNING MM 7-1 ‘nin baskili devreleri iizerinde hicbir vidayi
sokmeyiniz!

- ki dis viday (siyah) ve baskili devrenin yanindaki iki vidayi alt kisimdan
(muhafaza tabanindan) ¢ikartiniz.

- Muhafaza tabaninin alt kisimdan kaldiriniz ve 6n yiizdeki Uist kisimdan aliniz.

- Anizali sigortay! sigorta tutucusundan bir ucundan kaldiriniz.

- Arnizali sigortay! sigorta tutucusundan iterek tamamen ¢ikartiniz.

- Ayni nominal akima, ayni sinirlama karakteristigine ve ayni dlglilere sahip
olan yeni sigortay! yerlestiriniz.

- Yeni sigortay! tutucunun igine ortalayarak yerlestiriniz.

- Batarya baglanti kablolarini, muhafaza kisimlari arasinda ezilmeyecek
sekilde yerlestiriniz.

- Muhafaza tabanini 6n yiize yerlestiriniz ve dért vidayi monte ediniz
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- Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve gentikli vidayi sikiniz.
- BENNING MM 7-1 ‘i lastik koruyucu gergeve @ igine yerlestiriniz.
Bakiniz Resim 14:  Sigorta degisimi

9.5 Kalibrasyon

BENNING, isletim kilavuzunda belirtilen teknik spesifikasyonlarin ve gegerlilik
bilgilerinin teslimat tarihinden sonra 1 yil boyunca yerine getirilecegini garanti
eder. Belirtilmis olan 6lgim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz
diizenli olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir
kalibrasyon araligini tavsiye ederiz. Bunun igin cihazi asagidaki adrese gon-
deriniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert Bosch Str. 20

D — 46397 Bocholt

9.6 Yedek Parcalar.
Sigorta F 11 A, 1000 V, 30 kA, ¢ap = 10 mm, uzunluk = 38 mm, Parga no 10218772
Sigorta F 440 mA, 1000 V, 10 kA, ¢ap = 10 mm, uzunluk = 34,9 mm, Parga no 10016655

10. Lastik Koruyucu Gergevenin Kullanim

- Emniyet élgiim tesisatlarini lastik koruyucu gerceve ® etrafina sararak ve
emniyet 6lgim tesisatlarinin uglarini korumali bir sekilde lastik koruyucu
cergeve @ igerisine oturtarak emniyet dlgiim tesisatlarini koruyabilirsiniz
(bkz. Resim 15).

- Emniyet 6lglim tesisatini lastik koruyucu cergeveye ®, 6lgim ugla-
rinin serbest kalacagi sekilde vyerlestirebilirsiniz, bdylece o6lglim ucu
BENNING MM 7-1 ile birlikte dlcim noktasina iletilebilir.

- Lastik koruyucu gergevedeki ® geri destek BENNING MM 7-1 ‘nin egik bir
sekilde yerlestiriimesine (verilerin okunmasini kolaylastirir) veya asilmasina
izin verir (bakiniz resim 16).

- Lastik koruyucu gergeve ® asma olanag! igin bir halkayla sahiptir

Bakiniz Resim 15:  Emniyet 6lgiim tesisatinin sariimasi.

Bakiniz Resim 16:  BENNING MM 7-1 ‘nin kurulusu.

11. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri

- Norm: EN 61010-031

- Topraklamaya karsi (<) azami 6lglim gerilimi ve 6lglim kategorisi:
Gegirme bashgi ile: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,
Gegirme bashgi olmaksizin: 1000 V CAT II,

- Azami 6lgim akimi: 10 A

- Koruma sinifi Il ([E]), siireklilik arz eden ¢ift veya takviyeli izolasyon

- Kirlenme derecesi: 2

- Uzunluk 1,4 m AWG 18

- Cevre kosullari :
Olglim sirasinda Barometrik yiikseklik : Azami 2000 m
Is1 0 °C ile + 50 °C, nem % 50 ile % 80

- Olgiim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina
uygun olarak kullaniniz, aksi takdirde 6ngorilmis olan koruma bundan
olumsuz etkilenebilir.

- lzolasyon hasarli oldugu takdirde veya iletkende veya fiste bir kesinti oldugu
takdirde 6lgum tesisatini ayiriniz.

- Olgiim tesisatina agik kontak uglarindan dokunmayiniz. Yalnizca elle
tutulan kisimdan tutunuz!

- Sarilmis olan baglantilar kontrol veya 6lgim cihazinin igine takiniz.

12. Gevre Koruma

K Lutfen cihazi kullanim émriniin sonunda, kullanima sunulmus olan

lade ve Toplama Sistemine iletiniz.
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