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Warum UVC-Desinfektion?



il

Bakterie
auf Nahrungs

Tieren, im Boden
auf fast jeder anc
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Die meisten Bakterien und Viren werden
uns nichts anhaben kdénnen. Einige Keime
sind jedoch schwierige Widersacher, weil
sie mutieren und sich anpassen, und sie
kdnnen so die Abwehrkrafte unseres
Immunsystems durchbrechen.
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Die Virusubertragung
erfolgt durch:

Qirekte Mensch zu Mensch
Ubertragung

Indirekte Ubertragung durch
die Luft, beglinstigt durch
Luftstromung

Indirekte Ubertragung durch
kontaminierte Oberflachen
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Droplets containing

virus in the air

Droplets fall on
surfaces/objects
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Droplets land in nose,
mouth, possibly lungs
The droplets eventually
On fingers from into nose and mouth

touching
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UV-C Strahlung

hat die Fahigkeit
zu desinfizieren.




| ‘Slgnlfy und die Universitat Bostqh haben
. die Wirksamkeit unserer!r\chtqu en bei
»  der Deaktivierung des Virus, dg

: 19 verursacht hat, valig
A

ngebling stoh mit eingnify UV-C-Lichtquelle durchgefiihrt wurden, zeigten, dass eine Dosis von 5mJ/cm? innerhalb v r 6 Sekunden 99% von SARS-CoV-2, dem Virus, das COV@)JB u_Fs
eﬁb@tﬂgﬁlﬁﬂl VMEDBRED BN bKEE|1t,"dass eine Dosis von 22mJ/cm? in 25 Sekunden zu einer Reduktion von 99,9999% fiihrt. Forschungsvariablen d uf Anfrage erhaltli h




Mehr als 40 Jahre lang erfolgreich
gegen Viren und Bakterien

Adenovirus Typ 15

Bacillus anthracis-
Sporen -
Milzbrand-Sporen

Candida

Clostridium tetani *

Salmonella
typhimurium

Calicivirus
katzenartig

Giardia lamblia

Epidemische
Durchfallerkrankun
gen bei Schweinen

* Respiratorisches Escherichia coli -
und reproduktives 0157:H7
Syndrom bei

. Campylobacter
Schweinen

jejuni
Influenza Parvovirus bei
Staphylococcus Hunden

aureus Coronavirus des

Salmonella Rindes (BCV)
enteritidis

Cryptosporidium
parvum

Legionella
pneumophila

¢ Tollwut-Virus

Den vollstindigen Uberblick finden Sie unter:

10 Luftdesinfektion We

www.philips.com/uv-c
binar Signify Partner




Systems & Services

Neue Service und Business Potentiale
* Neue Produktkategorien

e Service Angebote
(Beratung, Wartung, Schulung...)

Sicherheit
* Produktsicherheit
* Anwendungssicherheit

* Personensicherheit
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Kurzer Ruckblick:
Was ist UVC und wie wirkt es?
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Was ist UV-Strahlung?

Ultraviolette (UV) Strahlung ist fiir das menschliche Auge unsichtbar. Es |asst sich in drei Kategorien unterteilen:

* Fir medizinische Zwecke (d.h.

* Fir Desinfektionszwecke und Phototherapie zur Behandlung von « Zur Verwendung mit Aushartungs-,
keimtdotende Anwendung Hauterkrankungen, einschlieRlich Braunungs- und Insektenfallen.
Psoriasis)

WG UVB  UVA B
2@  28@ 3I5 4QQ 700
Ultraviolet Visible Infrared
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Anatomy of a virus
The covid-19 virus has several
features we may be able to
target with drugs to break it
down and stop it entering cells

RNA enclosed
in protein

Spike protein

Lipid membranes

Incoming
UV Photon
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Wie kann UV-C-Licht eine wirksame Desinfektion unterstiitzen?

Zuverlassig Wirksam Schnell Vielseitig
Die UV-C-Desinfektion ist Alle bisher getesteten UV-C kann Oberflachen  UV-C kann in zahlreichen
eine seit Uber 40 Jahren  Bakterien und Viren weisen und Objekte in Minuten Anwendungen eingesetzt
bewahrte Technologie eine Reaktion auf UV-C- desinfizieren werden

Desinfektion auf!

. . . Fluence (UV-Dosis) erforderlich, um eine inkrementelle Log-Inaktivierung von Bakterien, Protozoen, Viren und Algen zu erreichen. Uberarbeitet, aktualisiert und erweitert von Adel Haji
15 Luftdesinfektion Webmaﬁﬂamfi\/lﬁéaﬁe%ohseni, Bill Cairns und James R. Bolton. Mit friiheren Beitrdgen von Gabriel Chevrefils (2006) und Eric Caron (2006). Mit Peer Review von Benoit Barbeau, Harold
Wright (1999) und Karl G. Linden
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Luftdesinfektion mit Signify:
S2Jpper Air” Losungen
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Upper Air- Losungen

Indirekte Ubertragung
durch die Luft,
beglnstigt durch
Luftstromung
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. —
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Droplets land in nose,
mouth, possibly lungs
The droplets eventually
On fingers from into nose and mouth

Droplets fall on
surfaces/objects

Image credit:
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Upper Air
Gerate und Versionen

Wandgerat Deckengerat

Das Wandgerat wird ab dieser Woche ausgeliefert. Das rundum-strahlende Deckengerat ist als Einlegeversion

Es gibt zwei Versionen: verflgbar in der Standard-GroRe 600x600 mm.

1) 375 mW UVC Strahlungsleistung Die UVC-Strahlungsleistung betragt 335 mW.

2) 600 mW UVC Strahlungsleistung Versionen fur 625er Deckenplatten, als Pendelleuchte oder
fur Deckenanbau konnen projektspezifisch auf Anfrage
umgesetzt werden.
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Wirksamkeit der Losung
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Upper Air
Funktionsweise

VC-Upper Air
uftdesinfektions-
erate erzeugen eine
trahlungszone
nterhalb der Decke.

ontaminierte Luft
ewegt sich durch
onvektion,
atlirliche oder
echanische
entilation, in die
bere Raumluft
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uv-G

luminaire

within TLV values at eye level

L]

People in the space can work while the UV-C system is on

Tl

[

“‘\/\

ie UVC-Strahlung

eaktiviert die sich in
er Luft befindlichen
iren und Bakterien.

ie desinfizierte Luft
tromt zurlick in die
nteren Ebenen des
aumes und
eduziert dort somit
ie Menge der
orhanden Keime.
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Upper Air
Funktionsweise

Open plan offic Upper Air

Boundary conditions used
Reflection factors

Ceiling: 10%

Walls: 5%

Floor: 5%

Maintenance factor safety limits: 1.0 (i.e. max output)

Maintenance factor fluence rate: 0.80 *

Ceiling height: 2.80 m

Safety [IMiLs wwin?
Mumber of Mounting s
Layout Luminaire @ L70m & 1.30 m

A <Wallmount luminaire code> 5 ) 0.21 0.15

B <ceiling mount luminaire code> 2 26 0.18 013

* Based on UV-C output depreciztion: 15% £ 5% dirt depreciation
** sverage fluence rate of total reom
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Upper Air
Effizienz

Die Wirksamkeit von Upper Air Losungen ist bereits seit Jahrzehnten nachgewiesen.
Hauptsachlich getrieben durch Forschungen zum Thema Tuberkulose.
Forschungsergebnisse fir das neue Corona-Virus SARS-CoV-2 liegen fir Oberflachen vor.

_ Dosis fiir 90% Deaktivierung (auf Oberflachen)

Mycobacterium tuberculosis 60 J/m?
Sars-CoV-2 18 J/m?

Tuberkulose Bakterien werden mit UVC-Upper Air Losungen effektiv deaktiviert.
Je nach Design sind 90% Deaktivierung in 8 Minuten fir den gesamten Raum maglich.
Dies entspricht 24 eACH, oder auch 24 vollstandige Luftwechsel (mit Frischluft) pro Stunde.

Design-Ziel Durchschnittliche Fluence-Rate fiir Aquivalente Effizienz der Keimdeaktivierung [5] (Min.)
den gesamten Raum puW/cm? Luftwechsel pro 90% 99% 99.9%
Stunde
Basis 2.00 6 23 46 69
Optimal 5.00-7.00 18-24 8 15 23

[5] Angelehnt an CDC (1994). Richtlinien zur Verhinderung der Ubertragung von Mycobacterium tuberculosis in Gesundheitseinrichtungen. MMWR 1994; 43 (RR- 13): 1-32



Vorsicht bei Luftdesinfektion mit HEPA-
Filtern

23

Ein HEPA (High-Efficiency Particulate Air)-Filter kann ein
wichtiger Bestandteil gangiger Luftreinigungssysteme sein,

die eine Desinfektion der Luft versprechen. Aber es gibt viele

Missverstandnisse Uber die HEPA-Norm, ob ein Luftreiniger
oder Filter die HEPA-Norm wirklich erfillt und was ein HEPA-
Filter kann und was nicht.

Zu beachtende Uberlegungen und Risiken?:

Ahnlich wie fliichtige organische Verbindungen (VOCs) sind auch

Viren zu klein, um entfernt zu werden. Trotz dieser Tatsache wurden

HEPA-basierte Produkte lange Zeit mit dem Anspruch vermarktet,
vor Viren zu schiitzen. Die US Federal Trade Commission (FTC) hat
nun geregelt, dass Produkte auf der Basis von HEPA-Filtern diesen
Anspruch nicht mehr erheben kdnnen.

Es sind Falle bekannt, in denen der HEPA-Filter an den Randern
undicht wurde, dann bleibt von der reinigenden Wirkung nicht
mehr viel Ubrig.

HVAC-Systeme werden mehr Leistung bendtigen, um die Luft durch
den Filter zu bekommen. Einige HVAC-Systeme konnen dies einfach
nicht bewaltigen, und diejenigen, die dies konnen, werden mehr
Energie verbrauchen.

1) Sources:
https://fd.nl/futures/1345241/gaat-de-kantoorairco-corona-verspreiden
https://molekule.science/pros-cons-hepa-filter/
https://en.wikipedia.org/wiki/HEPA

Small pollutants can
escape a HEPA filter

Many harmful pollutants like certain

allergens, bacteria, viruses and airborne
chemicals are much smaller than 0.3um.

Mold & bacteria can
grow on HEPA filters

icroorganisms can collect and multiply
on HEPA filters and get released back
into the air.



https://fd.nl/futures/1345241/gaat-de-kantoorairco-corona-verspreiden
https://molekule.science/pros-cons-hepa-filter/
https://en.wikipedia.org/wiki/HEPA

Projektablauf

Audit
Planung
Installation
Inbetriebnahme
Ubergabe
Wartung / Service
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Projektaublauf
Audit

Scoping Audit und Volles Audit

Scoping Volles
Audit Audit
Ausfihrlich
Kundenanfrage Budget ustunriiche > Angebot
Planung Planung
Audit Audit
checklist checklist
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Projektablauf
Audit

Der erste Schritt in einem Projekt ist das Audit.

Hier werden alle fiir das Projekt notwendigen Parameter
erfasst.

1. Informationen zum Kunden und Projekt

Headng ®ignify

a |Kunde

2 |KAM
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Projektablauf

Au d it Informationen zum Umfeld

Wofiir wird die Flache genutzt? Z.B.
Einzelhandelssupermarkt, GroRraumbiiros, Hotelrezeption
und Hotelzimmer, Kinounterhaltung, U-Bahn-Stationen,
Gastronomiebereich im Einkaufszentrum usw.

1 Nutzungsbeschreibung
Der erste Schritt in einem Projekt ist das Audit.

Hier werden alle fir das Projekt notwendigen Parameter itfelslice Hareide Sl ulr el DeslniElsdon serEepsien: 2.
fasst 2 Scope Blrordaume, einschlieBlich Besprechungsraumen und
er ’ Waschraumen.

Wie viele Personen nutzen den Raum? Beriicksichtigen Sie

die maximale und durchschnittliche Nutzung. Priifen Sie

2. Informationen zum Umfeld auch, ob einige der Personen in dem Bereich besondere
Anforderungen haben, z.B. Behinderungen, visuelle

3 Personenim Raum Beeintrachtigungen usw., die fir die Erwagung einer
entsprechenden Beschilderung oder Herangehensweise
relevant sein konnten. Bitte beschreiben Sie auch, ob wir
spezielle, sprachliche Anforderungen oder Einzelmeldungen

1. Informationen zum Kunden und Projekt

haben.
4 Arbeitszeiten / Welche Arbeitszeiten gibt es in dem Bereich, einschlieflich
Betriebszeiten Reinigungs- und Wartungsarbeiten?

Sieht der Kunde oder die ortlichen Behdrden bestimmte
Anforderungen bezgl. der Dosis, maximalen
Bestrahlungsstarke oder besondere Sicherheitsvorkehrungen
vor?

5 Anforderungen

Legen Sie auf dem ersten Meeting mit dem Kunden das

6 Desinfektionsziel Desinfektionsziel fest. Welche Viren, Bakterien usw. gibt es?

Bestimmen Sie auf dem Meeting mit dem Kunden die
7 Art der Desinfektion Desinfektionsart. Fliche, Oberluft, mobil, Kammer, einzeln
oder in einer individuellen Kombination.

27 Luftdesinfektion Webinar Signify Partner




Projektablauf
Audit

Der erste Schritt in einem Projekt ist das Audit.

Hier werden alle fiir das Projekt notwendigen Parameter
erfasst.

Informationen zum Kunden und Projekt
Informationen zum Umfeld

Allgemeine Informationen

Kaufprozess

Rahmenbedingungen des Angebots

A A A

Verfiigbare Dokumentation
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Verfiligbare Dokumentation

CAD Planung

Fotos

Deckenpldne

Deckentypen
Stromlaufpldne

Lichtsteuerungspldne

Sind maBstabsgetreue Plane des betrachteten Bereichs
einschlielllich Hohenangaben verfligbar? Pdf-Zeichnungen
liefern keine ausreichenden Informationen. Wenn keine
malistabsgetreuen Zeichnungen verfligbar sind, sollten
Messungen mittels einer Prifung (Professional Service Offer)
vorgenommen werden.

Es sollten Fotos von jedem Raum (allgemein, Decke, Details)
zur Ergdnzung von MalSzeichnungen vorliegen.

Es sollten Angaben zu anderen Gewerken, wie z.B.
Allgemein- und Notbeleuchtung, Sprinkleranlagen,
Signalisierung, Sensoren, oberflachenmontierte Elemente
wie Wi-Fi-Router, HVAC, etc. vorliegen.

Odenwalddecke, Betondecke oder andere Bauarten bzw.
Anbauten, die Einfluss auf die Reflektion haben.

Sind elektrische Zeichnungen verfiigbar, einschlieflich
Leitungen und Schaltschranken?

Sind vorhandene Lichtsteuerungszeichnungen oder
Schaltplane verfugbar?




Projektablauf
Audit

Der erste Schritt in einem Projekt ist das Audit.

Hier werden alle fiir das Projekt notwendigen Parameter
erfasst.

Informationen zum Kunden und Projekt
Informationen zum Umfeld

Allgemeine Informationen

Kaufprozess

Rahmenbedingungen des Angebots
Verfiigbare Dokumentation

Oberflachendesinfektion

© N O U kA W N

Luftdesinfektion
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Luftdesinfektion

40 Fokus der Desinfektion
41 Strahlungsmenge
42 Luftzirkulation

42 Deckentyp

43 Wandtyp

44 Hindernisse

45 Anwesenheit

46 Temperatur & Feuchtigkeit & Staub
47 Empfindliche Materialien

48 Betriebszeiten

49 Sicherer Betrieb

50 Raumgeometrie

51 Bestehende Lichtsteuerungen

52 Schnittstellen zu bestehenden Lichtsteuerungen
53 Steuerungs-Strategie (Start/Stopp)

" " w ®

FRUIT
VEGETABLES




Aktivitdten auf der Baustelle

Projektablauf 54 Zutritts-Regeln
Audit 55 Zutritts-Anforderungen

56 Hochrisikogebiete

57 Gesundheits- und Sozialeinrichtungen
Der erste Schritt in einem Projekt ist das Audit. 58 Status des Objekts

Hier werden alle fir das Projekt notwendigen Parameter = Zeitplanung
erfasst. 60 Arbeitszeiten

61 Sichere Lagerung

Luftdesinfektion

1. Informationen zum Kunden und Projekt 62 Hebebiihne
2. Informationen zum Umfeld 63 Kabelkanile
3. Allgemeine Informationen 64 Rohie
65 Recycling

4. Kaufprozess 66 Erdung (Elektrisch)
5. Rahmenbedingungen des Angebots 67 Parallel Lichtsysteme
6. Verfiich Dok tati 67 Unterverteilungen und Umverdrahtung

' ertugbare Lokumentation 68 Allgemeine Arbeiten
7. Oberflachendesinfektion 69 Bestand
8.
0.

Aktivitaten auf der Baustelle
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Projektablauf

Audit
Der erste Schritt in einem Projekt ist das Audit. Aktivititen in den Bereichen Kundendienst, Wartung, Lifecycle Services
Hier werden alle fiir das Projekt notwendigen Parameter 70 Service plan
erfasst. 71 Vertrage
. . 72 Wiinsch Leist
1. Informationen zum Kunden und Projekt vnsehe zur f's ung__
73 Messung und Uberpriifung
2. Informationen zum Umfeld 74 Ersatzteile (am Ende der Lebensdauer oder bei Defekten)
3. Allgemeine Informationen 75 Reinigung
76 Wiederkehrende Ausbildung
4. Kaufprozess
5. Rahmenbedingungen des Angebots
6. Verfliigbare Dokumentation
7. Oberflachendesinfektion
8. Luftdesinfektion
9. Aktivitaten auf der Baustelle
10. Kundendienst, Wartung, Lifecycle Service
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Projektablauf

Audit
Planung
Installation
Inbetriebnahme
Ubergabe
Wartung / Service
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Projektaublauf
Planung

Budget Planung und Ausfiihrliche Planung

- Anzahl
—> Positionierung Scoping Volles

Audit Audit
—~ Effizienz Budget Ausfihrliche R

Kundenanfrage Planung Planung > Angebot

—> Sicherheit

Audit Audit

checklist checklist
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Projektablauf

Planung
Budgetplanung Beispiel
Die Budgetplanung ist eine einfache und schnelle Méglichkeit
bereits mit den Basisdaten eine Stlickzahlermittlung
durchzufiihren.
1. Volume des Raums Raum 1 10x6 = 60 3 180 1016 3[2,7]/2 3[3,0]]/2
Lénge x Breite x Hohe -> [ms] Raum 2 12x7 = 84 35 294 1660 5[4,4]/4 41[4,96]/ 4
Raum 3 14x8 = 112 35 392 2214 6[59]/5 6[6,6]/ 6
2. Benotlgte Dosis Summe Geréte 11 12
Hohe >2,5 mund <3 m ->6mW / m3 nach Vorschlag
Hohe >3 mund <5 m >48mW/ m?3
3. Gerateauswahl [UVC-Leistung] Safety first!
Deckengerat ->335 mW Der kalkulierte Bedarf wird immer (!) abgerundet.
Wandgerdt 375 mW ->375 mW Die Personen-Sicherheit hat immer Vorrang.

Wandgerat 600 mW -> 600 mW (>3,60 m)
In der Praxis und in den Simulationen hat sich ergeben, dass

4. Stlckzahl Kalkulation diese Betrachtungsweise sehr gut funktioniert und eine gute

Volume [m3] x Dosis [MW / m?]

UVC-Leistung [mW]

Desinfektions-Leistung gewahrleistet ist.

Menge =
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Projektablauf

Planung
Sicherheit Effizienz der Desinfektions-Losung
_ Durchschnittliche Aquivalente Effizienz der Keimdeaktivierung [3] (Min.)
Fluence-Rate fiir den Luftwechsel
Zulassige Expositionszeit/Tag (h) Effektive Bestrahlungsstarke (UW cm) gesamten Raum uW/cm? | pro Stunde
12 0.14
10 0.17 2.00/1112]
s a0 3007
4 0.40 4.002
2 0.80 5.00 — 7.00(11[2]
In der Regel gehen wir von 0,2 pyW/cm? auf einer Héhe von 1,70 Die Upper Air Losung sollte 12 Stunden vor Betriebsbeginn und
m aus. Die Referenzhdhe und der Referenzwert sind im Audit 12 Stunden nach Betriebsschluss laufen.
mit dem Kunden festzulegen. In vielen Féllen bedeutet dies ein 24/7 Betrieb.
Beispiele:

Bereiche mit vorwiegend sitzender Tatigkeit bei 10 Stunden
Arbeitszeit :
1,3m @ 0,17 uW/cm?

35 LUftdeSI nfe ktlon Webl nar Slgn Ify Pa rtner [1] Mphahlele.M. et al (2015) Institutional Tuberculosis Transmission: Controlled trial of upper room ultraviolet air disinfection — A basis for new dosing guideline
[2] Interpolated data

[3] Adapted from CDC (1994). Guidelines for preventing the transmission of Mycobacterium tuberculosis in health care facilities. MMWR 1994; 43 (RR- 13): 1-32
[4] UV-C Devices - Safety information - Permissible human exposure (1ISO 15858:2016)




Projektablauf
Planung

Ausfiihrliche Planung

Reflexionsgrade von Materialien

Signify prift in den eigenen Labore eigenstandig
Oberflachen, Materialien, Farben und Lacke.

Hieraus entsteht eine stetig wachsende Referenzliste.

Mit einem Sensor-Hersteller laufen gerade Gesprache
fir ein mobiles Messgerat fur das Audit.
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Reflexionsgrad bei UVC-Strahlung
Material

Aluminium: untreated surface
Aluminium: treated surface
Aluminium: sputtered on glass
“ALZAK” treated aluminium
“DURALUMIN”

Stainless steel/Tin plate
Chromium plating

Various white oil paints
Various white water paints
Aluminium paint

Zinc oxide paint

Black enamel

White baked enamel

White plastering

New plaster

Painted Walls

Painted ceilings / UV-C absorbing coating
Magnesium oxide

Calcium carbonate

Linen

Bleached wool

Bleached cotton

Wallpapers: lvory

Wallpapers: white

Wallpapers: red printed:

Wallpapers: ivory printed
Wallpapers: brown printed

White notepaper

Reflectance %
40-60
60-89
75-85
65-75
16
25-30
39
3-10
10-35
40-75
4-5

5
5-10
40-60
55-60
5-15
5-10
75-88
70-80
17

4

30

31
21-31
31

26

18

25



Projektablauf
Planung

Ausfiihrliche Planung

Manufacturer Product Name Material Surface Finish UV-C Reflectance (%)

Armstrong ARMATUFF Wet-formed high density mineral fiber Latex paint 15
CERAMAGURAD Ceramic and mineral fiber composite Scrubbable plastic finish 44
CIRRUS Wet-formed mineral fiber Latex paint 36
CIRRUS (camel) Wet-formed mineral fiber Latex paint 16
CIRRUS (platinum) Wet-formed mineral fiber Latex paint 25
CLEAN ROOM MYLAR Wet-formed mineral fiber Soil-resistant polyester film 6
CLEAN ROOM VL Wet-formed mineral fiber Vinyl-faced membrane 7
CORTEGA Wet-formed mineral fiber Latex paint 27
CROSSGATE Wet-formed mineral fiber Latex paint 24
DUNE Wet-formed mineral fiber Latex paint 23
ENDURA Wet-formed mineral fiber Vinyl latex paint 33
FINE FISSURED SCHOOL ZONE Wet-formed mineral fiber Latex paint 30
FINE FISSURED (camel) Wet-formed mineral fiber Latex paint 17
FINE FISSURED (haze) Wet-formed mineral fiber Latex paint 28
FINE FISSURED (tech black) Wet-formed mineral fiber Latex paint 5
FINE FISSURED (white) Wet-formed mineral fiber Latex paint 29
FINE FISSURED OPEN PLAN Wet-formed mineral fiber Latex paint 36
GEORGIAN Wet-formed mineral fiber Latex paint 28
GRAPHIS Wet-formed mineral fiber Latex paint 7
LATITUDES Wet-formed mineral fiber Latex paint 22
LEDGES Wet-formed mineral fiber Latex paint 8
MESA Wet-formed mineral fiber Latex paint 5
OPTIMA Fiberglass with acoustically transparent membrane Acoustically transparent membrane and latex paint 4
PAINTED NUBBY Fiberglass Latex paint 29
PEBBLE Fiberglass Latex paint 9
RANDOM FISSURED Fiberglass Scrubbable vinyl film facing 5
SANSERA Embossed wet-formed mineral fiber Latex paint 2
SHASTA Fiberglass Scrubbable vinyl film facing 6
STRATUS Wet-formed mineral fiber Latex paint 41
VL Wet-formed mineral fiber Vinyl-faced membrane 7

CERTAIN-TEED ECOPHON GEDINA E Fiberglass Sound-resistant coating 27
FINE FISSURED HIGH NRC Wet-felted mineral fiber Latex paint 7
SYMPHONY F Fiberglass Laminate 5
THEATRE BLACK F Fiberglass Laminate 3
VINYLROCK Gypsum Scrubbable vinyl film facin 7




Projektablauf

Planung
Ausfiihrliche Planung Beispiel
Raum 1 Klassenraum 1
10m x 6m
Reflexionsgrade:
Decke: 15%
Boden: 5% Raum 1 10x6 = 60 3 180 1016 3[2,7]/2 3[3,0]]/2
Wande: 10% Raum 2 12x7 = 84 3,5 294 1660 5[4,4]/ 4 44,96] /4
Raum 3 14x8 = 112 35 392 2214 6[59]/5 61[6,6] / 6
2 x SM345C 4xTUV PLS 9W HFM )
Summe Gerate 11 12

Montagehdhe: 2,8m

nach Vorschlag

Calc Zone Klassenraum 1 Deckengerdte

Sicherheit gegeben:

T Average ,1 W/ cm?
Maximum 8,1  pW/cm? Strahlungsniveau auf 1,70 m Hohe liegt unter 0,2 uW/cm?.
Ky & W 2 v 0 .
:;' n;:;x: e Personen konnen sich stehend tber 8 Stunden aufhalten.[!
# Average/Min 1,0:1
L‘ 5 A Fluence Rate Zone 1 .
o S Total Volume 217,49 m? Effizienz >90%
o et Total Average 1,41  ul/cm? Merke: Ist die durchschnittliche Fluence-Rate >1 uW/cm?,
Upper Starts At 2,89 m - d Desinfekti Effizi 90%
Upper Volume 43,52 m3 (20%) so Ist die Desintektions-EfTizienz >907%.
Upper Average 5,16 pk/cm?
10,0 pW/cm?2: 6,26 m3 (14%)
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Projektablauf
Planung

Weitere Beispiele

7,2m

Cell office Upper Air Open plan offic Upper Air . .

Boundary conditions used

Reflection factors Boundary conditions used
Walls: 5% Ceiling: 10%

Floor: 5% Walls: 5%
Maintenance factor safety limits: 1.0 {i.e. max output) Floor: 5%

T

14,4 m

Maintenance factor fluence rate: 0.80 * Maintenance factor safety limits: 1.0 {i.e. max output)

i

Ceiling height: 2.80 m Maintenance factor fluence rate: 0.80 *
Ceiling height: 2.80 m

|
B
[ ]
]
OO d
B 3 5
[ ]
L]
=
m

o 0O
[ [

_ ‘Safety IS oo . Safety mits o
Mumberof  Mounting - Numberof  Mounting - Average Fluence rate** Inctalled
Luminaire Iuminaires. height [m] @170m @ 1.30m Layout Luminaire Iumimzires height [m] @L170m @130m gy power [W]
=Wallmount luminaire code= 5 26 0.21 0.15 - A <Wallmount luminaire code> 5 26 021 0.15 23 -

<ceiling mount luminaire code> 2 26 0.18 0.13 Safuty limit | B <ceiling mount luminaire code> 2

26 0.18 013 092 =
* Based on UN-C output depreciation” 15% & 5% dirt depreciation

* Based on UV-C output depreciation: 15% & 5% dirt depreciation
** avarage fluence rabe of total room

** Average fluence rate of total room
Document Name

Luftdesinfektion Webinar Signify Partner




Projektablauf
Planung

Weitere Entwicklungen

Relux arbeitet aktuell an einer UVC-Erweiterung. Somit wird es
in Kiirze moglich sein UVC-Planungen mit der bekannten
Lichtberechnungs-Software durchzufihren

Launch geplant: in Kiirze, kein konkretes Datum genannt

998-2020 Relux Informatik AG, Alirights reserved.
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Projektablauf

Audit
Planung
Installation
Inbetriebnahme
Ubergabe
Wartung / Service
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Projektablauf
Installation

Planungsunterlagen Montageanleitung und Benutzerhandbuch

Wo soll welche Leuchte installiert werden? Die Dokumentation zur Installation und Wartung der Leuchten

Welche Montagehdhe? liegt dem Produkt bei.

Orientierung / Strahlungsrichtung? Bitte beachten Sie insbesondere diese Punkte:

- Die Unterkante der UVC-Leuchte darf nie unter 2,30 m tber

Sind die Information nicht eindeutig erkennbar oder nicht dem Boden sein.

verfligbar, so ist dies vor der Installation zu klaren.
- Die UVC-Leuchte sollte mit Abstand zur Decke montiert sein,

wie in der Planung vorgegeben.

. ) : - Die UVC-Leuchten missen héher montiert sein, als die
PHILIPS / _ héchste Tar im Raum.

- UVC Leuchten sollten sich nicht im Stromkreis der
Allgemeinbeleuchtung befinden.

- Die UVC-Leuchten sollten manuell abschaltbar sein

_ - Die Kennzeichnung der ,,sicheren” Arbeitshohe (je nach

@ | Vereinbarung mit dem Kunden) soll im Raum angebracht
) werden

-> 3 Klebesticker liegen dem Produkt bei.

Luftdesinfektion Webinar Signify Partner -> |n die Sicherheitsunterweisung aufnehmen!




Projektablauf

Audit
Planung
Installation
Inbetriebnahme
Ubergabe
Wartung / Service
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Projektablauf
Inbetriebnahme

Warum die UVC-Inbetriebnahme (und Wartung)?

(B) Feststellung der Einhaltung von
Gesundheits- und

Sicherheitsrichtlinien (Gesundheits-
und Konformitatsgrund)

(A) Validierung, dass das System ein
ausreichendes UV-C-Niveau liefert
(Wirksamkeitsgrund)

UV-C Strahlungsmessungen sind keine einmalige Uberpriifung. Sie sollten durchgefiihrt werden:

* Nach der Erstinstallation, zur Inbetriebnahme
* Wann immer neue Rohren installiert werden, als Gruppenersatz (Ende der Lebensdauer) oder im Falle eines Defekts

e Wann immer Anderungen an den Raum- oder Luftdesinfektionsgeriten vorgenommen werden (z.B. Héhe, Position,
Anderung des Wand- oder Deckenmaterials, Anderungen der Raumabmessungen usw.)

* Wann immer Beschwerden (iber eine mogliche Uberbelichtung eingehen
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Projektablauf
Inbetriebnahme

Empfohlene Messgerite
Safester UVC von Sglux.de X1-1-UV-3725 von gigahertz-optik.de
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Messen (A) UV-C-Strahlen - als Referenzpunkt flir zuklinftige Vergleiche
Beispiel eines 95m? groen Raumes mit 5 Luftdesinfektionsgeradten (Deckengeréte)

Sep 01,2020

20200828-8W_Room_model.27

LightTools 8.0.0

46
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Anweisungen fiir (A):

e Platzieren Sie den Stativkopf genau vor der Leuchte

* Richten Sie die Sensorsonde so aus, dass Sie in den Strahl
der Leuchte zielen, wobei die Mitte des Sensors in der
Mitte des UV-C-Strahls liegen sollte.

* Nehmen Sie 2 Messpunkte pro Gerat.

e Der 1. Punkt wird in 1 m Entfernung von der Leuchte
gemessen.

e Der 2. Punkt wird in 2 m Entfernung von der Leuchte
gemessen.

* Geben Sie im Grundriss an, wo die Messungen
durchgefihrt wurden, sowie die Richtung, in die die
Sensorsonde zeigte (z.B. die orangefarbenen Punkte und
blauen Pfeile in der Zeichnung links).

®ignify



Messen (B.1) Gitter - um festzustellen, ob ein Wert héher als 0,2 pW/cm? ist
Beispiel eines 95m? groen Raumes mit 5 Luftdesinfektionsgeradten (Deckengeréte)

Sep 01,2020
20200828-8W_Room_model.27
LightTools 8.0.0

.J

¥
o

fiEdLas
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Anweisungen fiir (B.1):

e Erstellen Sie ein Messraster auf dem Boden und stellen
Sie das Stativ in gleichmalRigem Abstand auf (0,5 m, 1 m,
1,5 m oder 2 m, siehe unten).

* Stellen Sie den Stativkopf auf 1,7 Meter H6he liber dem
Boden ein.

* Bewegen Sie fur jeden Gitterpunkt den Sensor (oder
Stativkopf) in mehrere Richtungen, bis Sie den hochsten
Wert gefunden haben. Dieser Wert tritt nicht immer auf,
wenn Sie auf die Decke zielen. Der hochste Wert kann
z.B. auftreten, wenn Sie auf eine Halterung oder einen
anderen entfernten Punkt zeigen.

e Zeichnen Sie die Lage aller gemessenen Punkte und
deren Werte auf und heben Sie deutlich hervor, wenn ein
Wert hoher als 0,2 pW/cm? (bzw. 200nW/cm?) ist.

. Je“gr('jBer die Flache, dgsto Linge (m) Max. Gitter- Min
g"ezﬁlsﬂre‘i‘:; A:Iftts:d zwischen & abstand (m) Gitterpunkte
u

* Verringern Sie den - L2 -
Gitterabstand, wenn es sich in 2-7.5 1 5
der Nahe eines Arbeitsbereichs
befindet 7.5-20 1.5 10
* Ein Bereich von 0,5 m von >20 2 15
Wanden ist ausgeschlossen
®ignify



Optionale Messung (B.2) Hotspots - detaillierte Messung an simulierten "heiRen" Punkten
Beispiel eines 95m? groen Raumes mit 5 Luftdesinfektionsgeradten (Deckengeréte)

Sep 01,2020
20200828-8W_Room_model.27

LightTools 8.0.0
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-1000

Nur fiir den Fall giiltig, dass eine 3D-Simulation verfiigbar

ist.

Anweisungen fiir (B.2):

Nur fir den Fall, dass eine 3D-Simulation verfligbar ist,
die durch eine Maximalwertannaherung (jede Richtung,
nicht nur horizontal) eingestellt wird, sind alle Bereiche,
die wie tGber den 0,2 uW/cm? gekennzeichnet sind, als
"Hotspots" definiert.
Erstellen Sie fir alle Zonen des Hotspots ein Gitter mit
einer kleineren Auflésung als MaR B.1 (z.B. 0,5 m)
An jedem Hotspot, Stativkopf auf 1,7 m, mindestens 4
Messungen vornehmen und registrieren:
* Eine Messung mit horizontal angeordneter
Sensorsonde, die auf die Decke zielt
* Es mussen zusatzliche Messungen, mindestens 3,
durchgefiihrt werden, die in andere Richtungen
zielen, um den hochsten Wert zu ermitteln.
Skizze im Grundriss oder einem anderen
Registrierprotokoll, in welcher Richtung der hochste Wert
gefunden wurde.

®ignify



Allgemeine Hinweise zum Messen

Bevor Sie anfangen : Nehmen Sie mindestens 10 Messungen
nach den Verfahren in (B.2), an zufélligen Stellen, (aber an den
gleichen Stellen, an denen die wirklichen Messungen danach
durchgefihrt werden), aber mit ausgeschalteten UV-C-Strahlern
vor. Notieren Sie diese Messungen separat. Aufgrund der
Empfindlichkeit des Sensors gegenliber dem Sonnenlicht kann es
vorkommen, dass Sie auch ohne die Luftdesinfektionsgerate
eine gewisse UV-C-Bestrahlungsstarke vorfinden. Sie kdnnen
auch erwagen, das Sonnenlicht zeitweise oder z.B. mit
Vorhangen zu vermeiden.

Anweisung giiltig fiir A, B1 und B2:

* Notieren Sie in einem Grundriss die Orte, an denen alle
Messungen vorgenommen wurden, und geben Sie die
Richtung mit Pfeilen und einer klaren Beschreibung an.

* Notieren Sie sich die Einheit jeder Messung (sie betragt
normalerweise uW/cm?, aber das Gerat wahlt den Bereich
automatisch aus. Also 1000 nW/cm? = 1 pW/cm?).

 Wenn es sich um eine symmetrische Situation handelt
(Flachen in einem Geschoss, die den anderen gleich sind),
kdnnen Sie nur eine der symmetrischen Flachen messen.
Flhren Sie zur Bestatigung immer Stichprobenmessungen in
anderen Bereichen durch. ®ignify
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Projektablauf
Inbetriebnahme

Fragen Sie lhren Signify Ansprechpartner nach der vollstandigen Dokumentation
,Inbetriebnahme und (zyklische) Messrichtlinien”

Anleitung zur Fehlerbehebung
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Projektablauf

Audit
Planung
Installation
Inbetriebnahme
Ubergabe
Wartung / Service
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Projektablauf
Inbetriebnahme

Mit dem Ubergabe-Protokoll bestitigen Sie dem Kunden,
dass Sie das Projekt ordnungsgemald und gemal’ der
verabredeten Vorgaben, sowie den Inhalten der Planung
(Proposal) umgesetzt haben.

Der Kunde bestatigt, dass er uber den gesamten
Projektumfang ausreichend informiert wurde und alle Teile
des Projekts aus Sicht des Kunden ordnungsgemald
abgeschlossen und Ubergeben wurden.

Die Ubergabe erfolgt nach abgeschlossener
Sicherheitsunterweisung des Kunden.

Stellen Sie bereits im Audit sicher, dass der Kunde eine
regelmallige Wartung der Anlage und eine
Sicherheitsunterweisung fur das Personal vor Ort bestellt.

Bieten Sie dies immer pro-aktiv mit an.
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Ubergabeprotokoll / Abnahme der Leistungen

Kunde | l
Ort der Leistungserbringung | |
Customer OrderfContract Mumber: l |
Signify Project 1D & Signify WBS element[] ]

Dz Licferung, Inzkallation und Inbetricknahmes der Beleuchtungzlgzung, an dem oben genannten Etandart izt nun
abgeschlossen.
Die Produkte und der Arbeitzumfang bestehen aus:

FPraduktdastailr, Arksitramfanyg snd Heingan
Barchraikunyg Anxakl
1
0
0
n
n
L
0
n
n
1
Checklizk for Y-C Upper Air 0K F Hut DK

1. Alle LuFrderinFaktionr gorite nurden e mad der Flankaqe anlzitung inreallicre. I

2. Maontageanleitungen, Betrickr-, Wartungqr- und Flanungrunterlaqen uurden dem Eunden b erlarren. I

2. Eruurde cine Sichtprifung durchqefihrt, dic Merkmale uurdenreqirtricrt und cinFotobericht irk werFuiqkar.

d. Oic wiruelle Markicrung der Frei zuqinglichen Hohe, uird qemad Montaqeanleitung anqebrazhe.

5. Dar Frotakoll 4er Eerkrablungrmerrungen licqt vor und irk akzeprakel -0, 2pWiam' bei 1, 70m Hohe ).

k. Mazhrter Warkungrboruzh xur Merrungqund Inrpektionirt qeplank fallz & Monake].

Machstehend sind alle noch offenen Punkte aufgefiihre:
1
1)
TullrtSndigksit bartatigt:
Siquify Prajsct MHanagar
Untsrrchrift Hams Druchkrchrift Datwm

lch bestitige, dass die Lieferung, Installation und Inbetricbnahme, 2u meiner 2ufricdenheit abgeschlossen warde,
Mir izt Bekannt, dazz dic Garantiz ab dem Datum diczes Dokumentz, gemifs den Lisferbedingungen Bzginnt.

Untarxsichust im

Hamen dar Kunden:

Untarrchrift Hams Druckrchrift Datum
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Audit
Planung
Installation
Inbetriebnahme
Ubergabe
Wartung / Service
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Projektablauf
Wartung und Service

Fragen Sie lhren Signify Ansprechpartner nach der vollstandigen Dokumentation
,Inbetriebnahme und (zyklische) Messrichtlinien”

Anleitung zur Fehlerbehebung
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Projektablauf
Wartung und Service

Planen Sie einen rechtzeitig einen jahrlichen
Gruppenwechsel (alle 9000 Betriebsstunden).

Beachten Sie die Hinweise der Montageanleitung und des
Benutzerhandbuchs (ein gemeinsames Dokument).

j® L

Verwenden Sie nur die empfohlenen Ersatzteile der
Dokumentation.

Machen Sie lhren Kunden bereits beim Audit darauf
aufmerksam, dass eine UVC-Losung immer auch mit einem
Wartungsvertrag verbunden sein muss.

Dies ist notwendig um die Sicherheit der Anlage und den
Schutz der Personen in den Raumen sicher zustellen.

Erstellen Sie einen Plan, was zu tun ist, wenn eine Lampe
zerbricht oder eine Leuchte ausfallt.
Dieser Plan muss Teil der Sicherheitsunterweisung sein.
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Training
&
Zertifizierung
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Training & Zertifizierung

Wieso mochte Signify
seine UVC-Partner
trainieren und
zertifizieren?
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Signify ,,Brighter Lives, Better World 2025

Die Gesundheit unser Mitarbeiter, Partner, Kunden und
Lieferanten ist uns wichtig.

UV-C kann eine Schliisseltechnologie gegen Krankheiten sein,
der richtige Einsatz von UV-C erfordert spezielles Wissen.
Wir haben uns verpflichtet alle Menschen, alle Tiere und die
Umwelt vor potentiellen Gefahren zu schiitzen.

UnsachgemalRe Installation, ein falscher Betrieb oder eine
fehlende Unterweisung kann zu einer Gefahr fiir den Menschen
werden.




Training & Zertifizierung

Wieso mochte Signify
seine UVC-Partner
trainieren und
zertifizieren?
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Always act with integrity ey -

Wir als Signify haben uns dazu verpflichtet integer zu handeln
und wollen auch Partner davor schiitzen gegen diese
Verpflichtung ,,ungewollt oder unwissentlich“ zu verstoRen.

Der Gesetzgeber verpflichtet Unternehmen, die UV Technologie
im laufenden Betrieb einsetzen, strenge Auflagen zu erfillen.

Wir als Signify haben mit unserem Trainings, der
Dokumentation & dem Zertifizierungsprozess sicher gestellt,
dass unsere Partner den Vorgaben des Gesetzgebers
strukturiert folgen kbnnen:

Sichere Planung

Sichere Installation

Sicherer Betrieb

Sichere und regelmaliige Wartung der Anlage
Protokollierung
Endkunden-Sicherheitsunterweisung

Beispiele:
,UV-Schutz-Verordnung - UVSV“ — kommuniziert im
Bundesanzeiger Jahrgang 2011 Teil | Nr. 37*

®ignify

*Auf Grund der §§ 3 und 5 Absatz 2 des Gesetzes zum Schutz nichtionisierter
Strahlung bei der Anwendung am Menschen vom 29. Juli 2009 (BGBI. | S. 2433).



Training & Zertifizierung

Wie kann man am
Training und
Zertifizierungsprozess
teilnehmen?
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Always act with integrity Ny -

FUr Wiederverkaufer / EGH
https://www.philips.com/lightingdistributors

Fur Installateure

Https://www.philips.com/lightinginstallers



https://www.partner.portal.signify.com/
https://www.philips.com/lightingdistributors
https://www.philips.com/lightinginstallers
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